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©ebrauc&e in ©cwerbfc^ulen , l)&ijercn JBürgwfc&ulen 

unb ^anbn>crffc^u(cn 

tftart (ttyriftop^ Scfjmie&er, 

©oftot ber $>bitofoj$te unb J)wfeflbr, SRttgttebe bei furtc fltfdjen 4><*»bel* 
unb ©eroerboeretne« ja Gaffel, orbentftc&em SRitgßebe ber naturforfajenben 
©efeUfd^aft ju £au*e, orbentlfajem SRitgltebe ber örofbetsoatfdben mine* 
»atodiWen ©öctetät au 3ena / orben«ta>em SOMflliebe bet ©efellfdjaft jut 
»eförberuna, ber ßefammten 9laturwiffenf<bafteji *u «Rarburg, lorrefpon* 
btteubem SJMöliebe bet Söetterautföen ©efeßf<baft für bte flefammte 
SSatutfunbe ju $anau unb Gbtenmitgliebe bei; Cöntöltc^ j>tettflifa)en 
mätfifdjen blonomifa^en ©efeUfcftaft ju 5>ot0banu 
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©eroetbfdjulen , 33urgerf$uten u ^ $anb»ertfd)ufen 
forbert ber 8etyrjtt>ecf , toa$ bei üerjfdnbiger ©eroerbt&dtig* 
(dt in 2Cntt>enbung fommt, aorjugweife £en>or ju^eben , 
fo faßlich als m&glicf) barjujtetten unb bie 3tn»enbung 
benimmt nacf)juroeifen. Crine auf bic ®en>*rbe angewanbte 
Staturle&re ift bmnaö) mefentlid&eC S3ebfirfniß, unb ttnrb 
e§ mc^r in bem SKafe, als bie benannten 8e£ranflalten 
fiä) ausbreiten* 

SBol fmb tt>ir vtid) an trefflichen 8e£rböd[)ern ber 
9tatur(et>re, beren jn>c<fmdpiger ©ebrauety in ber <$anb 
eineö gemerbfunbigen ße^rerS affeö leiten f anru Styr SBer* 
bienjl banfbar anerfennenb, hielt id) boö) eine befonbere 
Bearbeitung ni#t ffir überflöfftg / n>el4>e Don ber meifienö 
afabemifetjen SEenbenj jener SBerfe abroeidfjenb , bem ©e- 
toerbftanbe nd&er legen würbe, n>aö für tyit ge^rt 
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&mi JDecennien timfaßte mein SBirfungfceiS bie reifere 
Sugerib be3 ©ewerbjlanbe« , tt>elcf>e§ mir ©elegen^eit gab 
tyre SBebfirfhiffe, tyre JfrffHpgfraft, tyr ©treben au 

erfemten. SSiele, bie Dormafö meine @cf)uler waren , 

* - 

£aben mir atd SRdnner, burc^reifenb , audf) fc£riftli<f> bie 

* 

alte Siebe bejeigt 3Cu3 tyren ©ejiänbniffen n>arb mir 

» 

no(f) beutlicfjer, tt>a« auf biefem $elbe wurjett unb £ruc£t 
. bringt ©aburd) £aben unter anbem meine pf^fifaten 
SJortrdge eine me&r unb me^r Derdnberte ©efialtung 
angenommen* ©ar S»anc$e$ würbe befeitiget, n>a* id) 
nur j&gernb aufgab unb bem TCmtjwe* opferte, um bem 
u^ittelbar ©emeinnfifcigen für ©ewerbtreibenbe SRaum 
au fc&affem 

Äuf gleite SBeife n>ar aud) fcier mein SBefireben baS 
©gierige au *ereinfa<#en unb jene (Irenge 83ett>ei$form 
ju meiben, welche 3uf)5rer leicht entmutiget, bei benen 
gelehrte SJorbilbung ntcf>t üorauSgefefct »erben barf* £>age* 
gen f#ien mir aroetfbienlic^ bie prattifdjen SrfaJjrungfdfce 
me^r gefonbert aufauflfyren unb mit jleter 4>inn>eifung auf 

* 

ba8 SSorfommen a« begleiten* SBenn \§ Unterfu^ungen 
nid)t »erfolge, bie gewiß in afabemtf^cr 23eaietyung £ol>en 
SSertI) Ijaben, unb bafur 2Rancf)e$ einfefcatte, xoai man 
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in p^ftfalen Äompenbien ju fu^en nicf)t gefo^nt ifl, 
fo gefegt eS in treuer SReinung, eben alfo ber über* 
nommenen Aufgabe unb ber öeflimmung tiefe« 2e(>rbucf>e$ 
mel>r jit entfpre^en. 

Der Seegang ift fo beregnet, baß er in jtt>etyunbert 
8ei>rflunben aoHenbet »erben fann* £)arauö ergiebt jtd> • 
nadb ber einric^tung einer gegebenen 8e£ranfialt, in 
welker» 3eitraume, ober mit welcher Älaffen&ertyeilung 
btt8 ©anje abiul;ctnMn fep. ©ewerbfc&ulen , SBitrger* 
fluten unb #anb»er!föulen $aben freiließ ungleiche 
»ebfirfniffe; boch. finb biefe ni(bt wtfentlid) »ergeben, 
fonbetn nur bera ©rabe nafy, wie bie ©tinbe felbfl, 
für welche jene »otbereiten. 3ünd^>fl &atte ich. bie 
©ewetbföule »oc Äugen, bie atle« biefe«, unb 6ttttc$en . 
SJer^dltnijfen naef) t>on mannen fingen tne^r in tfnfprucf) 

# * ■ 
i * 

nimmt SDenfenbe Selker »erben leicht beurteilen, n>a8 
in ber 93firgerfd)ule ober in ber #anbn>erff$ule ju über* 
gefyen fepn mbfytt. \ » • • 

2>iefer 3ugenb mup mefjr geroiefen, als ertoiefen werben* 
• SBerfu^e ffnb eben fo notyu>enbig als SBortrag, unb er 
fru^tet wenig o&ne flfe. 3« : fottte unb ntüpte eines »on 
«eiben wegfallen, fo wutbe ify in biefera »erjweifetten 

- 

■ 
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$aße »orjteben ben SBortrag aufjugeben unb bie »erfuc&e 
mit SBemerfungen angufieCen, Da« SBort üer^aUt # unb 
«Riebergeföriebene« bleibt nic&t jur #anb im treiben ber 
©efcfcdfte ; boc£ an ber Jfnfc^auung haften bie SBegriffe unb 

burc£ jene werben biefe in ber S?olge triebet aufgeregt 

-. . 

Datyer ifi Zppavät bei biefem Unterrichte unentbehrlich 

4 % 

unb ßefcrer jinb ihrem 83erufe fchulbig barauf ju bringen, 
bap für Änfdjaffiing beö Sßotbroenbtgen geforgt »erbe. 
UebrigenS ijl biefe«' SBebfirfnip nicht fo f ojibar ju befrie* 
bigen als man oft glaubt ©er SBebarf einer #anb* 
merffchule lapt ftch für ©nJ>unbert Zfyakt fieöem Die 
\)tyttt Söörgerfchule forbert b*n boppelten Setrag , unb 
bie ®en>erbfchule ben bretfachen, aorau6gefe|t, bap man 
in jebem Salle mit ber gröpten JDefonomte verfahre. 

Der Apparat ber Diepgen Siealfchule h<*t in allem nicht 

* 

t)6lltg 3tt>eihunbert "Sttfokt gefofiet 
Gaffel , t>m 5. VptU 1828. 
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§♦ 1. i&en Snbegriff bejfen, wag burch Sinne wahrgenommen 
wirb, ohne 3uthun beS SKenfchen t>orhanben tft, wirft unb t>erdn? 
bert wirb, nennen wir Statur, im ©egenfafce ber «Sunjt, ober 
bejfen, wa$ aus menfc&Kdjem SBillen hervorgeht. 3n eingefchrdnt 
terer Bebeutung *>erfiel;t man unttt bemSBorte: Statur auch bie 
natürliche Befchaffenheit eine§ 2>inge§. 

§• 2. SBBaö wir üon ber Statur fennen lernen, umfaßt bie 
Staturfunbe, beren Erweiterung ben Staturforfcher befcbdftiget. 
Sie ift theilS befchreibenb, theifö wiffenfchaftticb , je nachbem fte 
mehr auf Beobachtung ober mehr auf Bernunftfchluffe gebaut wirb. 

§. 8. 2)ie aufmerffame Betrachtung ber SJlerfmale ber Statur* 
forper, fo weit fte befannt fmb, bilbet bte Statur befchreibüng, 
beren ©egenjldnbe nach ben brei Steichen abgehanbelt werben, 
ßine „ Staturgefchichte " wörbe bie öerdnberungen ber Statur in 
hifiorifchem 3ufammenhange betreiben. 

§. 4. äBenn wir bie Berdnberungen in ber Statur al§2Btrfungen 
betrachten, bie Urfachen berfelben erforfchen unb ben Sufammen* 
fcang btfber aufjufldren fuchen, fo entfleht barauS bie Statur* 
wiffenfchaft, als bie (Sinficht — ober jeittge Anficht — t>on 
fcem SBirfen ber Statur. 

§ t 5. £ie Urfachen jener SBtrfungen werben Staturfrdfte 
genannt, im ©egenfafee ber thierifchen SebenSfraft unb ber Seiftet 
fraft, beren Betrachtimg außer bem Bereich ber Staturforfdjung 
liegt. 3m Allgemeinen wirfen biefe Staturfrdfte auf eine jwiefache 
2Bcife , wonach bie Staturwiffenfchcft in jwei Abteilungen jerfdllt. 
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§. 6. ginige Siaturfrdfte bewirf en Serwanblungen , b. 
totale unb bleibenbe 83erdnberungen, fo baß nacb allen finnigen 
SRerfmalen etwas 9?eue§ entfielt, ©ie werben tn ber 6^) ernte 
abgebanbelt . unb be§b<*lb auty cbemifd&e Ärdfte genannt. 2)urd> 
ebemifebe Äraft entjtebt 85. auS einem fauer febmetfenben unb 
nacb ©afran riec^enben Äörper (©aljfdure) unb einem anbern 
t>on laugenbafter ©d&drfe (Patron) ein britter obne ©dure unb 
©ebdrfe, t)on faltigem ©e'fcbmacf, ba§ Äucbenfalj. 

§. 7. Anberc Sftaturfrdfte bringen nur tbetlwetfe unb Dorftber* 
gebenbeüßcrdnbenmgen bewor, tnbem fte niebt fcerwanblen, fonbern 
anwanblen. 2Mefe werben toornebmlicb in ber Staturlebre ober 
tyfyfit abgebanbelt unb be$b<*lb aueb pb#fafe/ ^pftfalifc^e Ärdfte 
genannt, eine folebe tft e$ S3., baf bie SBdrme gewifie 
Äärper auSbebnt, flüfftg maebt, nerflücbtiget. SMcfe auffallenben 
Sßerdnberungen ftnb boeb niebt bleibenb. 2)te Urfacb vergebt, 
mit ibr bie SBirfung. 2Me Anwanblung birt auf unb ber wrdn= 
berte Körper wirb wieber, wa8 unb wie er oorber war. 

§. 8. 2)iefe Unterfcbeibung ber ebemifeben unb pbijftfalen 
Ärdfte gilt freilicb nur im Allgemeinen. SJfancbe ber erfieren 
wirfen minber befldnbig , unb leitete bringen in gewiffen §dllcn 
aueb wol 33erwanblungen f)cwox. Snfofern »erlaufen ftcb bte 
©rdnjen ber Gft.emte unb 9>I;t>ftf in einanber. Äeine famt 
obne SSeibulfe ber anbern gelebrt werben unb fte entlebnen gegen- 
fettig ÜRan<be$ jur befferen (Srlduterung. 

§. 9. JDie ©rfabrungen, aufweise bie 9?aturlcbre tbre ©d^luflc 
grftnbet, ftnb großenteils flufdlltge, freiwillige Aeufferungcn bet 
Sßaturfrdfte. Durcb folebe wirb un$ wenigjienS bie erflc Ahnung 
gewiffer Ärdfte. 2Ran nennt fte ßrfebetnungen, tyfyanomne, 
unb gebraust tiefen AuSbrutf nicfyt bloS »on ftebbaren, fonbern 
überbauet t>on ftnnlicben SJerdnberungen. 

§. 10. SBenn man eine (Srfcbeinung üon tbrem Anfange bis 
jum Cnbe mit allen Umfidnben aufmerffam wabrnimmt, fo 1 
entflebt barau* eine JBeobacbtung, jDbferoatton. Au8 ibr 

r 

i 

' • , Digitized by Go( ( 



werten um fo fixerer golgerungen gejogen, Je forgfdltiger jte 
angeftellt wart. £>bentym gemachte , h«lbe Beobachtungen erjeugen 
Srrthum unb bringen bem SEechntfer ©traben. 

§. 11. SRanche 6rfcheinungen werten Dctmtttclfl paffenberBor* 
tichtungen fixerer, befftmmter unb letzter beobachtet. Solche Bor* 
richttmgen Reißen Beobachturigwerfjeuge, ptyfitaU Snjtru* 
tnente. ©ahm -gehören bte SEhermometer, Barometer, Ärdometer, 
$9grometer, ?)botometer, SRagnetometer, ©leftrometer u.a.m. 

§. 12. Stele Erfahrungen werben burch fünftltd^e Äufforberung 
ber SJiaturfrdfte ab jtchtlich herbeigeführt. 2)iefe nennt man 83 er« 
fuebe, ejrperimente. Sie finb belehrenber als anbere Beobach* 
tun^n, weil man bei ber Änfiellung bie SBahl ^at biefe ober 
iene Äraft wirfen ju laffen, welche bemnach voraus befannt 
ift, wie auch Äbdnberung ber Umftdnbe errathen Idßt, welchen 
2fatbetl biefe ober jene Äraft an ber SBirfung habe. 

§. 13. 2>te jum Anpeilen ber Berfucbe erforberlichen Bor* 
tichtungen unb #ülfmitt*l bilben (\ammt ben Beobachtung* 
»erzeugen) ben ptyfitalen 2Cp parat 2Cuch nennt man fo 
cmjelne Vorrichtungen, wenn jte von ber 2Crt jmb, baß jte jur 
2fojieffung eines BerfucheS wieberholt angewenbet werten f&nnen, 
wie j. B. bie 9lebenwerf$euge ber Luftpumpe, ber©eftriftrmafchme. 

§. 14. SBenn bie SJlaturlehre in jteter Begleitung ber 8ugef)6* 
rigen Beobachtungen unb Berfucbe vorgetragen wirb, fo nennt 
man jte gjrperimentalpbpftf. 9lur eine folche fann eigentlich 
anfehauliche Ueberjeugung gewehten. Bei unbegleiteter Befcbret* 
bung muß bie (StnbilbungSfraft beS SubörerS bie BorjieHung beS 
©egen jianbeS aufführen helfen , unb biefe wirb leicht nach vorge^ 
faßten SRemungen unrichtig , mithttr ber ^auptjwetf verfehlt. 

§. 15. SDie zufälligen unb bie veranlaßten Beobachtungen jeigen 
oft, wenn man fte mit einanber vergleicht, baß bie Statur unter gewijfen 
Umjldnben immer ebenbiefelben SBirfungcn hervorbringe. SMefe 
Beobachtungen beS BerjianbeS nennt man 91 a t u r g e f e c. ©ie fmfr 
üom ©chopfer gegeben unb werben aufgefunben , nicht erfunben. 

. ■ * 

1 * 
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§.16. ©ihb folc^e Stegein burch trielfeitige Beobachtung 
beftdtiget unb fefigejiellt, fo geben fte unä einen ÜRaßjtab jur 
Beurteilung be§ ©ahrfcheinlichen. 2Ba3 ihnen entflicht, nennen 
»fr naturgemäß, natürlich £a$ ©egentheil würbe unna* 
türlich , wibernatürlich Reißen unb trofc bem Xnfchein bezweifelt 
werben muffen. ' 

§. 17. 35ie Begleichung ber ttmjldnbe bei dhnftchen unb ber* 
fchiebenen erfolgeh laßt oft ben 3ufammenhang jwifd)en Urfach 
unb SBirfung erraten, auch wol ben Hergang einer ©rfd^einung 
t>oU|tdnbig einfehen, worauf bie (Srfldrung ober S^eorte ente 
fftingt, welche ba$ Siel ber reinen Slaturwiffenfchaft ausmacht 

§. 18. Sn Dielen gdUen finb wir noch nicht jur üherjeugenben 
ßrfldrung gelangt. SBan mad)t erfl Berfud&e baju, {nbem man 
Urfachen als wirf lieh annimmt, welche naturgemdß crfcheinen.. 
£>iefe BerjlanbSoerfuche Reißen SBagfdfce, #wothefen. (SS jlnb 
umjidnbltch aufgeführte unb baburch jum SBBal;tfc^cin erhobene 
Bermuthungen. 

§•19. £>ie theoretifche, reine Slaturlehre geht hauptfdchltch 
barauf auf bie 2$eorte ju erweitern, ©ie reiht #wothefen 
an Berfucbe unb Beobachtungen , um fte fortwdhrenb ju prüfen 
unb jur überjeugenben ©ewißheit ju führen, ©ie befchdfttget 

4 

alfo ben eigentlichen Slaturforfcher (2). 

§. 20. Dagegen befchrdnft ftch bie BoUnaturlehte ober 
populäre tyfofil ~auf baS ©ewiffe, @rwiefene, um über ba$ 
Söeferi ber 9?aturerfchemungen richtigere Begriffe ju verbreiten, 
ben Aberglauben &u befdrapfen unb ©efahren oermeiben $ü lehren* 

§. 21. SBenn man enblich fcorjugweife bemüht i(l ju jeigen, 
welchen ©nfluß bie 2Cnwanblungfr4fte auf baS ©elingen ober 
SKtßlingen beu@ewerbe unb ihrer einzelnen Arbeiten traben, fo 
heißt eine folche Darstellung ©ewerbnaturlehre ober tech- 
nifche $h*)ftf- 

§. 22. Die ©ewerbnaturlehre hanbelt nicht ©ewerbe ab unb 
ifl oon ber ©ewerblehre ober Technologie wol $u unterfcheiben. 

* 
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©ie 6cfd>rcft>t ebenfowenfg ben planmäßigen Sufammenbang ber 
Arbeiten als bie tec&niftye ©kernte ober bie tcd^mf^c.9Rcc^amF» 
Äber alle brei $ufammen liefern bie $ulf?enntntffe jur Technologie, 
b. f). bie Sorbereitung jum belferen 2$erjieben ber ©ewerbe. 

§♦ 23* 2)ie JRicbtung ber ©ewerbnaturlebre iji baber burcfcauS 
pxattifd), b, 1). alle ttnterfucbungen gehen barauf aus wn ben 
erfannten Slaturfrdfien nfifeliche JCnwenbung $u machen, ober ju 
jeigen, wenn unb wo fie gemalt »erben fonne, bamitman biegers 
tigfeit erlange gefchieft unb fidler fold>e 3u(ldnbe herbeijufubren, in 
welken gewiffe SRaturfrafte biefen ober jenen ©ewerbjwetf förberri. 

§♦ 24. gin nötiger ©egenjianb ber ©ewerbnaturlebre iji 
,bie ^Beobachtung! unfi ober Änweifung jum richtigen ©ebrauebe 
ber Seobacbtungwerfyeuge, woburch bie gertigfeit erlangt wirb 
iene 3ujidnbe, welche ben ©ewerb$wecfen günjiig ober ungünftig 
fmb, leiebt unb fixerer al§ mit unbewaffneten ©innen $u erfennen. 
©iefer Ztyii iji nicht wol aus ©griffen allein ju erlernen, bleibt 
bem munblichen "Unterrichte t>orbeh*tlten unb forbert tdgltche 
Einübung. 

§. 25. ©ben fo wichtig iji bie gertigfeit im Änjiellen- ber 
SJerfucbe ober bie e*perimenttrfunji für ben Sec&nifer; pe iji 
ihm fogar unentbehrlicher als bem ©elebrten, weil ber ©ewerb* 
treibenbe immerfort in bem Salle iji 23erfuche ju machen, um 
unter fcerdnberten Umjidnben ebenbenfelben 3wecf ju erregen. 
TCuch biefe wirb niebt aus ©Triften erlernt, fonbern burch perföns 
liebe Anleitung erworben. 

<§. 26» Seim ©ebrauche be$ Apparates forbert ba$ ©tubium 
ber ©ewerbnaturlebre eine gefchdrfte Äufmerf famfeit auf bie 
SDHtwtrfung ber einzelnen Steile, ( bamit man fie im Stotbfall 
erfefcen lerne. 25enn technifebe S3erfucbe, gur Änwenbung 
ber pfofitcUtn Ärdfte in ber Äunjl, erforbern oft anbere ©erdtbe 
unb *£ülfmittel, al$ ber Apparat $u tbeoretifchen äfcrfuchen bar- 
bietet. Sa muß man ju weilen mit bem SSobrer fdgen fämten, 
wie «fcerr t>. 3acb irgenbwo faßt 

- 
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s §. 27. £en f)id)ftenMttO) ffir Me ®e»erbnaturlebre baben 
erprobte unb toon ber Statur genehmigte SMaturgefefee, »eil au§ 
ihnen bie brauchbaren Äunfireg ein betwrgeben, bie nicht blo§ 
in einzelnen gälten gelten, fonbetn SBeränberungen ber, Umjlänbe 
Dörfern unb ba§ Verfahren bemnacb einrichten lehren. 

§. 28. S3ei bem ungemein auSgebebnten Selbe ber beutigen Statur« 
lebre gebietet ber befonbere 3wetf fttt manche 83 ef ehr dnfung. 
Sie ©ewerbnaturlebre beachtet baber uorjugroeife, toa$ im Äretfe 
ber tecbnifcben Erfahrung liegt, befeitiget baS 3»etfelbafte unb 
iiebt t>on ber bewerten 2)eorie fbmel gerbet , als &ur 2>eutlicb* 
feit ber Äunjiregeln erforberlicb ijl. UebrigenS befolgt fte ben* 
felben ©ang al$ bie reine Staturlebre, betrachtet juerft bie allgemein 
verbreiteten Ärdfte unb gebt bann ju benen über, welche unter 
befonberen Umjldnben wirffam fmb. 

1 * 
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§. 1. 2BaS JRaum erfüllt, tfi ein phpfifd&er JWrper, im 
©egenfafce be§ matbematifeben Ä6rperS, ber nur JRaumbegrdnjung 
barjielft* ßrfferen nennt man auch SJJaterte, in ebemifeber #in* 
ftd^t ©ubjlanj ober ©toff, in tec&nifd&er aJejiebung SJlaffc, 
fBtaUxiaU 

§. 2, (Sin £6rper erfüllt feinen Siaum, in fofern er üerbinbert, 
baß nicht jugleicb mit ihm ein anberer ebenbenfelben Siaum ein; 
nehme, il;n burebbringe. 2>ie UnburcbbringUcb? eit ifi bem; 
nach ba$ erfie SRerfmal beö Äörperlichen, unb unwanbelbar* 

§• S. 2)ie (Srfcbeinung , in welker bie Unburchbringlichfeit 
fleh dußert, ijt bie S3erü$rung, b. b- bie 3uräcfweifung eines 
Körpers bureb ben anbern. SBaS ba^er einen Äorper berührt, 
muß felbff Ä6rper fepn, unb bie Serufcrung i(I ein SSewete ber 
Äörperlicbfeit. SBenn aber unter gewiffen Umjldnben feine S3erub* 
rung wahrjunebmen ifl, fo berechtiget baö noch nicht auf Unf6r- 
perlicbfeit $u fließen. JRubige 8uft berührt un$ nicht merflich, 
wol aber bewegte. 

§. 4. Sie Staumerfüllung ber Äorper i(t mehr ober weniger 
mwoHfommen, » unterbrochen burefc 3wifchenrdume, Hörern 
Dicfe jmb an »ielcn Äörpern febon mit unbewaffnetem tfuge 
wa^r junebmen , an anbern unter jiarfer SBergrißerung. 9?ocb 
anbere aerratben ba$ ® afe^n fofcher 3wifcbentdume babureb , baß 
fte Püffigen Ä6rpern Durchgang locrfiatten , baß fte ohne 83er* 
mtnbetung be* ©ewicbteS bureb ©erlagen jufammeiigebrdngt, 
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werten Brnten , obet baß fle bei 3umtf$tmg anbetet Äßrpet fty 
in einen tteineten dtmim jufammenäie^en. 1 £>iefe gtfa&tungen 
befestigen uns bie 9>otofitdt als eine gemeinfame Sefc^affem 
f)dt aUtt Äötpet ju befragten. , 

§♦ 5. SaS SJfe&t obet SJeniget beS nntflicfc ausgefüllten 
SiaumeS, obet bet güllmenge nac&Äbjug bet 3»ifc&entdume nennt 
man bie £tc&t$ett, Dic&tigfeit bet £ötper, Da bie gute 
menge alter fc&werejt Äorper bem ©ewic&te entfimc&t, fo fann 
bie JMc^tigfeit bei gleichem Slauminljalte bet Ä6rper nadj> intern 
©ewic&te geftydfet wetben. fKan finbet fte auf biefem SBege aus* 
ne^menb üerföieben* Platin i)i 20 mal fo bid&t als SBaffet , SBajfet 
840 mal fo biefct als atmo^dtifc^e guft unb biefe 15 mal fo bicfjt 
als ffiajfetlloffgaS; mithin ift Platin 20 x 840 x 15= 252,000 mal 
fo biefct als 2Baftet|iojfgaS , obet bie 3n>iföenrdume beibet Äörper 
flehen in bem umgefetyrten 83er$dltniß* 

§♦"6. Diejenigen ÄJrper, welche i&ten Staunt voeniget unter* 
brocken ausfüllen, mithin 'bei gleichem Umfange me^t SRajfe 
enthalten als anbete, »erben biegte Äitpet genannt 2>afcm 
gelten ubetfyaupt bie SRetalle, bie ©Idfer unb Diele ©teinattem 
2>ie bieteten Ä5tpet rcetben uns fe&t nufelic^ aW SRatetial $u 
©efdßen, um anbete Äotpet einjufc^ließen , beten Steile nityt 
fem genug fmb ftc^ butefc bie Stoifd^enrdume bet etjieten ju 
tobigen» - Platin, ©olb, ©tlbet, Äupfet, Effing f ßifen unb 
3inn Ijaben in biefet #mjtdS>t ben Söotjug t>ot ©lo* 3>otc#fon 
unb ©tein , bagegen leitete ben bet Unauflöslich eit Raupten* 

§♦ 7. Diejenigen Äörpet, welche tyrenlRaum fe§r unterbrochen 
ausfüllen unb Diele Swif^cnraume^ aber weniger ÜRajfe als 
anbete Äörper bei. gleiten Umfange enthalten, nennt man lodere 
Ä6rper* SBu unterfebeiben jwei 2frten berfelben nac& bem äußeren 
2fnfe^en unb i&rem ©ebraud&e* 

§•8. SBenn bie 2)td)tigfeit in loderen Äirpern fe&r ungleich 
firmig tfl , baß große Swifötmanme mit bieten Styetlgruppen 
abwedeln, fo fmb bie evjieren föon mit bloßem 2fuge ju erFennen. 
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S)?mt nennt folehe ÄSrper Ii d) er fg, porfiS,* auch wol nach ber 
©eftolt ber 3wifchenrdume rihrtg, blaftg, fchwammig, $ellig. 
©anbjiein, gebrannter S^on, #ol$, Ceber unb tyawc jtnb von 
biefer 2(rt* Sbr ©ebrauch $u ©efdßen wirb burch bie 9>orofttdt 
fehr «ingefchrdnft, man müßte fte benn mit bieten Äirpem 
bef leiben, wie S3, SEhon mit ©lafur, #ol$, 8eber unb Spappe 
burch Sacftren* 

- §♦ 9* 2>agegen gewahren bie licherfgen &6rper ihren befon* 
beren 9?ufcen, tnbem jte f einzeilige Äirper- burchgehen foffen, 
bie gröberen Steile aber jurücFhalten. darauf beruht bie @on* 
berung be§ ©roben fcom geinen fefler Äorper burch ©iebe, 
£urdJ)fchldge r S$euteltuch, <£tftarfd<fe unb Äorbe* ©cbldgt man 
lofe Äörper burch immer feinere ?5dj>er, fo bewirft man baburefr 
bie technifch fo wichtige ©ortirung nach beftt Äorn, ju 
welkem SSehuf man ©chrotftebe, ©raupenftebe , 9>ufoerftebe, 
©rteSftebe,. Äornftebe, 3Reh*eutel, $uberftebe unb ©malteftebe 
t>on allen ©raben ber geinheit gebraucht unb mit Sflummtxn 
bezeichnet. 

§♦ 10, 85cherige Äorper t>on mittelerer ©toße ber 3wtfchen* 

- 

rdume werben allen Äunflen gemeinnufeig baburch , baß fte flüffigc 
Körper burchlaffen, bie barin fcbwmrinenben fejten Steile aber 
$uriicf halten. SRan gebraust fte jum 25ttrchfetben, giltriren, 
unb nennt fte ©ei her, giltra. dergleichen jtnb gließpapter, 
SSaumwolle, .Äattun, Barchent, ^oljmehl, glanell, gilj, Äolen- 
ffaub, ©laSpufoer, ©anb, giltrirjiein, mtt©afy gebrannter Zf)on 
u. f. w. SJldn wdhlt ba§ giltrum nach ber geinheit ber ab$u- 
fonbernben Steile, vornehmlich einfolche§, ba§ t>on ber gluffigfett 
ntc^t angegriffen wirb* 3u lodere ©eiher »erboppelt man ; auch 
wirb ba§ 3uerjlablaufenbe jur&cfgegoffen unb bie Arbeit wieberholt. 

§♦ 11. SBenn locfere Äirper eine gleichförmige ©tchtigfeit 
bejifeen, baß feine Unterbrechung burch 3wifchenrdume wahrju* 
nehmen ijl, fo nennt man fte büan. ©0 tfl bie fiuft in S3er* 
ületdhung mit bem äBaffer ein bünner Äorper, unb SBajfcr gegen 

■ * 
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SKetaH. ©fe fachten bietet aü tfe fltab, unb bei Äugenföehi 
entfd&eibet baher nicht über bie 35ichtigfeit. 2)er ©anb, ber viele 
3wifchenrdume fehen ld#, ifi boch im ©anjen bitter aW SBaffer; 
bettn eine Slafe, mit ©anb gefüllt, fmft im SBajfer. 

§. 12. Äuf ben.SSegriff ber &ünnheit grünbet jtch ber te4>mf*e 
2(u§brucf SBerbünnung, Solution, welchen man braucht , wenn 
ein Äorper burdj> 83ermif<hung mit einem anbern* gew6hnltch 
bümteren, vertheilt unb aufgelodert wirb, ©duren, Jfaujjen, 
SDHlch, garbebrühen unb anbere (Srtrafte mit Stoffer, wobei 
Iefctereö lebiglich eine gleichförmige Äuflotferung bewirft. 

§. 13. SKanche Äorper jeigen ein SSejfceben fleh felbji ju 
verbünnen, einen größeren JRauin,einjunehmen, fich auöjubehnen. 
SKan nennt fte behnfame, ejrpanftble Ä6rper, ihren 3u|tanb 
ßjrpanjtbilitdt , bie bem SSejheben jum ©runbe liegenbe Äraft 
aber Sehnfraf* ober ©rpanjtvfraft. 6in SSeifinel berfelben 
geben bie ©erüche, welche jtch von gewiffen Äirpern au$ in furjer 
3eit verbreitern Sin ©ran Äampfer füllt in wenigen SDlinuten 
einen großen Äletberfchranf mit feinem ©eruetye, ohne babet noefr 
merflich abjunehmen. einige ©ran 2avenbel5l, in einem ©aale 
von 5000 Äubiffuß Snhajt auSgegoffen, verfchwinben balb unb 
erfüllen ben ,gan$en Sfcaum beutlich wahrnehmbar. Sie mit SloS* 
maxin bewachfenen Äüjlen ber Provence verbreiten beffen ©eruch 
20 — SO 3J?eilen weit über bie ©ee. 

§. 14. ©ehr behnfame ©toffe verbreiten fich in gerabliniget 
Solge von einem fünfte aus nach allen ©eiten, wie ba§ Sicht, 
von welchem fte flrahlenbe Äärper genannt werbetv 2>ie 
SBdrme, bie eieftricttdt unb ber aRagnetiSmuö finb jfralenb, 
ledere wenig jten§ in manchen gdllen. 2>ie ?uft ifl wol behnfam, 
aber nicht firahlenb, jeboch jhahlenber ^Bewegungen in {ich ff&tj, 
bie wir Schalle, Sine nennen. : 

§. 15, einige behnfame ÄJrper burchbringen bie 3wtf<#en* 
rdumc locfcrer Äörper, werben aber von bieten Äorpern guritcf; 
gehalten, weil ihre 25ehntraft nicht tymttyt fein genug au 

* 
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öerbfimtcn, um fei bte engereto Swifcf)enrdume einzubringen. Um* 
geben t>on bieten Staffen , finb ffe toerfd&loffen. 3Ran nennt fie 
fperrbare Ä6rper. 6$ getyiren batytn ade bte Äirper, welche 
man unter ber gemeinfamen ^Benennung 8uft begreift, be$gletc&en 
bte Kampfe. 

§. 16. dagegen ftnben bte bejmfamjlen ©toffe £tm&ganfl 
burety bte 3wtfctyenrdume bitter Äirper, weites ben Segriff ber 
Unbürdjbrmglichfeit * ntcfyt aufgebt SRan nennt ffe un f p err b ar. 
©o burd)jh6men SBdrme, ©eftricitdt unb SRagnetiSinuS bte 
bicfctejten 9Retalle. 3Bo bte einfachen ©toffe ft# abfonbern, 
ftnb fie unfperrbar, wenigjlenö »orübergetyenb, bis fte burch 
mancherlei Enjietyungen fejigetyalten werben; benn außerbem wür* 
ben fte fid& in ben SBeltraum jerjkeuen. — UebrigenS fietyt bte 
Unfperrbarf eit be§ Se^nfamen nic^t ganj in gleichem SJerbdltnifü mit 
ber Debnfraft, fonbern wirb bur$ jene 2Cnjte^ungtn afcgednbert. 
©atyer »erben bie befjnfamffen ©toffe burch manche mmber biegte 
Äirper gefperrt, bie SBdrme j. 33. am bejien bur$ lotfere. 

§. 17. Setweiten bte meijien Äörper jeigen jiatt ber 25efcnFraft 
im ©cgentyetl ein Sejfreben weniger JRaum einzunehmen, ftd& 
iufammenju^en, alfo 83er bieb tun gfraft. 2Tm beutlicbfien 
fdllt biefe bei folgert Äörpern in bie Äugen , welche ebim etji 
burdfr d&emifcfce Ärdfte neu gebilbet worben ftnb , vornehmlich bei 
metallifctyen Slieberfc^ldgen. SBenn man 85. ©ilber in Scheibe* 
waffer auftöft unb ©al^waffer zugießt, fo zieht ftch fcaS babei 
entflehenbe fchneewetße £orn|tlber in einer ©tunbe ti$ auf ben 
iwanjigflen ZtyÜ be$ erflen UmfangeS zufammen. 

§. 18. ©a bie Serbichtung nie bis $ur üoWommener Siaum* 
erfüUung fortgebt, fo ift baxatö gu fließen, baß bie e ntgegen* 
gefegte 25ehnfraft ihr ©rdnjen fefce. <£§ tritt nämlich * m ^unft 
ein, ba beibe mit gleicher ©tdrfe Wirten, mithin einattber auf- 
geben. SKan nennt ba$ ihr ©leichgetoicht. ©ie g>orofttdt 
bef6rbert e$, weil hollicgenbe Ztyxk ftch enbltch auSbehnrn mußten, 
um ftch noch mehr zufammenzujteben. 



§♦ 19. 3ene§ ©letygwicht ber ©ehnfraft unb »erbfchtungfraft 
erjeugt bie S3eb arrl teufet t, t>erm5ge beren ein Äörper feinen 
SRäum fortbauernb ausfüllt, ohne im Umfange ab* ober ju$u* 
nehmen* 2>iefer 3ujlanb ifl aber ntd^t fo gewöhnlich, ate man 
nach ungcfch<SrfterS3eobachtung glauben möchte, vielmehr manchem 
SBechfel unterworfen , jenaefrbem jenes ©leichgewicht bur<$ auf ere 
Umjidnbe geflort wirb. 

§. 20* £>ie öebarrlichfett wirb aufgehoben, wenn frembartige 
Äorper in bie 3wifchenräume eines .ÄörperS einbringen, ©iefelbe 
Än^iebung, welche baS einbringen bewirft, fötoafy bie tterbicfc 
tenbe Äraft ber gleichartigen Zt)c\U, unb in bemfelben ÜÄafe 
wirb bie 2)ebnfraft wirffam inbem fte ein ©cb wellen ober 
Quellen erzeugt. 3n ben meiffen Sailen ifl ber efobringenbe 
Äorper SBaffer, wie $.8. beim Öuellen ber #ulfenfrücbte, beim 
«ernten ber ©amen, beim ©chwellen fceS £olaeS, btim tfufjteben 
beS SSraufethonS , beim Aufblähen ber £immelSblume u. f. w. 
©o quillt £aufenbiafe im SSranntwein, geberbarj im Terpentinöl, 
Änocben in ©afyfdure, geradeltes #om in fcharfer Sauge. 

§. 21. 3m entgegengefefeten Salle nimmt bie öerbichtenbe 
Äraft ber gleichartigen Ztytik ju, wenn frembartige entweihen, 
unb bewirft eine Sftrminberung beS UmfangeS, ein ©th w in ben 
ober einfebrumpfen. 2)aS (Sntweichenbe i(l auch hier meifienS 
2Ba|fer, wie beim ©ntroefnen beS GfyweijjeS, beS ÄleijlerS, 
ber ©befruchte, beS ©etreibeS, beim 23erfchwinben ber SEtes 
mellen u. f. w. 

§. 22. SBenn Äorper aus abwechfelnben Sagen beliehen , pexm 
einige bitter , anbere faftiger jmb , fo »erbichten ft$ ledere mehr 
unb eS attjieht ein ©chwinben in ber ©reite, ©o fchn>inbet 
baS #oI§ wenig in ber Sange, mehr in ber Dichtung beS £albs 
roefferS ttom Stamme. 3>aher flehen bie Üuerleiflen an ©chreiner- 
arbeiten nach eintgm Sahren merflich tywox, welcher geiler 
freilich uermieben werben fann, wenn nur ganj auSgetrocfneteS 
*&olj wratbettet wirb. 

i 
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§. 23. SBenn Äörpcr t>on großer gldche unb geringer ©icfe 
auS ber angegebenen Urfach an finer Seite jidrfer fchwinben, fo 
bewirft baS ein Äriimmen unb Serben an biefer Seite. 
Sarum rotten ftd> Spdbne nach außen t>om Stamme ab. 3>ie 
fchmalen SBretter, welche au$ bem dußeren $oI$e be$ Stammet 
gefchmtten »erben, t)bkn ftch an ber Splmtfeite unb »eranlajfen 
ba8 588er fen am 3hnmeroerf , welkem bie au$ ber SRttte 
gefchmttenenÄernbretter nicht unterworfen jinb. Süperbem frummen 
ftdj auch Äörper »on gleichförmiger 2>idj>tigfeit, wenn bie eine 
Seite fönetter auStrocfnet. 

§. 24. Stnb fchwmbenbe Äirper an einigen Stetten fejige* 
halten unb baburch üerhmbert ftch im ©anjen $ufammen$ujiehen, 
fo entfielt burch ba$ SSerbic^ten eine Spannung, welche bie 
festgehaltenen Steile jerreißt. ©aher ba§ Steißen t>erjapfter 
Schreinerarbeiten oon iungem £olje unb aufgenagelter Dielen, 
welches ftch in bem Änacfen unb Ärachen berfelben anfunbiget, 
ehe eS ftchtbar wirb. 25ie Slinbe ber SSdume ifl überall feftge? 
galten unb wirb be^alb riffig. 3)iefelbe Urfach erjeugt Sttflc 
im 2)tauerwerf, beffen (Snben wrflammert ftnb. • ' 

§. 25. 25a bei Äirpern t>on beträchtlichem Umfange bie Ober* 
fliehe allemal fchnetter auStrocf net unb fchwinbet als ba$ Snnere, 
fo wiberjleht legeres bem 3ufammenaiehen unb öerurfacht 3 er* 
f lüffung ber äußeren SEheile. £>ie entjlanbenen Ätäfte bef6rbern 
t)atm erji baS Schwinben beä Snnern unb bringen be$halb immer 
tiefer ein. SBir fehen ba$ am Shonboben nach bem Stegen, 
ebenbaher fommen bie iahttofen Älufte, welche bie ©ebirgmaffen 
in allen Stiftungen burchfreujen. Unjerflfiftete SBerffiücfe *>on 
einigem Umfange finbet man barum nur im Siefjlen ber SSruche, 
unb oft jcrflüften fie ftch bennoch an ber Suft. 

§. 26. ©ie SBerbichtung fefler Äirper wirb burch äußeren 
£)rucf bef6rbert unb fte beharren bann beffer in bem fcermtnberten 
Staume» 2>aS treffen beS $apter$, ?eber$ unb ber 3euge 
hat tiefen 3wetf. 2n gormen (larf gepreßte 3iegel unb 



geftytrrc föwinben weniger im geuer unb frfimmen ftc& nic&t 
Huö) ba$ £olj laßt fu£ burd^ SEBaljen oberflächlich oerbtd^ten , 
• unb man hat bemerft, baß e$ bann wenig fd&winbet, audj> feine 
Skiffe befommt. 

§. 27. gefie Äirper, welche 2>ehnbarfeit beflfeen, werben butdj 
©dalagen, b. burdjj 2>rucf bon fd^nettbewegten Äotpern, 
anfehnlicfc »erbietet, j. 8. SRetaOe. 25odS> fleht bie SSerbid^tung 
behnbarer ÜRetalle nicht in geilem S3er^ättnt^ mit ihrer 25e|>ns 
barfeit, weil fte bei ben weiteren burch bie S3erfchiebbarfeit ber 
SE^eile *>erminbert wirb. ©o wirb 8. baS Tupfer burth 
©dalagen um f »erföchtet, ©fen um statin um Silber 
tmt t^, ®olb um 3inn um ^ 

§. 28. gefie Äorper, bie aus üereinjelten, lofen Steilen 
jufammengehduft finb, wiberjlehen ber SSerbi^tung burch Snuf 
unb ©erlagen oft mehr al§ aufammenhdngenbe, infonberheit bann, 
wenn bie lofen Steile an ftch fyaxt fmb , wie beim ©anbe. 5Wan 

r m 

brutfe unb jiampfe ©anb in einem SErinfglafe fo bicht als möglich 
jufammen, fo wirb jugegojfene§ SBaffer ihn boch noch mehr 
verbieten als ber 2)rucf vermochte. 

§. 29. ©nem pläfeltchen ©toße wiberfkhen lofe Äörper 
ungemein fiarf , weil ihnen bann bie nithige 3eit jum 2Cu$weichm 
unb jur SScrbic^tung . nict)t gelaffen wirb. eine Äugel, bie gegen 
einen ©anbhaufen abgesoffen wirb, bringt ntd^t tief ein unb 
verliert balb ihre Äraft. darauf beriet ber 0Zufcen ber ÄugeU 
fdnge bei Ärtillerieübungen , fo wie ber ©ebrauch ber (Srbfddf e 
unb mit ©anb gefüllten ©chanjförbkim Äriege. eine ©anbfdule 
von jwei guß Surchmejfer fangt fchon Äugeln auf. 5ßur muß 
, ber ©anb fein unb trodfen fe$n. SBenn er aber mit Dielen 
©teinen permengt t(l, fo t>ergr6ßert eine folc^c SSrufhoe^r bie 
©efahr ber £>ahinterjtehenben , ftatt fte $u fehlen. 

§. 30. 25er SBiberflanb , welken lofe Äorper einem ptöfcltdhen 
©ruefe entgegenfefeen, wirb noch weit großer, wenn fte in enge 
Stögen ringcfcblojfen ftnb. ©ie flammen ftch bann fo feffc cm 



• 
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"bie (tauten) SBinbe, baf för ben SCugenMtcf ber ge»alttg|i« ©top 
jtc nicht herauszutreiben t>ertnag. eine fcfyr nüfcltche Änwenbung 
towon tjl bie »on bem Xmerifaner Seffop erftmbene SSefefcung 
ber Sohrtöcher mit ©anb beim Stegfchiegen, bic in bcr ©chweij, 
in granfreich imb Seutfchlanb fchon mit 83ortheil eingeführt worben 
tji. SBirb baS »ohrloch im gelfen jum britten 3#eil mit ©chieß* 
iwfoer gelaben , ber obere SRaum ober nach # uffefcung beS 3unberS 
mit ©anb gefußt , fo i|i ber ©chuß nicht im ©tanbe ben ©anb 
herausschlagen, fonbern ijfnet leistet bie burch baS Sohren 
entfianbenen ©prunge unb 1)ibt bie ©cttcnmajfen , oft mehre, 
taufenb 9>funb , bis auf ben ©runb beS JBohrlochS ab , wiewohl er 
bie fonjl gett>6^nltd^e mühfameSSefefeung nut£ehm unb gefchlagnen 
©teinen oft genug nufcloS abwirft. 2)ie t>on oben herabgehenbc 
Gyplofton in ber 3ünbrohre fchetnt babei frdftig mitjuwirfen unb 
bie lofen Steile ringsum ju preffen, baß jte bem ©chujfe einen 
2fugenbli<f wiberjlehen , worauf erf larbar wirb , baß felbft SScfefcung 
mit 2Cfche einen ähnlichen @rfolg haben foll. 

§. 81. glÄffige Äorper, bie als hö# lofe ju betrachten 
ffob , laffen ftch weber burch ptöfclichen ©top , noch burch langfamen 
©rucf wrbichten. 3war wirb nach ?)erfinS unb SerjiebtS 
SBerfuchen baS SBaffer burch gewaltigen 2)ru<f ein wenig jufanjs 
mengepreßt , boch behnt eS fich teim SRachlaffen beS £)rucf eS um 
ebenfooiel wieber aus. gullt man bünngefchlagene metallene 
Äugeln mit SBaffer , lothet bic ©effmmg gu unb fdjlagt bann bie 
Äugeln platt, woburch ber innere SJaum t?crminbert wirb, fo 
ffnbet baS SBaffer enblich Durchgang burch b« engen 3wifchen* 
räume beS SKetailS unb fchwifct in feinen Sripfchen aus. 

§.32. »icfer SEBiberjianb beS glüffigen hat feinen wichtigen 
technifchenSRufcen, inbem erSKittel barbietet glüfftgeS öongcjlcm 
ju fonbern, wenn fte burch jlarfe gegenfeitigc2Cn$tehungoerbimben 
ftnb. 9Ran umgiebt baS ©emenge mit einer ©iebhüllc, b. h* 
einem ©acfe t>on 8einwanb ober paaren unb unterwirft btefett 
einem jlarfen iDrucfe, burch welchen baS flüffige ausgepreßt 
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wirb. Del, SBetn, ©tdrfe, tyapia unb anbcrc 9>robuftc ber 
Äunft forbetn biefe ©onberung, bie burcfc mec&aniföe ©ewatt 
nur fefcr unoottfommen bewirft werben würbe, wenn baSglufitge 
letcbt xufammetnubrücfen wäre. £)a$ 2hi3rmaen ber SSdfcbe 

m 

beruht ebenbarauf. 

§♦ 33. dagegen werben ftöjftge Äorper ofcne 2>ru<f i&erbtcfc 
tet, wenn frembartigc Steile entweichen, bte &ut>or berSSerbtctytung 
$inberltc& waren. So t>erbic$tet ßcfc aileS gtöffige beim ©rfalten. 
©o wirb bae> 2etn6l burcr) langes Äocfyen ya girmf t*rbicr;tet 
Buch baS £Uiecffilber erlangt erji buwr) ÄuSfod^en feine eigen- 
tr)ümltc^e £tcr;tigfeit. Butter, ©cfcmalj, Saig unb anbete Sette 
bermmbern fic^ im Umfange bei lang anfcaltenbem Äotfjen, was 
man ba* 3efcren nennt 

§. 34. Äußerbem wirb ba$ glufitge t>erbicr)tet # wenn man 
flüfftge Körper mifcfct, bie jlarfe 2ln$te&ung r)aben. 6$ entfielt 
bann oft eine SSerminberung be$ JRaume^, eine fcr)einbare S)urtfc 
bringung, welche bod) nur barin befielt, ba| bte 2Tn$tefcimg ein 
gegenseitiges (Einbringen be$ einen glüfftgen in bie 3wif$enrdume 
be* anbern bewirft. 2Rifd>t man $. 85. 17 2Raf Skingrijt mit 
17 2Raß SBaffer, fo ereilt man 33 SWafl Branntwein, tücl^e 
bem ©ewtc&t nach mit ben vorherigen 34 9Raf uberemfommen; 
aber bem Staunte nach geht ein SRafj verloren. 

§. 35. 2)te Suft wiberfleht bemDrutfe fo wenig, baß ffe 
beinah in beliebigen Staum jufammengeprefit werben f ann , n>ot>on 
baä jehnte Kapitel hobeln wirb ; allein fte beharrt eben fo wenig 
al$ SropfbarflufftgeS in ber burch ben 2)ruif bewirften 83etbich= 
tung, unb biefeS J8el;arren/iji nür ber gejiigf eit eigen. 
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1t Bufanrracnf>ang. 

§•.1. SBcntt bie Steile eirtcS &6rper§ getrennt »erben fotten, 
wiberfkbt bicfer Teilung eine befonberc Äraft, bic be§ 3ufam* 
mentyange§, ber Äo&dfton. ©ie wirb beutlic^ watyrgenemmert 
in ber Änjirengung, welche ba$ 3erf#neiben, 3erbred>en, 3erjlo£en, 
3crfc^lagen # 3erbrücfen, 3ermalmen unb 3erreißen ber £6rper 
forbert 2)er 3ufammenfyang mag au* ber S3erbid)tungfraft 
entfpringen unb nur in ber 2Ceujferungart »on tyr t>erfd)teben feprt« 

§» 2. 2Da feine Bewegung ofyne 3ertf)eilen ber Umgebung 
jlatt fmbet, fo äußert fid£> ber Sufammen&ang bei jeber £I>dtigfeit, 
unb fein SBiberjianb $ctgt un6 bie Äorpet in einem berfc{)iebenen 
Suftanbe, jenadjbem «r mefyr ober weniger merflid) wirb. Man 
unterbleibet bemnadj brei gotmen ober Aggregat jujlanbe, 
Sefiigfeit, gluffigfctt unb Suftform. • 

§♦ 3» ÖBcnn . ber 3ufammenfyang ber Steile ftarf er i(I als bie 
SrennUngfraft tyrer ©cfywere, fo nennen wir foldje Äirper f cfl* 
Uebertydngenbc, ungejlüfcte Steile werben bur$ tyn fejf gehalten, 
bajü fte mcfyt abfallen, unb futt ein t>ergr6f}erter Ueberfyang 
jerreifjt,' jerbri^t enblidfr ben Äörper* 2fußer ber inneren Sren* 
nungfraft ber ©etywere greifen manche duftere — bte §♦ 1 
benannten — ben 3ufammen$<fng be$ gejien an , bei welkem 
Äampfc ftd) folgenbe ferfcfyeimmgen jetgem 

§♦ 4. Diejenigen geflforper, welche ber Trennung fi^rer' Steile . 
ben jtdrfjten SBiberjianb entgegenfe^en, nennt man tyart-, ifyre 
Crigenföaft #drte* ©ie geben dußerem Drucfe nidj)t naefc unb 

* » 

werben bei fyeftujem ©toße nur bur$ bte bewirfte ßrfdjütterung 
aus tyrem 3ufammentyange gefefct £)ft erfennt man fte baran, 
bag fte beinv3ufammen)iopen unter einanber im ©unfein gunfen 
fprüfyen unb am ©taf;le geucr fragen, SDatyin gehören: Diamant, ■ 
tforunb, geuerflem, Äryftall, JJirfon, gewarteter ©tatyl, ©mirgel 
«Bafalt u. L garten Äörpern ijt bie ßigenfcljaft gemeinfam, 
baß fte , mit garten $PuU>ern gerieben , $u ©lanj gefältffen werben 
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unb eine' w>llenbetePolttur annehmen, welche pe lange bellten, 
o^ncft^burd^Setbungmerfltc^abjunufecn, wie $♦ 33. Stahlarbeitern ' 
gofffßcn ber 2Crt »erben, wenn pe ©c^nheit mithatte fcerbirtben, 
_ ©ehmuef »erarbeitet tinb ßbelpetne genannt Sn großen 
Staffen wtfommenb, werben fte> wenn auch minber auSge* 
jeichnet hart, in ber fernen SSaufunp %w ©etdfel fcerwenbet, 
wie |, 83- ©ranit, tyoxpfox unb SJlarmor* Mineralien 
ohne ©chonheit pnb boc|> beim Straßenbau gefugt unb liefern 
ein ttorjuglichcS ©trafknpflaper,, wiewol babei bie Politur 
jum gelter wirb, wie beim SSafalt unb ©ranit der tcdjmifche 
9fufeen beS ©tahlS $u ^chneibewerfjeug, be$ diamantS gum 
©laSfchneiben , beS geuerpeinS $um ©tahlfeuer$eug , entfpringt 
auS ihrer ausgezeichneten #drte. ßnblich liefern faxte JWrper, 
burch 6rf#tterung lofe gemacht, bie tauglichen SKittel jum 
©chleifen unb Poltrem 

§. 5. die allermeipen gepforper jeigen einen »erminberten , 
©rab wm #ärte unb werben beSwegen f)albf)axt genannt 
@ie wtberpehen äußerem drudf e nicht gang , noch weniger bem 
©toge- 3ugephärfte ^artforper brechen in bie Öberpdche ber 
halbharten ein, »ornehmltch bann, wenn ber drutf burch Schwung* 
fraft unterflüfctwirb, wie ber 3»ei(fel burch ben £ammer* dahin 
ge^dren tötete SRarmorarten, Älabftper, ©erpentin, ShonfanbPein, 
Änochen, ©fenbein, ©chenholj, Perlmutter, (Sifen, Stupf et, 
Platin u- f- w- die ©chonheit mit $altyävtt vereinigen, bear* 
bettet ber SStlbhauer, anbere ber ©teinmefc. #albharte ©tetn- 
arten ftnb baS bePe Saumatertat, ba fte bei hinlängliche* 
Sauer leidet jujurichten ftnb* 

§. 6, diejenigen gejlforpcr , welche fchon burch mäßigen 
druef au§ ihrem Sufammenhange gefefct werben, in beren Ober* 
pdche fchon fyaltyaxtt Äörper einbrechen, nennt man weiefy. 
S)a()in getreu 3inn, ©tet, ©olb, ©Uber, SReffing, #olj, £orn, 
SJernpein, Sopfpein u. f. w- Snfofern biefe Ä6rper garten 

SBerfjeugen um fo weniger wiberpehen, liefern pe baS geeignete 

» 
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SJtateyiat'ffit bie2)rebfunft ©ehr »eiche Äärper, al8: Sfl5ad^§, 
9>ech, SSlei, Z\)on, Äorfbolj u. bgl. werten in ber Äunji nü^ltd^ 
jum Sonnen unb Sßobelliren, in§befonbere juSretbfudhen, 
b. f). nachgebenben Unterlagen bei Verfertigung ber getriebenen 
2frbeitem 2Me allerweichjlen Äorper machen ben ttebergang 
jum glufftgem 

§• 7. ®a§ Sinbrechen etneS härteren Äörperö in bie SKaffe 
be$ »eiferen fmbet um fo leichter ©tott, wenn erfierer unter 
fpifeem SBinfel, b* b* mit fcharfer Äante angreift unb fo bi* 
getrennten Steile ausweichen fönnen, wa$ man ©chneiben 
nennt Qt$ giebt in ber Siegel ben 9Jfaf}ftaab $ur SJergleichung 
ber $drtegrabe tterfchiebener Äfirpet* ©o fchneibet ber Stamant 
in etcfyl, etdfl in (Sifen, ©fen in £ol&, £ol$ in Stet, Slet 
in 2Bach§. 2)en ^drtejlen ©tahl erfennt man baran, bafj er 
in <mbere ©tahlforten rifet, ohqe bte ©chneibe abjunufcen. 2Cuf 
?efetere$ i(l babei &u achten; benn jugefchdrfte Äörper fchneiben 
auch fo ÄSrper t>on gleicher #dt;te, aber mit Bbjhtmpfung. 

§. 8. Öbige febr allgemeine JRegel hat boch ihre Ausnahmen, 
<nbem fte nur bei einfachem 3)rucfe gilt dagegen wirb juweilen 
bte entgegengefefete SBtrfung hervorgebracht, wenn bie ©chneibe 
in Serührung eine$ härteren ÄörperS mit großer ©efebwin* 
bigfett bewegt wirb, weil bann bie Shetle be§ weiteren 
£6rper$ nicht 3eit haben ausweichen, mithin für ben Äugen* 
blief a(§ bW ^rt wirfen f innen, ©o wirb nach 85 am e§ 
Beobachtung burch eine runbe ©cheibe bon weichem (Sifcnblech, 
bie ftch auperorbentlich fchneU umbreht , bie ^drtefle ©tahlfeile , 
auety ein Sluarjfiefel, unter heftigem gunfenfprüben in furjer 
3eit burchfehnttten» 2Cuf ähnliche SBeife riftt ein jicrnformig 
gcfchnitteneS Äartenblatt in eine 2Rarmorplatte, wenn e§, wie 
Fig. 1 jeigt, an einem gaben ohne 6nbe bdngenb, mit beiben 
£dnben oft umgefchwungen , ber baburch jufarttmen gefeilte gaben 

> 

ober bann burch ÄuSeinanber jiehen ber (Snben ptöfelich ängefpannt 
wirb; wobei er ftch wieber auSbrcht unb ba§ äartenblatt in 
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ftyneflen Umfcbwung ,fefet. ßbenfo fctyneibet ein $apierffreif«n 
tief in bte £anb, wenn er fcbnell burebgejogen wirb. ©ebr weiche 
Äorper geigen ftcb l)axt unter folgen Umjtdnben. ä!Bemr man 
$. 33. eine ©tftcf Salglicbt auS einer Slinte gegen eine angelernte 
Ztyüx abfließt, fo bürebbotyrt es <§icbenbol$, obne baß bie tyüx 
Dom ©d^uffc jugefcblagen würbe. 2>ie Äunfl benufct biefe 2faS* 
nahmen öfter, als man glaubt, beim Schleifen ^tter Äorper 
mit bem ^ufoer - tjon weicheren, beim 9>oliren mit Tripel # 
3innafcb'e , treibe , Äole u. f. w. 

§. 9. 35er 3ufammenfyang fefter Äotper wirb in ber Segel 
jlärfer, wenn fie febwinben, weil bie SBerbicfctung innigere 
SBerübrung ber Steile $ur golge bat. 9Ran nennt biefe 3unabme 
baS Srbdrten, Söerbdrten. ©o wirb ber £bon im geuer ^art 
gebrannt, mefyr noeb ber bureb ^albe ©cbmel$ung $u 9>orcellan 
unb ©teingut t>erbirbtete. Pfeiler t>ot* ©icbenbolj in alten ©ebdu? 
ben finbet man fo frart, baß fte mit«©tabl nidfrt $u bearbeiten 
ftnb* SRarmor, Serpentin, SSopfjiein, £luaber (lein unb Safek 
febiefer, bie frifebgebroeben bem SKeiffel gern weisen, wiberfteben 
tbm ^artndrfig nacb bem XuStrocfnen unb gewinnen, febon bear- 
beitet, babureb um fo größere £>auerf)aftigfett. 2)er SRortel an 

< 

Ruinen bricht beSbalb mit ben SKauerjieinen gleichförmig bureb, 
welches mebr ber Seit als alter Äunjt beijumeffen i|i. 3eicben* 
febiefer unb SJotbfiein febreiben niebt metyr, wenn jie lange 
trocten liegen. 

§. 10. 2CuS gleichem ©runbe wifb bie £drte eines ÄßrperS 
toermebrt bureb SBermifcbung mit anbern gefiförpern , wenn 
gegenfeitige 2ln$iebung ber Ztyik 23erbtcbtung bewirft.. (I, 34.) 
S3ei niebt fcerbiebtenben Sföifcbungen tl;eilt ber bdrtere Äörpet 
bem weiteren einen Zfytil feiner $drte mit; aber bei üerbidjs 
»tenben i(l eS nicfyt feiten ber umgefetyrte gaH, baß ber 3ufafe 
eines weiteren ßärperS bie #drte beS (öfteren nod; oermc^rt. 
©o maebt 5. 25. ein 3ufafe . oon 3inn fowol ©Uber als (Sußetfm 
noeb bdrter. 2)iefeS garten bureb SRifcbung wirb gar 
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Muftg mit 9lufcen angewenbet. 2>er Xbnufeung ber ®oIbm{in$e f ommt 
man bur$ ßaratirung mit ©Über ober Äupfer ober mit beiben 3M>or, 
ber be$ ©ilberS burdj ?egirung mit Äupfer. Äupfer macfyt man 
burd; 3inn ju Zarterem ©tücf gut, 3inn bureb TCrfenif ju ^artjinn, 
23(ei burd) ©pießglaS ju Hartblei, CHfen bur# Äole $u ©ta^l» 

§. 11. 3m entgegenfe|ten galle ttermtnbert ftcfc ber 3ufam* 
menfyang burd) 2CufIocf erung , wenn entweber 2!^eile entweihen, 
welche Serbidjtung bewirft Ratten , ober frembe ©toffe gleiffam 
fdjneibenfc einbringen. 3n beiben gdllen. werben fejle &5rper 
mürbe unb enblicfc gar lofe* 33eifpiele ber erjleren SBtrfung 
fetyen wir an bem 3 er fallen be$ ©lauberfaljeS, be$ 2Claune$,. 
be$ SotajreS, be$ gebrannten ÄalfeS unb ©ppfeS, wobei innig 
üerbunben gewefeneS SBaficr entweiht, ©eifoiele ber Unteren 
giebt ba§ Verwittern ber ©fwefelfiefe unb be§ 2Claunjieinee> r 
be$ £)lwin$, ©teinmer$el$ unb SJlergelfanbjieineS, ba$ 23erwit* 
tern ^ol;er gelfenmajfen überhaupt, tngleicfyen ba$ SBerroflen 
be3 ©fenS, ÄupferS unb 83leie$, in welchen gdllen ©auerftoff 
ober Äolenffofffdure einbringt. 2>a$ ßrweicfyen be§ 2fyorieö, 
£eime§ unb ©ummte im SBaffer gel;5rt ebenbafcin. 

§. 12. SBenn fejie ÄJrper burd) ©plagen gerflütft werben, 
bemerft man , baß ber 3ufammen^ang ber Steile feiten burefy 
bie ganje SBaffe gleicharmig , meiftenS naefr gewiffen Stiftungen 
aereinjelt t|t, wag man ba$ ©efüge, bie SEextur nennt. SRan 
erfennt e§ an Crbabenfceiten ber neu entjlanbenen S5ruf flache, 
aud) wol an ber ©ejialt ber S3ructy|lücfe. ßinjelne SRaffen 
galten $ufammen f wd&renb fte fub Don ber Umgebung trhtnen. 6$ 
jinb bie früher feft geworbenen Steile ; bie fieb mithin langer »er* 
bietet &aben (I., 21.) unb me&t erfcdrtet jmb (IL, 9.). JDiefe 
primitiven Steile fmben fid) ju regelmäßig auSgebilbet, als baß 
t!>re (Sntjtebung , bem 3ufaH beigemeffen werben finnte. 3bre 
Beobachtung ift $ur ßrfennung unb Ui\terffcibung ber Ä6rper 
nufcii<fr, batyer mä) teetynifeb widjtig. 9Ran untertreibet ein 
blättrige^, faärigeö unb fornigeS ©cfüge. 
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§. 13, Set gefiBrpern bon blättrigem ©efuge fonbern jic& 
t>Ic 33ruc|>fyeile entweber in binnen Sldttern ab, wie beim Stoffs 
ratfc, beim Sßafferblet unb Dteißblet, beim ftatürltdjen 3imtober 
tmb Styerment , beim ©limmer unb graueneis , ober in jtdrfetcn 
Sldttern, wie beim Äalffpaty, ©cfcwerfpa$, ©fenfpaty u. f.»* 
2Cn f patzigen ©teinarten bemerfr man parallelen ©urcfygang 
ber Blätter, t^ettö einfachen, fytilä me&rfacben. 85ei breifacfyem 
SDurctygange jtnb bie 85ru$ jlücf e 9>araffelepipeben , g. SB. rechte 
winflicbte beim ©teinfalj unb SSleiglanj, föiefwinflic&te beim 
Äalffyaty. gaffen grobe, unebene SSldtter otyne ©lang unb 
äDimfrfcfcein , fo wirb ba8 ©efüge fcfctefrig genannt, }• S3. 
beim ©#ieferweif5 , &acbfd(nefer, Safelfd^iefer, iTOergelfdjiefer 
unb (Sanbfcfyiefer. SBenn bie SSldtter fp&drifd& ober cplinbrifcfj 
gefrümmt über einanber liegen, wirb ba§ ©efüge fc&alig genannt, 
wie bei 3wiebeln, S3aji unb 3tmmet ©etyr b^rte Äorper Don 
blättrigem ©efüge laffen fid) bod> leidet unb ftctyer naety bem 
SBldtterburd^ang trennen , worauf ba$ ©palten bea ©iamantS 
unb einiger anberen ßbeljleine beruht 

§. 14* SBcnn ein Äörper fabenf6rmige JCbfonberungen in ber 
SSrud^fldc^c jeigt, nennt man tyn faSrig. 2Mefe$ ©efüge $aben 
j. JB. bie be|le (SSlumenO ©eife, $ol$, gifd&bein, fubltmirtet 
©almiaf, gafergppS, Ämiantb, Ä§be(i, fünjilic&er Sinnobet, 
SJimSjtem u. a. SineSCbart biefeS ©efügeS ijl ba§ jirabligc, 
wobei bie gafern ftd^> üon einem Gentrum au§ verbreiten unb an 
SSrette june^men , in welkem gaffe bie SSrudjjtücf e ftc& f eilförmig 
abfonbern, wie beim ©rabirflein, ©tra&lfieS, ©pießglanj unb 
ben 3innfrpjlaffen be6 9RetaHmoor§. ©ebr grobfaSrig brecfcenbe 
i?5rper beißen jidngltc^, wie ber ©rtffclfdjiefer unb manche, 
(Sifenjleine, 

§. 15. SBenn bie SBruc&fldctye Diele erbabene fünfte jetgt, 
nennt man ba$ ©cfüge firnig. ©inb bie&örner &ielfldd)ig unb 
gldn$enb, fo feb immern folcfye Äärpcr, wie raffmtrter 3ucfet, 
farrarifeber SKarmor, Ttlabajler unb ©anbfiein. {RunbförntgeS 
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©ef&ge aetgen Rtförogen, Ä6rnetlacf, JtartoffeljidrFe. ©inb bie 
Äorner f lein unb ohne unterfchetbhare ©ejialt, fo wirb bcr Sruch 
erb ig genannt, rote er bei Satfmuß, SBeijenfidrfe , Äreibe, 
Styon, 83ol tmb Stothflein erfcheint. SRan unterfchdbet nod; baS 
©rob* unb geinerbige* 3Äei|ien$ tyaben erbige Ä6rper ben geringen 
3ufammenhang unb ftnb jugleich j erreib lieh, rote (Srbartem 

§. 16. SBenn fefie Äörper fein beutltche$ ©efuge, fonbern 
gleichförmige Sichttgfeit beft^m r roie ©la§, fo nennt man fte 
gtaftgr gla§bicht, auch wol bicht fehlest weg. £ie fömty 
flache iji bann mehrenthetlS gldn jenb , wenigjienS eben , unb lagt 
feine Erhöhungen wahrnehmen* 2Me SSruchfiücfe ftnb &on unbe* 
flimmter ©ejialt, aber mehr ober roeniger fcharffantig. SBeftn 
ber Stoß, ber bie Trennung bewtrfte, »on einem einjelnen fünfte 
ÄuSging, fo erfcheint bie Sruchfldche fretewellenformig ober 
muffelig, rote beim Är*)jlall # ©las, a3ernjlein, ^orcettan, 
geuerjiem, Äopal unb 9>ed). 3uwetlen neigt fid^ ber 3ufammens 
I)ang jum blättrigen ©efüge unb ^eigt ^albgelifie ©cheibd)en, 
in welchem galle man ben Sruch fplittrig nennt, roie beim 
$orrt unb #ornjIein. 

§. 17. Sei gleichförmiger 35ichtigfeit fefier Ä5rpet tjl bod) 
guweilcn ber Sufammenhang ungleichförmig, roeil einige Ztytik 
fid) burd) Äbfühlung ober 2fu$tro<fnung fchneUcr jufammengejogen 
haben als bie baneben liegenben, woburch eine Spannung jwifchen 
beiben entjlanben t|i, roelche ben Äorper in mele ©tücfe jerreißt, 
fobalb eine äußere, oft fchroache ©rfchütterung bajufommt. 3Äan 
nennt folche Ä6rper fpröbe. ©la$, ?)ech, . ©ummi, Schwefel 
unb frpftalltftrte ©alje ftnb SJetfpiele ber ©probigfett. ©ie wirb 
nüfclich burch bie Setchtigfeit, mit welcher fprobe Äörper ju ©taub 
^erjioßen, pult>eriftrt werben* 35eifptcle großer ©probigfett 
ftnb folgenbe. Sn falte gormen gegojfene ©chwefelflangen jer* 
fpringen fchon \)bxbax, wenn man fte in ber #anb erwdrmt 
Unabgefühlte©la§r6hren »on 2 — 8 gtnien@la§bi(fe, bie man mit 
einem Qnbe auf ©anbjlcin bte jur Erwärmung fchleift unb 
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bann hinlegt, gerfatten nach einigen ©ef unten »pn felbjt in 
Dtele f&xoti en. Unabgef ühlte weife ©la§flafcben , fogenannte 
33ologneferflafchen, wtberfieben einem garten ©d>(age oon 
außen , jerfpringen aber , wenn man ein fcharfeS Steinten tyht* 
einfallen Idfit. 3n f altes SBaffer gefallen^ ©laStropfen Rauben, 
wenn man bie feine ©pifee abbricht. 

§. 18 ? $drte bebt bie ©pröbigfeit ntc^t auf, 1)at fie vielmehr 
oft iur Segleiterin. 2>aS 2£bl6fchcn be§ glühenben ©tablS im 
SBaffer oerbichtet ü)n &ur #drte unb macht ihn fpr6be. SMefe 
3cubrec^licbfeft be$ ©taf)B fann ohne Stachtbeil ber £drte ntc^t 
aufgehoben werben; boeb tnift maxi' mei|ien§ lieber einen £l;cil 
ber £drte, &u welkem @nbe man ben ©taf)l nachlaßt, b. 
burd; fcbwacheSJSrbtfcen bie ©pannung aufgebt. 3n fielen fallen 
Derbeffert man bie ©pröbigfett be$ ©tabfS burdj Sfttterung mit 
einem Äem wn gifen, ober 23e*ftdblung be§ (SifenS. 33olk 
fommener erreicht man be^felben 3wecf burdf> Sufammenfchweißen 
abwecfyfelnber ßagen oon ©taf)l unb (Sifen ju 3) am a Seen er* 
flingen, ober beS ©tafjlS mit üfticfelmetail jif gtfchetS 
2tteteorftahl. 

§. 19. diejenigen &5rper, welche fcon ungleicher ©pannung 
ber Steile frei ffnb , mithin bureb Srfdjütterungen nicht leiert aus 
ihrem 3ufammenbange gefegt werben, nennt man f^wer 5 er* 
fpr eng bar, minber rüstig auch wol: 2)ie härteren batoon 
werben nüfclich al§ Sföaterial ^u 9Körfern, um fpr6be Äörpet 
barin mit beulen $u $er)tampfen, namentlich f)axtt #oljarten, 
©ußeifen unb SÄeffing. 2Cnbre bienen $u SKetbfchalen, um 
^erreibliche Äorper barin $u jermalmen , j. 25. 9>orphpr , ©erpen* 
tin, 9>orcellan unb ftarfe§, wolgefüblteS @la§. 

§. 20. einige Ä6rper geben bem ©rutfe harter Ä6rper jwat 
nach, toffen ftch aber nicht jermalmen, fonbern oerfchieben ftch 
in eine anbere ©eflalt bei wicberbcrgeflelltem Sufammenbange. 
SWan nennt fte bebnbaf, jlrecfbar, gefebmeibig. ©ie laffen 

fich unter bem Jammer in bie Sange unb SSreite ffreefen, ju 

♦ 

* 
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Söerfjeugen au §fctymfeben(bafyer: gefc^meibtg ) # unterwarfen 
Stempeln prägen, auf bem Sreibfudjen treiben, auf platten 
$u S3lcd> unb gölte fcf> lagen, jwiftijen 2Bal$en plattem 2)ic 
SKetalle fyaben tiefen 33or$ug. $)ie minber befynbaren nannte 
man Dorbem #albmetalle. 2)a§ ©olb beftfct bie größte 2>e£n* 
barfeit, ©in ©ran liefert 36 iluabrat^oll Sölattgolb. 3>e meinet 
bie 9Retalle ftnb, bejlo befynbarer ftnb fte meiflenS ; bodj tft SKejftng 
bel;nbarer als reineS .Kupfer. 2BieberbolteS ©lüben mit) bem 
plagen erneuert bie ©etynbarfeit.« 2>aS 3erreißen ber gölte 
Dermeibet man burcfc 3ufammenfalten (beim ©tanniol) ober burcfy 
Einlegen in Saften (©olbfcfjlagerfjaut, Pergament). 

§. 2U @el)r weiche Äorper, bie $ugleid> 35e(mbarfeit bejtfcen, 
gehalten fiel) nadj härteren um, allenfalls naety beml)rucfe ber#anb. 
@ie werben formbar, plajlifcf) genannt SEBarmeS 2Ba$S unb 
tyti), mit SBafler gefönter Schwefel, gefitetyenbeS ©las, gelöfc&tet 
©ppS, erweichter £f)on, Sföefjlteig, ÄartoffeU unb föeijStetg, gemafc 
lene Rapier « unb ßebermaffe »erben in biefer ^inftd^t nü(>lic£ als 

k p 

SKatertal $ur SSilbformerei, Sopferei unb ©tuefaturarbeit, gur 
9>a|tenbereitung unb jum Äbbrücfen, $u welken 3wecfen jtc ftcb 
um fb beffer eignen, wenn fte nad) ber gormung erwarten. 

§. 22. SBenn nebeneinanber liegenbc Steile fefter Körper naefy 
entgegengefefeten Seiten gebrüeft werben, fo wiberjtel;en bie meinen 
bi§ auf einen gewiffen $)unft unb brechen bann plo&lid), SDJan 
nennt bergleidjjen Äörper ftarr ober unbiegfam. ga(l alle Stein* 
arten, bie 6rje unb unreine SKetaHe ftnb mebr ober weniger 
jlarr, befonberS in ber Äalte, #at man bie 2fbft#t fte ju jer* 
brechen, um tedjmiföe 3wecfe $u beforbertt, fp wenbet man 
fc&neübewegten Srucf (Stoß) an, um bem Nachgeben ber a^eile 
nirf>t 3eit $u'laffen. SRan benufet ©tufeen, b. f>- untergelegte . 
gejtforper, als Sauf fraft fcon ber einen ©eite, tnbem tyre 
Unburcf)bringlicbfeit bem «Stoße entgegenwirft. ®?wöbnlt<# werben 
$wet ©tufcen gebraucht, fo baß ber ©top entweber jwiföen ober 
neben tynen wirft. 

H 
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§. 23* 2fnbere Äirper geben unter gleiten Umjidnben bem 
entgegengefefcten 2)rucfe nacb, obne $u brechen, frümmen ficb 
unb beharren in ber Ärümmtmg* 9Ran nennt jte btegfann 
©ereinigte SRetalle, erwdrmteS #orn unb anbete Äörper werben 
baburcb gememnufcig. ®ie Stegfamfett fcfet eine boppelte 5Ber* 
fcbiebbarfett *>prau$, inbem bie 3$etl< be$ duneren SogenS 
auSeinanber * , bie be$ inneren übereinanber gefcboben »erben, 
weites burcb UeberReibung mit girniß t>or bem Siegen jtc^tbqr 
gemacht werben fann. 2Cnfe$nli$e Cdnge unb SSrette bei geringer 
SDicfc mebrt bie SSiegfamfeit, 3n ber Ädlte werben alte biegfame 
Äörper mebr ober weniger jiarr, einige fogar fprobe, bei ungleicher 
Spannung» ©o jerfpringen eiferne faternenpfdble bei f)axttm 
grofi fcbon üom gabren ber ?aftwagen auf bem ©traßenpflafler. 

§. 24* 2>er Sufammenbang fefler Äorper wirb aucb aufge* 
boben, wenn bie gefaßten Snben auSeinanberge^ogen werben, 
wa§ man 3erreißen nennt Äirper, bie leicbt aerrijfen,- aerrupft 
werben, ^et^lcn mürbe, j. 33. verrottetes #oli, alte fiemwanb 
unb anbere Stytct* unb spffonjenforper , bei benen ©ntmifc^ung 
unb Äuflocferung ben 3ufammenbang »erminbert $aben. 3n 
mannen galten erjielt man biefe SBerminberung ju tec&mfcben 
3wecf en , tbeitö burcb Äu^iebung , wie beim Soeben be$ gteifc&eS 
unb ber ©emüfe, tbettö burd; ©dbrung, wie beim ÄuSfaulen bet 
#abern jum 9>aptermacben unb bei bem 2Cu$bdngen be$ SBtlbpretS. 

§. 25. ©ieientgen Ä6rper , welcbe bem 3erreißen mit größerer 
Äraft wiberjieben, nennt man boltbar, unb ibre ©genfdbaft 
beißt 3ufammenbalt, Äobdren^ 25ie ©tdrfe biefer Äraft 
prüft man bureb angebdngte ©eWicbte, bie »ermebrt werben, 
bis fie baS Serreißen bewirken. SKufcbenbroef t>erfucbte fo 
ben 3ufammenbalt mebrer ^ol^arten, inbem er ©tdbe t>on gleitet 
2>id*e fenfreebt aufbing. <5§ würben jerriffen: 83ü<benbolj \>on 
1250 $f-, eftenbol} Don 1250 $f,, etyenftol) t>on 1150 9>f., 
Önbcnbolj txm 1000 $f,, @rlenbol$ wn 1000 $f. # Ulmen&ol* 
mx 900 Df», Sannenboli wm 600 $f. unb gicbtenbol* tum 
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550 9>f., wonach man bfe SEragfraft ber fßalUn bei £dngwerfen > 
beurteilen fann. 

§. 26» Sie bebnbaren Äfirper wiberfiebcn bem 3erreifen auf 
eine aujbere SBeife, inbem flc fid) verbünnen, e^e fie reifen, 
weStyalb fte and) beim 3«brecben eine ^aftge SSrucbform geigen, 
3>iefeS macbt bie Sergleicbung tyrer Äobdreng unftc^er, weStyalb 
bt^Stefultate ber S3erfud[>e 2Äufd)enbroef$ unb be§ ©rafen 
t)on ©icftngen ntdjjt gang übereinftimmen. @rfierer fanb bie 
Äobdreng ber 9)tetalle in folgenbem SBerbdltnif : ©fen 1930, 
feine* ©ilber 1156, Äupfer 638, $olb 578, englifcbc$3imt 188> 
SBiSmutb 85, 3mf 83, 33lei 25. Sefcterer bagegen: ©fen 60, 
Äupfer33, statin 28, ©Uber 20, ©olb 16. ©icfingenS »er* 
tydltnif ifl wabrfcbeinltcb richtiger unb bient gur ^Beurteilung ber 
©tdrfe von Letten, Ärampen unb#afen auS verriebenem SBetalf. 
IBerbicfytung burcfy ©plagen oermebrt bie Äotydreng ber ÜRctatte 
anfdriglicb, aber fortgefefeteS ©plagen Derminbert fie, weil ber ©n* 
fluf ber&ift ba$2Retall mürbe madjjt. 2)e^alb muffen £ettenraf<# 
ausgearbeitet »erben, wenn fie t'bre gange ©tdrfe behalten follen. 
Unreines SKetaU f)itt eben beSbalb weniger, wie g. 23. ©uf eifern 

§. 27. S^ier^ unb ^Pflangenfafem verlängern fi$ ebenfalls, 
e&e fte gerreifen. 2Cuf biefem nacbgebenben 2Biberflanbe beruht 
bie £altbarfett ber ©efirinnfle unb ©ewebe. 2>ie Äotydrenj 
ber gdben von verftyiebener ©attung ifl febr ungleich Unter 
allen bat bie ©eibe ben ftdrfflen Sufammenbalt unb liefert beS>- 
$alb bie beften ©tritfleitern. ©n ©eibenfaben ifl brtfmal fo 
flarf als ein glacfysfaben von gleicher ©iefe. ®ie $altbarfeit 
beS £anfS verbdlt ftcb gu ber beS glacbfeS wie 3 gu 2. Äamm* 
wolle' ifl boppelt fo jtart als glad()Sgarn; bagegen ^at Saum* 
wolle, nur bie £dlfte von ber #altbarfcit beS glacbfeS. 2ttle 
fünf fleben bemnacb in folgenbem SSerbdltnif : ©ette 6 , SBollc 4, 
#anf 3, glacbS 2 unb Saumwolle 1* % , 

§. 28. J)urd> parallele ^Bereinigung vieler gdben wdd;ft bie 
#altbarfeit mit ber gdbengatyl, welche Äraftvermel;rung man bei 




ben ©rö^tfeilen ber Äettenbrücfen angewenbct b<*t. JBet furjen 
gaben iff fte freilich nicht anzubringen ; man erreicht tffe aber 
wenigfienS 311m 2tyeit burc^> 3ufammenbrehen bee gaben 511 8tfeen 
unb vieler Sifcfrn jum ©eile. ©0 befielen bte jtdrfffen Änfer* 
taue, bie 21 3oll Umfang haben, au§ 2250 ttytn, beren jebe 
einzeln 100 $Pf. tragt 2>ie vereinte Äraft folget Saue fchdfet 
man auf 200,000 3>f. 9tach ber Rechnung würbe fte 25,000 $Pf. 
mel;r betragen; allein foviel gef)i burd) ben Umftanb verloren, 
baß bie duneren Sbeile be3 ©cile§ mehr ©pannung erleiben als 
bie inneren , weshalb auch erjtere juerfl jerreißen. 2)iefer SJerlujl 
wirb um fo großer, jemebr burd) gewaltfameS 3ufammenbrel;en 
bie S3erfd)iebbarfeit ber inneren gdben aufgehoben wirb. 3ur: 
SBermeibung biefeS ©tarrwerbenS hat man mit du Hamel bie 
{Regel angenommen, baß bie Sifcen burch ba$ 3nfammenfeilen 
nur um | verfügt werben burfen. 3Bir?famer iji ba$ 3ufam* 
menfeilen über 2)ral;t, ben man nachher ansieht, eben barm 
befielt ber Jpauptvor$ug ber fcblaucbfSrmig gewebten ©eile von 
Galw unb ihre gleite Sraft mit gebrebten ©eilen, bie um bte 
$dlfte mel;r ®txvid)t ^aben, 

§. 89. 25ei gitterfirmiger SDurchfreujung wdcbft bie Sragfraft 
ber gaben ohne jenen ÜBerlufi mitbcrgdben^abl, unb bei biagonalem 
3uge tragen bie ftuerfdben mit ben £dngenfdb<n vereint, $ier* 
- auf beruht bie v£>attbarfeit ber ©ewebe. 2>ic^te§ ©erlagen 
vergrößert ihre ©tdrfe b& ju einem gewiffen fünfte, beffen 
Ueberfchreitung ©tetftgfeit unb Sprechen veranlaßt. Keffer vermehrt 
man bie £altbarfeit wollener Sucher burch ba$ SBaUen, welkes 
jene in ber Siegel verboppelti benn burch ba$ ©tampfen im 
2Balftroge werben einerfeitS bte gebrebten gaben aufgelodert, 
anberfeitö bie lofen ßnben burch bie locf eren ©eflecbte binburefc 
gefchoben, fo baß fie nachher beim $e<fen mit wiberjiehett 
helfen. S5eim SBalfen be$ £utftl$c$ werben bie SJfoUfdben 
burch 3)rurf unb $ifce gefrummt unb fpiralf&rmig burc^ein- 
anber gefchoben, fo baß nachher bie Äohdrens eine$ einselncn 
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gabertS mit jebem SRinge einmal, mithin fe&r t>emetfd(tigt bem 
3erreifjen wib*rjlel)t. 

§. SO, Siejenigen Äfirper, welche 3ufammcn^a(t mit 2>e&n* 
barfett in gleichem ©rabe fcerbinben, (äffen fid) ju langen gaben 
auSbe&nen , wenn man fie in ber runb auSpolirten Seffnung 
eine§ garten ÄJrperS jufammenbrücft unb jugteid) &om anbern 
@nbe aiftiefc S3om 3ietyen »erben foldje Äitper 5 a f) f buftil, 
genannt ©ie jerretfen nic&t, »eil ba§ 3ufammenbrücfen ber 
S3erfcf)iebbarfeit ber S&eile nac^ilft. 2>ie 3a&igfeit ber be&nbaren 
SKetatte jeigt ft# bewunbemSwertty beim 25ratyt$iefcen, wenn 
man bie SBorftdjt brauet ben 2>ral)t flufenweife bur$ immer 
engere S6d)er -gu $iel)en, nad) jebem 3uge aber $u glu&en, um 
bie 2)el)nbarfeit $u erneuern, unb in Saig abjuloföen, um ben 
Sinfluf* ber fiuft (t>gl. § 260 $u aermeiben. 25er, 3äl)igfeit 
nad> folgen bie SRetalle in biefer SDrbnung: ©olb, ©Über, 
ßifen, SReffmg, Platin, ©ta&t, ßupfer, Sombaf, 3inf, SSleL 
S3om feinden ©ilberbraf)t wiegen 73,600 guß ein 9)funb , öom 
fetnften ßifenbra&t 12,000 guß, vom femfien 3Reffingbra()t 
10,000 gug, 

§. 31* 35afj bei biefer . 2Cu$bel)nung feine tfbjlreifung ber 
£)berfldd)e ftott fmbet, tnclmeljr ba$ Snnere fid) mit bem tfeugeren 
in gleichem Serhältmß auSfhedt, beweifet bie erfiaunenSwürbige 
25ehnung be$ oergolbeten ©ilberbral)tc§* Sine ßylinber* 
flange t>on 45 SRarf ©Uber, 22 3oll lang unb 15 einten bief, 
wirb nad) Reaumur, mit einer Unjc ©olb t>ergolbet, nad) unb 
nad) au einer Sange i>on 1,320,000 guß ausgesogen unb ifl babet 
nod) überall bergolbet hierbei wirb baS ©olb ju einem, aus 
fielen ©ragten gleidrfam vereinigten, ßplinber ausgebest '35ie 
gleichmäßige 25cl)nung bcS 3nnern unb ?Ceu|3eren wirb burd; baS 
neuerlich toon SBollaflon erfunbene geittäie&en beS Platins unb 
©taf)le$ in ber Patrone nod) metyr betätiget. 9Ran gießt 
eine ©ilberflange unb flecft einen flarfen 35ral)t t?on Platin ober 
<£ta\)l burd) bie Ä d)fe ber ©tange. SBirb tiefe bann ausgesogen , 
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fo tatin ber innere Äern baburch jur geinheit be6 ©ilberbrohteS 
gebracht werben, worauf ba$ Silber Dom statin mit ©d>eibe* 
tpaffer, t>om ©tahl mit £lue(fft(6et abgetoji wirb. 

§. 32/ 35er 3ufammenhang jeigt fich entließ bei marteren 
fefien ÄStpern nicht bloß als SBiberfianb gegen bie Trennung 
ber Steile, fonbern auch afö bewegenbe Straft bie man im 2fllge* 
meinen mit bem 2CuSbrucf ßlajiieitdt bezeichnet. 2)iefe Äirper 
geben t>erm6ge einer beträchtlichen SSerfchtebbarfeit ihrer Ztyik 
ber äußeren Äraft be§ 3ufammenbrücfen$, SeugenS ober 3tehen$ 
nach unb nehmen eine anbere ©eflalt an , beharren aber nicht in 
berfelben, fonbern fehren vermöge ber freigelaffenen innern Äraft 
bei 3ufammenhange§ plöfelich ju ihrer vorigen ©eftalt jurücf, 
fobalb bie äußere Äraft ju wirfen aufhört. Stach SSerfchiebenheit 
berUmfhinbe babei, vornehmlich auch ber Änwenbungen, welche 
bie Äünfte t>on biefer wunberbaren ©genfehaft machen, unter- 
fcheiben wir brei Ärten ober 2Ceufferungen ber ©ajticitdt, bie 
©pringfraft, geberfraft unb ©chnellfraft. 

§. 83. ©nige Äorper laffen fich burch duneren ©toß platt 
bruefen ober jeigen für ben Eugenblicf £)ehnbarfett (§. 200* 
behnen ftch aber nach bem Srucfe öon felbfl wieber au6. 2lm 
beutlichliert äußern fte biefe Äraft, wenn man ihnen bie ©eflalt 
einer Äuget gab, 83. Salle t>on Äautfchucf, SBolle ober fRop 
haar, Äugeln t>on Äorf, $0(5, Elfenbein. 2>ie $lattbrücfung 
ber lederen Äörper wirb leicht anfehaulich gemacht, wenn man 
fte auf eine mit £alg überzogene 2Rarmorplatte fallen laßt, auf 
welcher fie freiaformige Äbbrütfe htnterlajfen , wiewol ifjre Äugel* 
geflalt bie ebene nur in einem fünfte ju berühren fchien. 3)ie 
Äugelgejlalt wirb aber fogleich wieberl;ergejlellt unb bei! gefallene 
ober geworfene Äorper fpringt zugleich tjon ber garten ebene 
jurücf. SMefe ©pringBraft t)at ihren ©runb in ber fd>ncll 
wieberhergefiellten Äugelgeflalt. 2Benn bie Äugel A (Fig. 2) 
gegen bieSBanb a b geworfen wirb, fo h^en in bem2lugenbltcfe, 
ba betbe fleh in c berühren, bie Steile bei d unb e nod; ©toßfraft 
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unb fefeen i&ren SBeg fo lange fort, als ber ©tofj vermag bie 
Steile de unb e c gufammeniubrötf cn , \o bog ein Äugele 
abfdjnttt $ur ebene wirb. ®urd& innere ©pamumg wirb aber 
bie ebene wieberum jum Äugelabfctynitt, welcher bie SBanb nu* % 
nod) im fünfte c berühren fann. 35a$er bie SJücfbewegung* 
Se gröper bie ©pringfraft i|t, beflo mebr wirb bie Äugel platt 
gebrüeft unb beflo weiter tebrt fte jurutf, weiter nodj, wenn 
bie SBanb * b felbji elajtifä ijl. Sei geringer ©pringfraft fagt 
man, baß ein Äörper abpralle. Äorper otyne ©pringfraft 
werben wol platt gebrüeft , wenn fte wei# ftnb , falten aber otyne 
Stöcf |h>ß <* i J. »• eine auf Stein abgeflogene Sleifugel. 

§♦ 54. ©pringfrdftige Äorper von Äugel s©e|ialt werben von 
ebenen SBdnben xtad) beflimmtenSefefcen jurfiefgeworfen. ©efd&ietyt 
ber 2Cnwurf in fenfredjjter Sinie c f , fo erhalten bie ©eitenmajfen 
Ä unb e gleite Spannung unb bie Äugel f e&rt in ebenberfelben 
Sinie jurutf ♦ ©efdjiefyt bagegen ber 2Cnwurf in fd&tefer Stiftung 
g c, fo werben bie Steile am fpifeen SBinfel um e fidrfer aufam* 
mengebrüeft unb biefe ungleiche ©pannung bewirft, bafl bie 
Äugel na# ber entgegengefefcten ©eite in ber JRidjjtung c h 
jurüefgeworfen wirb» ©er SBinfel beS 3urü<fprallenS ach i|t 
bem SBinfel beS einfallend geb glei(fy , wenn bie Äugel gleich 
formig btd&t ifi, nutyt aber, wenn man 5. 85, ein ©tücf Äautfd&ucf 
unb eine gifc&blafe burc& Umwicfeln mitSBolle 5um SBejcir* Salle 

m 

vereiniget SeneS regelmäßige Surucffpringen bei gleich, 
förmiger £>icbtigfeit Idft und ben JRucfweg beregnen unb nac& 
bem Äugenmaf e bejlimmen, woraus baS Vergnügen ber SBurfc 
fpiete entfprmgt. Seim Sallfpiel i|i eS bie ebene gldcfye ber 
Sßanb, beim Sillarbfpicl bie Äugelflddje, beim -Äegelfpiel bie 
©plinberfldcfye, beren aurü<f (ioßenbc SBirfung wir im voraus afynem 
§. 35* # einige Ä6rper jetgen ftety biegfam unter gegenfeitigem 
£)ru<fe (§♦ 23), ftreefen ftdf> aber naä) bem Srucfe in bie vorige 
©eftalt , inbem bie gefpannten Steile beS äußeren SogenS ftcfc 

jufammenate&en, bie gebrühten beS inneren ftc& wieber auSbc&nen. > 
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23on ben gebem ber 836gel nemtt man biefe gigenfdjaft gebet? 
fraft, bie Äirper aber, benen fte beiwohnt, feberfyart. N 2Cu(*et 
ben gebern ftnb gifefcbein, £plj, Äorf unb SBoüe oorjüglicfc 
feberfrdftig , unb oon -Statur. 2)er ©tafyl, welker unter aUett 
Äörpern bie größte geberfraft beftfct, ifi an ftc|> nur gemeinbtegfam 
unb erhält fte erft bann , wenn man tyn glül;enb plofclicfy abfüllt, 
wobei er fr^fiaHinifc^eS ©efüge annimmt, mit «eifern jene Äraft 
im äufammenfyange fle&t, 9Kand;e Äörper , bie an jt$ jtarr ftnb, 
erhalten geberfraft burefj fd^wacfyeS ©lütyen, $. S3. f6rnige Äalf* 
jteine unb ©anbfd^tcfcr 5 anbere burety Verwitterung, wie ber 
#6be|t. ginen geringeren ©rab &on geberfraft bepfeen alle flin* 
genbe Äirper. 

§♦ 36. 2)ie geberfraft eines £5rper$ jetgt ftcfc um fo beut? 
lieber, wenn feine Sänge bie Sicfe weit übertrifft, in welchem 
gaüe bie inneren Steile ber SSieguttg weniger wibcrftefyen. 3)ann 
wirb geringe geberfraft fetyon merfltc^ r wie j. 23* an binnen 
Sviegeln t>on farrarifdjem SRarmor unb ^fabaffcr, an ben fyolläns 
bifc&en Tonpfeifen, gefponnenem ©lafe, . $ornfpdf>nen unb ju 
2)raf)t gezogenen SRetallen. 2Botfe, Sang, gefrdufelteS SRofc 
unb ©djjweinSfjaar bewahren t>ornel)mli# bur$ tyre fidnge bie 
auSnefymenbe geberfraft, welche fte $u holpern unb ÜBatrafcen 
brauchbar matyL 2Cud> bem ©tatyle giebt man beä^alb Sralpt* 
ober Sanbform, um feine geberfraft in ber Sföedfranif ju benufeen, 
unb nennt tyn in biefer ©eftalt eine ©tafylfeber* 3l;re straft 
nimmt mit ber SJreite ab unb ju, weil bie boppelt breite gleich 
jweien wirft. 2)ie befonbere ©efialtung ber ©dftfoßfebern, Springs 
febern unb ©piralfebern richtet ftcfy naeft bem tec&nifcfjen äweefe. 

§. 37* 2>er ausgebreitete tedE>nifcf>c Stufcen ber geberfraft jut 
3Biebereinridf>tung tjerfc^obener Steile würbe noefc größer fepn , 
wenn fte bejtdnbiger wäre; fie geigt aber in allen gdflen eine 
merfiid^e abnähme mit ber3eit, inbem fte ttyeilS in Starrheit, 
ttyeilS in gemeine SSiegfamfeit übergebt 3>ie Urfadjen biefer 
Xfautymt ftnb ^erfd^ieben. ©ejbpfte Äijfen legen ftcf> wegen 
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SBerftljung be8 #aar$ unb forbern 2Cuflfocferung, welche burcb 
©pringfebern nity für lange 3eit bewirft wirb, ©c&wungbäume 
t>on #olj werben ftarr burcty XuStrocfnung , Äorf (topfen bur# 
Verrotten, ©tablfebern werben ^auptfdd^lic^ burc& ben ©nflufj * ' 
feuchter ßuft unb ' bur$ Stoßen gemeinbtegfam , weStyalb e$ 
trufelid; ijl fte mit firniß ju überleben. getteS ßel föiifct fte, 
loermefyrt aber ba8 Uebel, wenn eS ranjtg wirb. 

§. 38. einige fefle Ä6tper beftfeen 3^ig?eit (§. 30) mbem 
fte ft<b lang anhieben laffen, jugleicfc aber bieÄraft, nad& bem 
3uge ftc^> wieber iufaramenjujieben, fogar mit ©ewalt jurficfr 
gufönellen, alfo ©djnellfraft, Äontraftilität. 2Bir bemerfen 
biefe ©genfcbaft am geberbar^e, an geraucbertem Selftrniß, an 
t^ierifcben ©ebnen, am ?eber, am Xofftaar unb £aarfeileri, in 
geringerem ©rabe an SÄetallbrabten , feibnen unb banfnen ©cbnu* 
ren. SBerben biefe Äfirper überfpannt, fo jerreißen fte mit einem. 
ÄnaUe unb bie, (Snben jteben ft$ um fo beftiger jtffämmen. 
Sn großer ©tdrfe jeigt ftcfr biefe Äraft am ©tablbrabt, wenn 
er in ber cplinbrifcben Spirallinie (um einen anbern 2)ra$t) 
gewunben unb gebdrtet wirb, in ber größten aber an ber Wbenben 
9Bu$fel. 2)ie ©cbnellfraft wirb »on ber Äunji JU nad&gebenbengeji* 1 
baltern benufet ©ajtiftye £>ra{>tgurte, Stiemen, feibene ©c&nuren, 
©armfeile, fceber unb SSlafe werben baju biuftg angewenbet 

§. 39* Sarmfeile äußern eine gewaltige ©cbnellfraft, wemi 
man fie fcbarf anfaannt, an beiben @nben feftb&t, bie fDKtte 
bann au§ ber geraben Sinie jum SBinfel bebnt unb wieber frei* 
ti$t 2)ie urptöfclic&e aSerfurjung ber surücffcbnellenben ©e$ne 
warb »er Srftnbung be§ ©cbieftyufeterS , unb wirb noc£ t>on 
meten SJUern, al$ Sreibfraft be$ ©eföoff& benufct. Seim 
©ebraucbe be$ SSogenS unb ber Ärmbrujl wirb bie ©cbnellfraft 
ber ©e&ne mit ber geberfraft be$ 33ogen$ ju bemfelben 3wecfe 
bereiniget. 2>ie ©ewalt beS 3urucfffynelten$ wdcbfi mit ber 3abl 
ber jufammengefeilten ©ebnen unb warb in ber ÄriegSfunfi ber 
Elten bis jur Äraft bei fd&weren ©eföüfeeS gejieigert; beim bie 
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Äatapulte ber ©prer fc&leuberten Sollen trab ^entnerfdjwere 
Steine gegen ben geinb* 

r \ 1 

§. 40. ©efpannte Seinen unb 9Retallbr<tyte getanen burd? 
Segnung, SReibung ober 2Cnfölagen vermöge tyrer ©dimellfraft 
in fc&wirrenbe JBewegung , wn welket bie Sonfunjt bei ben 
Saiteninstrumenten ©ebraucfc mad^t Sene in entgegen* 
gefegten Sogen fyn unb &er fc&wingenbe Bewegung, welche bie 
8uft ertinen mafy, iji aber nic^t alleinige SBtrfung ber Schnell; 
fraft, weil fonfl bie ©atte beim erjien 3urücfftynellen in ber 
geraben Sinie flehen bleiben würbe* SMe bur# bie Bewegung 
felbji erlangte ©toßfraft treibt bie ©aite in ben entgegenfefcten 
Bogen , bi§ enblic^ ber SBiberjlanb ber ?uft bie SBirfung aufgebt. 
> §♦ 41. < SBenn ber 3ufammerityang eines ÄirperS f$wä<#er i(i 
als bie ©cfywerfraft ber Steile (»gl» §. 3) fo wirb burcfy biefe 
jener überwunben r t>ie über&dngenben Steile rollen auSeinanber 
unb fließen ab, fo lange tfe tiefern Slaum fmben. SBir nennen 
folc&e Äorper flüfftg, liquib, tyren 3ujiänb glujfigfeit ©onjt 
teieic^net: glufftgfeit aucfc wol eine %xt beS glüffigem SBenn 

4 

gleich ber 3ufammenfyang im glüjfigen als eine überwunbene 
Äraft erfc&eint, fo ijl er barum boc& niefct aufgehoben, fonbern 
äußert fi# wirffam in folgenben ©rfc&einungen. 

§. 42. SBenn feine äußere tfniietyung entgegenwirft, jeigen 
fluffige Ä5rper ein Se|heben ftd^> in Äugelform jufammenjujie^en, 
- inbem bie Äugel unter allen Äörpern gleiches Sn&altS bie f leinjle 
äDberfldc&e tyat, mithin bie jafylretctyjie innere Berührung ber 
Steile barbietet SJlan nennt biefe Äugeln Sropfen, unb bic 
glufftgfeit wirb bat>on auc& jum Unterf^iebe öon ber Suftform 
Sropfbarfeit genannt Die Sropfenbilbung jeigt SBaffet auf 
einer SSBac&Sfc&eibe, Sei auf naffem $oltf, £luecfftlber auf £ol$, 
SBajfefc innerhalb £>el gerüttelt , 2Ba$S ober StyoSp&or in feigem 
SBajfer, Öuetfplber m Sei ober SBajfer. Sie ftnbet aud> fiatt, 
wenn ein ftöjfiger Äörper innerhalb eines lofen, ben er niefct 
anjiefct, föneH bewegt wirb» 2>arauf beruht baS Äirnen, 
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©ranuliren, gefcbmoljenet 3Äctatte in ber mit #oljmebl, Äoten* 
ftaub, Äreibe u* bgl. gefüllten ©ranulirbücbfe, bie man bis jum 
(Srftarren be$ SÄetalleS febwinget, 3n ?uft unb SQBaffer bewegt ' 
bilben ftcb bie 9Retallfugeln noeb regelmäßiger aus, wie bei ber 
»erettung be* Bletf^roteö. 1 

§♦ 43. 2)a§ Slüffige jeigt außerbem 3ufammenbang bureb 
ben SBiberjtanb, welcben e$ leijiet, wenn Äörper jtcb in ibm 
bewegen* Qtx ermübet beim Schwimmen im SBaffer* @r jeigt 
ftcb bei (Srfcbütterungen am SBellenfcblagen, inbem Sropfenringe 
ftcb über anbere wallen, @r cntfrdftet ben ©toß unter SBaffer. ' 
©ner febr ftynellen Bewegung wtberftebt ba$ Slüffige fogar gleicb 
einem feflen Äorper, weil bie Berfcbiebung ber Steile immer 
eine gewiffe 3eit erforbert, bie fte bann niebt baben. ©o rollt 
ein frdftig geworfener ©tetn, etne beinab wageredjt abgefdjoffene . 
^ugel, weit auf ber SBafferfldcbe tyn, fpringt mehrmals ab, 
wie wn bartem Boben, unb reicht weiter aB im £ocbwurfe, 
wie benn ©cbarffcbüfcen bureb 9>reUfcbüf[e über Sßaffer oft auger 
ber ©ebußweite »erwunben* 

§• 44. 9?acb ber ©tdrfe jene* 2Biber|Ianbe$ unterfebeiben wir 
mebre TCrten ber glüfrigfett* SBenn ein flüffiger Äörper fcbnell 
abfließt f bünne, leicht fcergebenbe 2BeUen fd^Idgt unb barin beweg* 
ten Äörpern wenig wiberfiebt, aueb febr fleine Kröpfen -bilbet, 
fo nennt man ibn bünnflüffig, j, B, SBajfer, SBeirtgeifi, 
2erpertinol. Äer geringe 3ufammenbang ber Sbeile maebt, baß 
folebe Äorper leicht bureb, lotf ere bringen unb leiebt ju ftltriren 
ftnb, 3n ber Siegel jtnb e§ bie weniger #ifammengefefcten, 
b, b* m$ glcicbartigett Steilen befle^enben glüfftgen. 

§. 45. SBenn ein flüffiger «Srper jidrferen Sufammenbang 
fceigt, langfam (fdumig) abfließt, große Sröpfen bilbet, btefe 
unb trage 2BeUen fd)ldgt, fo wirb er feimig genannt Siefen 
©rab ber glüffigfeit beftfeen ber £onigfcim, #aferfeim unb 
©raupenfeim, Äraftbrübe, wrfüßte SiqueurS, tnSbefonbere aueb 
bie fetten Sele, tvttyalb man ebebem manebe ©ubflanjen Scle 

s * . 
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genannt $at, wtewol fte ben Selen nur in ber glufftgfett ähnlich 
finb, als }. ». JBitrtoßl, 3ßcm|ietn6l, ÄicfeUl, Äalföl, «rfeniKl, 
£luecfftlberol* Sic ©eimigfeit tjl technifch wichtig als SRerfmal 
gefdttigter 2CufI6fungen. ©ie geigt ftch unter anbern baran, baß 
Stopfen, welche auf bie DberjWctye beS glüfftgen fallen, barauf 
herumtreiben, ehe fte einfließen, wie beimSurchfcihen berStqueurS. 

§. 46. glüffige Äörper von noch jtdrferem Sufammenhangc 
fliegen fo langfam ab , baß man fie um einen ©tab widfeln fanm 
©ie jeigen weber SEropfenbilbung noch 3Bellenfd?lag, fonbern 
runben unb wdl$en ftch in ganjer SKajfe. Seim Umrühren leifien 
fte ben merfltd;jlen SBiberffanb- 5Kan nennt jte biefflufftg, 
wie 33. gefcbmoljeneS tytd), Ztyex, Selftrniß, gefottenen 3ucfer, 
©9rup, frifcb bereitete ©eife u. f. tt>. ©ie machen ben Uebergang 
ju ben »eichen unb plaflifchen Äörpern ber fejlen gorm §♦ 21. 

§♦ 47. S3on ber ©iefffäffigfeit t>erfc&ieben iji ein gewiffer 
3ujlanb ber £aibflüfftgfeit, ba fejigeworbene Ztyik t>oA nefcartt's 
gem3ufammenhange mit flüfftgen abwechfeln unb lefctere umhätten. 
Die ©ntflebung biefer gorm nennt man baS ©eltefern., gm 
fold^cr Äorper laßt ftch in fantige ©tücfe 5ert(>etlen bie ©äffe 
ettdt beft&en unb bei ber leifeflen SSerftyrung erbittern. STOan 
nennt tbn ©allert, ©ele', unb braucht bemnadj biefen 2CuSbrit<f 
^ier in weiterem ©inne als in ber Chemie. SSeifpiele fmb: 
SSratengallert , #irfchborngallert, Glfenbeingele', mit 3itronfaft 
toerfefete gleifch* unb gifchbrü^, m SSranntweur erweichte £au* 
fenblafe, in SBaffer gequollener 2eim, mit ©aljfdure auSgejo* 
gene Änochen, in Terpentinöl aufgeweichtes geberharj, faure 
SJttlch, Äleijier, SBetchfeife u. f. w. 

§. 48. ©eimige Äirper jeigen oft eine auSnebmenbe 3dhtgfeit 
unb übertreffen barin bie fefien &örper, inbem fte ftch }u langen 
gaben ausgießen, auch burch eingeblafene 8uft in weite Slafen 
auSbehnen laffen. ©efdttigteS ©eifenwaffer, gefchmoljeneS £arj, 
flufftgeS ©las, gefottener 3ucfer, Serpentin unb SSogelletm jinb 
Seifpiele baoon. 3Ran nennt folche glufftge fabenjiehenb, 
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t>i6cib, in einigen gdtlen aucfc wol lang, j. 33* SBem, Stet 
unb 2Rilc^ SBemt man ©eigenbarj üb^r fcfywachem Molenfeuer 
jerldfft unb femgefc^nttteneS geber^arj unter jietem Umribren 
barm auflöjl, fo laßt ft<# ein Stopfen baöon, trgenbwo angebdngt, 
mit einer -Kabel 36 guß lang unb fo fein au^ie^en, baß man 
ben gaben nur im ©onnenfcbeine gewahrt 

§♦ 49, 2)ie Statur berettet eipweißartige ©dfte, bie eine 
wunberbare 3d^igfett bejtfeen. $>er ©pinnfaft ber ©pinnen, ber 
©tecfmufcfrel unb be§ ©eibcnwurm§ jeigt baneben eine gewtffe 
©cbnellfraft, vermöge beren bie ©pinne an tyrem gaben auf 
unb abfletgt, bie ©tecfmufcbel aber ber SSranbung trofet* 2)ie* 
felben ©dfte, an ber 2uft &u gaferjloff t>erbic&tet, geben un$ 
in ber © e i b e bie faltbar jien ® efpinnjie* 2Cucb ba$ 3>flanjen* 
reid^> liefert dbnltcfye ©dfte, 33* im SRarffafte be$ ©eegrafeS 
(Zostera marin*). 2Benn man bie trocfnen SIdtter beffelben 
in ©eifenwaffer aufweist unb bann auSretft, fo jerreißt bie 
grüne Sttnbe unb im S5rudf)e erfäeinen 25 gldnjenbe weiße gdben, 
bie fid) einige Solle lang parallel auSbebnen laffen, — ein ©toff 
ju balttfcfcer ©eibe, wenn er ju enthüllen wäre. 

§. 50» "Sie britte gorm be$ £5rperlichen (t>gl. §, 2) jeigt ftdj> 
ba, wo bie Setyntraft. (t>gl* I, §♦ 13) bie SBerbid^tungfraft weit 
überwiegt, fo baß bie ©chwerfraft ber Steile , welche ba§ glüjftge 
trennt, fytx ju #ülfe fommen muß, bie SJfaffe jufammenjuhalten. 
SBir nennen fold^e Äörper luft firmig, bebnfam ftäfftg. SJian 
unterfd;eibet jwei 2Crten ber Shtftform, jenacbbem ein Äirper 
entweber bejldnbig in berfelben bebarrt ober unter gewiffen Um* 
jldnben jur fejlen ober fluffigen gorm ubergebt 3m erflen gaUe 
nennt man bie bebnfamflüffigen Äirper ßuft* ober ©a6 arten, 
.im lefeteren 2)dmpfe ober £)unjie. 2Mefe Unterfc^eibung gilt 

aber nur im Allgemeinen unb ijl burd; neuere Erfahrungen unjtc^er 

• 

geworben, mbem manche © töattm bur# ungeheuren £rucf ju 
tropfbarer gtöffigfeit gebraut werben fomten, anbere nur in 
t>erföloffentn ©efdßen gatfg bleiben» , 
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§♦ 5i, ©er 3uflanb ber fiuftform lä$t Uum tte SCeußerung 
eines 3ufammenbange§ erwarten; bo# giebtjtctyein fotcfjer beutlidfr 
ju erlennen bur<^> ben SBiberjlanb, welchen bie Suft bewegten 
Äorpern entgegenfefct. <?r offenbart jtcb bem ©emeingefubl atö 
SBinb, wenn bewegte fiuft auf rufyenbe ÄJrper trifft, ober 
bewegte Äörper bie mbenbe fiuft burcbbrecfyen. ' Ein Zfyit btefe§ 
2Biber(Ianbe§ ber fiuft fommt freiließ auf Stedfmung ber Schwere. 
6r nimmt ju mit ber ©roge ber gldcfye, welche fejie Äfirper bet 
fiuft barbieten, we^atb geworfene Sörper bie ßuft um fo leichter 
burc^neiben, je bitter ftc ftnb, j* 33. Sleifugeln weiter gefyn 
ate Äugeln t>on Sinn ober ßtfen. ©e&r locfere Äärper fami 
man barum ntebt weit werfen* 2fu§ bemfelben ©nmbe Idßt 
man ftd^> mit gattfe^irmen langfam berab. SBinbmublenflugel 
würben ftcfy fc^werfddig bewegeft, wenn man fte ntd^t fo jieHte, 
baf fte bemSBhibe tue gldctye jufebren, ber ju burebftyneibenben 
fiuft aber bie ©djjdrfe. SBaS ber bargebotenen gldc&e an ©rfifie 
abgebt, fantt bureb S^nelfigfeit ber Bewegung erfe^t werben, 
um grfißeren fiuftwiberjtanb ju seranlaffen, vermöge beffen ber 
Sögel ftcfy gegen ba$ ©efefc ber ©etywere ergebt v 

§. 52. Äußer Jenem SBiberftanbe laffen nod> anbere Umftdnbc 
auf einigen 3ufammenfyang ber fiuftform fd^ltcßem £>bne 3ufam* 
menbang würbe bie fiuft innerhalb be§ Stöfftgen in jeber möglichen 
©effatt erfreuten; aber ftc bilbet ftc£ barin ju fugelfirmigcn 
S l a f en , welkes Steigung jur Äropfbarf eit fcerrdtb. £>bne allen 
3ufammenbang ber Sbeile würbe t>ie fiuft bie 3wifdbenwume 
6er bitteren Äörper burcfybringen , nietyt bur$ ©las ober SRetaU 
jurfief gehalten werben; aber tyr 3ufammenbang mac^t fte fperr* 
bar unb unterföeibet fte babureb t>on ben aüereinfac&jien ©toffen, 
(I, löO ^otenjen, beren 2)ebnfamfett nichts wiberftebt 
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III. 2tnjie&ung* 



§. 1. Sn »ielen gdllen wirb, wenn jwei Äirper in unmtttel* 
bare ^Berührung gebracht werben, ein Sejtrcben b^iber bemetfbar, 
aufammenaubleiben unb |Tc|> ju ©nem Äirper ju fcereinigetu 
2Bir nennen biefeS 23ejlreb*n Xnjie^ung/ SCttraftion, unter- 
fchetben aber jwei tfrten berfelben, düfere unb innere Änjiehung, 
ienachbem fie oberflächliche ober burchbringenbe SBirfung 1)at. 

§• 2* SBenn ein Äirper ben anbern, ber ihn berührt, an 
ftch hält unb ber Entfernung beffelben S&berjlanb (eijlet, fo nennt 
man btefeS dupere ?tnjtehung, gldchenanjiehung, Anhaften, 
Äbhdjton. SSiele betrauten ba3 Anhaften als eine anbere 2Ceuj[e- 
rungart berfelben Äraft, welche bie Urfach beS 3ufammenhangeS 
tfi* SEBir bemerfen eS an fefien, Puffigen unb gafigen Äirpern, fon>ol 
unter ftch als unter etnanber, als Urfach t>on mancherlei erfolgen* 

§♦ 3* 2>afj f efte Äirper an feften haften, gebort ju t>en 
aEtdglichflen Erlernungen, auf bie wir eben beShalb weniger, 
achten, ßs jeigt ftch an bem Sejiduben ber Äirper. Sefheut 
man eine hole ©laSfugel, ober fonji einen glatten, troefnen, 
nicht fiebrigen Ä5rper mit einem anbern , ber jum feinfien Staube 
zermalmt ift, fo wirb ein Zf)tÜ beS ©taubes l)dngen bleiben unb 
beim ttmwenben nicht abfallen, alfo burty eine Äraft fefigehalten, 
welche jidrfer i(l als feine Schwere« @S ijl gleichgültig, welche 
Zxt wen ©taub man jum Serfud^e wählt; mithin i(l baS 2fn^a^tcit 
aB eine gemeinfame Äraft beS gefien ju betrachten* Sebod; jeigt 
eine empfmbliche SBage an, baß t>on einer Xrt ©taub mehr 
feflgehalten wirb als tarn anbern. 

§. 4. Äuch fejle Äörper t>on gleicher ©ruße haften merf- 
lieh an einanber, wenn fie fich mit ebenen Dberflachen berühren, 
$♦ 25. $wet matt gefchltffene ©laSplatten, SKarmorplatten, 3Reffings 
platten ober Eifenplatten. 2>ie ju biefem SSerfuche befiimmten 
2Cbhdftonplatten müffen gan$ bünn unb in ber SRitte mit 
©riffen toerfehen fe^n* 5Kan brüdt fie jufammen unb fchleift fie 
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mi cinanber, um bte bajwifd^cn befmblicbe Suft berauSjutreibem 
Seiest t>etfc^te&t man fte anetnanber; aber beut fenfreebten 3uge 
»ÄirP^en fte um fo frdftiger. ©inb fte groß unb bttnn genug, 
fo tragt eine bte anbere, unb man muß ©ewichte anfingen um 
(Je ju trennen» 

' §.5* Sei statten paaren Don gleicher 2frt fiebt bte 
Äraft ber 2ft>bdfton, welche burch bte jur SErenmmg nitbtgen 
©ewiebte gefegt werben fann, nach ÄcbarbS Serfucben m 
gleichem 2}erbdltnig mit ber ©roge ber glasen unb »dchfl mit 
ber auabratja^l ber Surcbmeffer. SBenn man runbe SKefitng* 
plattenpaare tum gleicher 2>i<fe unb t>on 1, 2, 3, 4, 5 ♦ . ♦ . 3ott 
* 2>urchmeffer t>ergletchenb t>erfu$t, fo verhalten ftcb bte erforber* 
lieben ©ewiebte tote 1], 4, 9, 16, 25 tu f» Sagegert-flebt 
bei platten paaren t>on ungleicher 2Crt bie Äraft be* 2Cnbaf* 
tenS nicht in bemfelben 23etbdltntf5, überhaupt in feinem fejlem. 
2m Jölgememen f ann - man wol fagen , baß bie bitteren Äorper 
fldrfer an ibreS ©leieren haften, »eil fte in ber gleichen §lädje 
mehr berubrenbe Sfytik jaulen* ©o bangen Stetallplatten fldrfer 
an emanber atö ©lagplatten r biefe fldrfer als #oljplatten, Set 
locferen Äirpern ift ba$ Anhaften überhaupt faum gu fpürem 
SBenn man bagegen eine Sleifugel auf einem ^oljblocf mit 
SKeffer unb Seil auf Sinen Schnitt in $n>ei £dlften jerfebneibet, 
biefe bann mit ber ebnen ©cbnittfldche jufammenbrüdft unb in 
entgegengefefeter ^Richtung brebt, fo halfen fte einanber fe(l mit 
einer Äraft, »eiche bie anberer ÜBetaHe »eit übertrifft 

§. 6* Ä6rper t>on gleicher 2Crt geigen fldrfereS Änbaften 
-als Äorper Don ungleicher 2Crt. ©o baftet eine ©la§platte fldrfer 
an einer ©lasplatte als an einer SKefftngplatte ober ©fenplatte 
unb ßifen baftet mebr an (Sifen als an 2Reffmg> 2>ie Urfacfr 
bat>on liegt obne 3»eifel in bem aerfebiebenen ©efuge ber Äorper, 
»elcbeS jur Jolge b*t, baß bei gleichartigen platten mebr Steile 
aufeinanbertreffen unb in unmittelbare Serübrung fommen. 
2>urcb biefen Umjtanb unterfebeibet ftcb bie dugere Änjiebung 

» 1 

Digitized by Google 



kl 

» 

wefentluh tum ber inneren. Die Ätmjt gte^t bawn mannen 
fBortbetl. SJlan weiß, baß ^ne^writ fejlet ftfcen, penn bie. 
9Kutter wn ebenberfelben SKaffc tfl. SRafchinentheile bewegen 
ftd) weit leistet aneinanber, wenn fte oon ungleicher SKaffc jtnb. 
©arum Idf t man 3apfen ~wn Stahl ober @ifen gern in 3apfen* 
lagern oon polirtem Stein ober ©locfenmetall umlaufen, um 
bie Sewegung^u erleichtern; benn baS Anhaften ijl eine ber 
bei ber griftton jufammenwirfenben Ärdfte. 

§. 7. SBenn weiche ob$r a er retbliche SWrper anbere Äörper 
Don gr6fjerem 3ufammenhange berühren, fo trennen ftch Steile 
Don erjleren unb werben oon leiteten fefl gehalten; wa§ man 
2Cb färben nennt 2)a$ Anhaften uberwinbet babei einen geringen 
Sufammenhang* Snnigere ^Berührung, burch Änbrucfen unb 
Sieiben bewirft, befefiiget bie anfcdngenben Steile, worauf ba$ 
©^reiben unb 3 eignen mit troefnen Staffen beruht SKan 
wählt baju fehr ungleich gefärbte, vornehmlich aber folche Waffen, 
welche oorjüglich jlarfe 2£bhdfion gegen einanber jeigen (öergl* 
§. 3). SBan fchreibt baher mit ©raphit auf Pergament, mit 
Siothflein unb §)a|Mf!iften auf Rapier, mit Äreibe auf #ol$, 
mit ©riffelfchiefer auf SEafelfchiefer, mit ©pecfflein auf Such 
ober ©Ta$, 

§♦ 8* SBeiche unb jugletch behnbare Ä6rper werben, wenn 
man jie an härtere auftretest, burch bie Äraft *ber 2Cbhdfton jur 
feinjlen golie auSgebehnt, bie an bem harten Äorper ft'feen bleibt, 
darauf beruht: bie 3etchnung auf Pergament mit ©tiften »on 
feinem Silber, 3inn ober SSleu .SMefelbe SBirfung benufct man 
jur ©chdfcung ber geinheit be$ ©olbeS unb ©ilberS auf bem 
§>robirfiein, einem fd;warjem Ätefelfchiefer, beffen harte, 
etwas rauhe Stäche ba$ SJletall gleichem abfeilt unb bie anhdn* 
genbe gölte in ihrer eigentümlichen garbe barjiellt. Sffian oergleicht 
biefe garbe mit ber eines baneben gemachten ©trtche* oon einem 
©tifte (©chluffel), beffen geinheit befannt t|i, auch wol i.«:t 
mehren folgen ©chlüjTeln, bis man benjemgen gefunben hat, 
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beffctt Sarbe ganj überein jlimmt. 2Cuf bemfelben ©runbe beruht 
bic trocfne 33ergolbung mit ©olb$unber. 

§• 9. Sefte Äörper , welche weic^ unb guglet^ &d& jmb , 
dußern unter allen bie jldrfffe 2Cb^dft*Qtt ya anbern Äorpern, 
weit bie 3dfcigfeit baS ßoSreiften ber Steile ver&mbert 9Ran 
nennt folc^c Äorper fiebrig, wie }♦ 35. SBadE>^> 3>e<# unb $vcni$. 
Sfcr Shifeen $u $cfa>f!ajtem iji befannt. Sie jtdrffte tfb&dfton 
entfielt natürlich bei Berührung gweier fiebrigen Äärper* 2Benti 
man jwei ©tief neues SBad^6tud> mit ber girntf feite Rammen* 
legt unb mit ©engten beföwert ober awiftyen SBaljen burefc 
getyen lagt, fo vereinigen fte ft$ fo feji, bajjl man jte leichter 
Serreifen als trennen fanm 35iefeS verjidrfte 2fafcaften &at 
' ungemein »tätigen tec^nifc^en SRufcen bei Bearbeitung be$ 
dtfenS, ©tatyleS unb ^lattnS, welc&e brei ©ubffangen bie eigene 
fcfyaft gemein fyaben in fyotyer ©lut fiebrig ju werben» SSBenn 
man bann @ifen mit ©fen, ober ©fen mit ©tafcl, ober eines 
berfelben mit Platin burety ©dalagen mit bem Jammer }ufam* 
menbrüeft, ober f# weißt, fo vereinigen ffe ft# für immer ju 
einem ©anjen. ©lufyenbeS ©las ^at biefelbe ©genfcfyaft, 
vermöge bereu man £alSringe, blaue Sidnber unb £enfel 
anfefet. 

§♦ 10. gluffige Äirper von gleicher %xt jeigen in jebem 
galle dußere 2Cnjietyung, mbem fie fiefc in jeber SJJenge o&ne 
2Cbfonberung vereinigen* SRd&ert man jwei SBajfertropfen auf 
SBad&Spapier bis 5ur Berufung , fo vereinigen fie fiefc als jwei 
#albfugeln JU einer ganjen, weites ftd^tbar wirb, wenn fie 
verhieben gefärbt waren, ßbenfo jwei Stopfen Sei, Öuetfjilber* 
' $töfft9 e Äörper von verfcfyiebener 2frt vereinigen fidj) in vielen 
Sailen auf eben biefelbe SQSeife unb werben bann ungeachtet fyret : 
c^emifc^en SSerfd^ieben^eit gleid; artig, homogen genannt ©o 
vereinigen fi<$ $. 83. SBaffer mit SBetngeiji, ©duren unb $flan* 
5<*tfdften, Dele mit anberen Selen , flüffige ÜRetaÖe mit fluffigen 
Metallen, unb laffen ftc& o&ne ©cfcwierigfeit verminen. 
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§♦ 11. 3wweilcn jeigen aber glüjftgfeiten wrfd&tebener 7ht 
gar feine dufere Xn^ung, laffen ftd> $6c$fteit* mengen, bleiben 
aber beutlid) abgefonbert SBenn tyre Kröpfen ftd& berühren, 
fliegen fte nid^t jufammen. SRan nennt foldje Äörper fremb* 
artig, heterogen. Seifriele ftnb SBaffer unb fette Sele, SBaffer 
unb &uecfftlber, &ue(fftlber unb Sei, gefdttigte ©al&lofungen 
unb 33eingei)L ©Rüttelt man fte burefr einanber, fo trennen 
fie ft$ fe^rbalb wieber unb bie gleichartigen Steile Dereinigen 
fld&. 2Me Äunji gtc^t oft 23or$eil t>on tiefer grembartigfeit 
SScim SSudfjbrucfen feuchtet man ba§ Rapier mit SBaffer an, 
Umit bie Sltge ©rurffabe ni$t einbringe. Seim ©teinbrudf nefet 
man entweber ben Stein mit Söaffer, bamit bie Seifarben, 
mit benen man brutft, nur an ben mit girniß gezeichneten 
giguren ^aften, ober man nefct ben Stein mit Sei, wenn man 
mit SBafferfarben brueft. Sie SBafferttögel föüfcen tyr ©efteber 
t>or ber Stdjfe bureb Sei, weldjcS fte fid^ mit bem Schnabel 
ausbrühen. 2)a§ t>ormafö übliche ßaubiren wollener Sficfcer mit 
Saumol ^atte nebenbei benfelben 3wetf* 

§. 12. glüffige unb fefle Äorper duf ern fcduftg Änji^ung 
in ber Seru^rungflddfie* SBenn man Äbbdftonplatten (§. 4) 
mit bem SKnge an einem gaben auffangt unb fo auf eine SBaffer* 
fldcfce nieberldft, fo werben fie t>om SBaffer fejl gehalten unb e$ 
bebarf eine§ jldrferen 3uge$, um fte wieber losreißen* Stimmt 
man eine SBage mit platten ©egalen t>on Sttefftng $u bem SSerfucfc 
unb brueft bie eine ©<$ale auf bie SBafferfldcfye fcerab, fo muß 
man ©ewid&te in bie anbere legen, um bie SBage wieber frei ju 
machen. 3Cuf ß,uecff Hb er bdngen SKetallplatten mit t>erf$ie* 
bener Äraft, nacb SKoroeau in biefem SJer^dltniß: @olb446, 
©Uber 429 , 3inn 418, Slei 397, SBiSmufy 372, 3m? 204, 
Äupfer 142, Äntimon 126, (Sifen 115. 

§. 13. SBenn ein anbaftenber gefiforyer t>on bem glfifftgen 
loSgeriffen wirb, fo werben, wie beim ttbfdrben (§*7) Steife 
be$ glüfftgen mit JoSgeriffen unb bleiben am geften bdttflen. SRatt 
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' nemtt ben fejien &&tptt bann naß , benefct, bie 6tfd&etmmg ba$ 
Siaßmacben, . JCnfdnglicfc n>trb mefyr loSgeriffen, als ber fejie 
Äörper galten fann, unb ber Ueberjluß lauft ab, fo wie bic 
Schwere 3eit gewinnt auf tyn ju wirfem 23on jdbem gtöfftgen 
wirb am meijlen fejtgebalten , woran feine 3dbig? eit eben beobachtet 
wirb» '2>atauf beruht eine t)k unb ba übliche SDfarftprobe ber 
SÄtld^; 9Äan taud;t poltrte ©tablq>linber in biefelbe. SBemt 
beim #erau$aiefyen bie Wilä) in großen Sropfen bangen bleibt, 
erfennt fte ber SRarftmeifier für gut; außerbem urteilt er, baß 
fte mit SBaffet aerbünnt fcp» 2tuf dbnlicfce 2Beife födfet man bie 
©tdrfe be§ ©pirituS unb ber SiqueurS na$ bem TCnbaften , ob fte 
ndmlicty in ©trafen vom ©lafe ablaufen, wenn man fte febwenft* 

§♦ 14» 2Benn Slüffigc§ t>on einiger 3dl;igf eit auf ber ßberfldcfye 
fefler Äörper, ju benen e§ 2Cn$iebung f)at f bwumgefübrt wirb, . 
fo bewirft bie 2lbb<ifton, baß e§ ftcb in gaben ausbaut, fo lange 
ber fubrenbe Äerper mit bem anberen feflen in SSerubrung bleibt, 
unb baß bie gaben aueb beim Sintrocfnen an ber gldcfce haften» 
2)arauf berübt ba§ © d) r e i b e n mit geber unb Srate , ba§ 2R a l e n , 
2Cnfheic&en unb Sacf iren mit bem 9>infel* 25ie 3dbig?*it be$ 
glüfftgen barf ntcfyt bis jur SiScibibdt (II, §*48) jieigen, bamit 
ber gaben beim 2Cbbeben loSlaffe, we^balb man fte bureb ®** s 
bünnung mit SSafter ober Sei aerminberfc ©er geftf6rper barf 
bei SBafferfarben niebt fettig, bei Seifarben ni^t naß fe$n (§. 11). 

§. 15* ©efebmoljene SKetalle mad^en fefie SRetalle naß, ju 
benen fte Änjtebung ^aben, unb haften aueb na# bem (Srjiarren 
al§ golie an tynen fejl, worauf fciele teebnifebe Arbeiten beruben. 
Sei ber Sergolbung beS ©ÜberS unb Serfilberung be3 
ÄupferS ober SRefftngS im geuer ma$t man bad aufjutragenbe 
WletaU burdb £lue<fftlber ju ftüfftgem2Cmalgama, befheiebt bamit 
ba$ #1 uberfleibenbe ÜRetall, »erjagt ba§ £Xuecf ftlber burcb@luben 
unb brueft bt£ jurücfbleibenbe golie mit bem ^olirftabl i um 
bie SSer&bttUtg 5« »erme&rcm Sei 33er jtnfung be§ Supferft 
trab 5Ber jtnnung be$ ÄupferS unb ©fen$ wirb ber letefrtfliifftge 
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Ueberjug für fl$ gefc&moljen. Sterbet tjl ju beachten 1) top 
nur regulinifrfjeS SSetaU an regulinifd>em SRetall feftyaftet, we$* 
l;alb man bem Äupfer ober Sifen bur$ Beiden unb feuern 
ganj reine SKetallfldcbe ju t>erfd>affen, aueb bie Verbrennung be$ 
3mne§ ober 3inf§ bureb £ar& ob?r Saig ju t>erl;uten fudjt; 
2) baß baS glufftge an glatter $iaty beffer haftet, we^alb gewagte« 

1 ßifehblecb feiner t>erjinnt wirb; 5) bafj mecbamfcbeS Sufamraen* 
brüefen bie Äbbdfion beforbert, »eS^aft man ba§ 3mn mit SBerrig 
aufrÄupfer anreibt, wrjinnteS Sifenblecb normal« waljt* 

§. 16* SBenn jweiSÄetatfe, bie2Cn$iebungbefifcen, jufammat* 
gelegt unb in ber SentyrtmgSffdcfye beibe oberfldcblicb gefcbmofyen 
werben, fo entfielt eine 2(bbdfton t>on boppelter ©tdrfe unb 
£)auer, worauf bie fd)5ne ©rfmbung ber plattirten TCrbeit 
beruht Sine biefe Äupferplatte unb eine, bünne ©ilberplatte ober 
©olbptatte werben beibe wol polirt, beiß mit Sorayauflöfijng 
befhieben , nad> bem 3Cbtrocf nen mit ben betriebenen gldc^en 

~ jufammengebrficft, mit Sratyt umwunben unb fo bem ©lubfcuer • 
fibergeben» £a$ SBorajrpufoer bewirft eine oberfldcblfcbe ©cbmefc 
jung, in welker beibe platten jtcb unlösbar vereinigen. 2)ie 
©oppelplatte wirb bann bureb treiben unb SBaljen auSgebcbnt, 
fo bünn ba$ Ätipfer getrieben werben fann, wobei ftcb bas eble " 
detail immerfort mit jenem auSftrecft unb in ber fertigen 2Crbeit 
reine ©ilberfldcbe ober ©olbfldcbe barjlellt 

§• 17* Sefte unb flüfftge ÄJrper, bie febwaebe tfnjiebung 
beftfcen, f innen bodj bureb spolirung unb anbaltenben 25rucf 
babüt gebraut werben, baf fte einanber in bejlo mehren fünften 
berühren unb baurenb anhaften, darauf beruht bie Belegung 
ber ©laSfriegel mit Xmalgama, Äuf einem Sttarmortifcb mit 
erstem Staribt breitet man eine ©tannioltafel au$ unb fibergießt 
jte mit £luecfftlber. -@be biefe« noeb bie 3innplatte ganj flüfftg 
maebt, fefet man bie gepfiffene unb polirte ©lasplatte auf, 
befebwert pe mit ©ewjebten, brfieft babureb ba$ fibttflufftge&uecfc 
ftlbet au«, welche« abtöüft, unb laßt bie ©ewiebte 24©tunben 
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auf bet; platte ru&en, in welc&er 3eit baS entjlc^enbe 3imtamalgama 
ftd§> an ber ©laSplatte jum fJRetallfpiegel formt unfr anhaftet 
£ie 2ßarmorfIdcbe ift ju raul) jum tfntyaften unb lägt barum lo$. 

§. 18." 2)a§ 2Cnl)aften ^weier fe|ien Äorper wirb fefyr oerftdrft, 
wenn man einen flüfpgcu ba$wiföen bringt, ber &u beiben 
jie^ung l)at unb baburd) als 2Cnbaftungmtttel wirffam wirb. 
SDie Äbfcdftonplatten haften ftdrfer, wenn man fie mit SBaffer 
ober Sei befreiet SBenn man eine Seberföeibe t>on $wet 3oll 
35urd)meffer, an beren 3Rttte eine ©cfcnur feflgend&t t(l, im 
SBaffer erweichen lagt, bann aber auf einen glatten, ^entner* 
föweren Stein anbrüeft, fo fann man ben©tetn an ber Schnur 
bangenb weit forttragen. Drütft man baS fieber an bie obere 
S^ürpfofte, fo fann man einen SSeutel anfangen unb bie ©tdrfe 
beS 2Cn$aften§ burd) zugelegte ©ewietyte prüfen. (Sin dl;nlid)e§, 
vermitteltes Änl)aften fefyen wir an bem 3ufammenfleben ber 
najfen äBdfd&e, beS naffen ^apierS, najfen ©anbeS u. f. w. 

§. 19. '3(1 baS 2Cnl)aftungmittel von ber 2Crt, baß e$ beim 
erlalten feji wirb, wie j. ». Saig, fo tterffdrft e§ bie 2Cbl)dfton 
nod) mel)r , wenn e$ aud) an ftd^ feinen bebeutenben 3ufam* 
menfjang t)at. 9R6glid)fl bünn aufge(Wd)en, vermehrt cS bo<$ 
bie S3erüi)rung unb mad)t, baß bie feflen äirper tyr fpectft* 
fcfceS 2£nfyaften oollfidnbig äußern. 2Cuf biefe 2Crt oerfud)tc 
3Rufdpenbroef bie 2Cbl)dfton oon ?)lattenpaaren oerfd)iebener 
Äorper unb, fanb fte in biefem SBerfcdltniß. @ifen 300, S5lei 275, 
SKarmor (fc&warjer) 230, ©tafcl 225, Äupfer 200, äföeffing 150, 
©laS 130 , ©Uber 125 , (Slfenbein 108 , 3inn 100. SEBiewol bei 
biefen SSerfudpen unbeachtete 9lebenumfldnbc mitgewirft haben 
mögen, fefeen fte bod) außer 3weifel, baß bie 83er|idrfung beS 
TCnfcaftenS nid)t in bem 3nfammenl)ange beS 3wifcfcenf6rperS an 
ftcfc au fud)en fe*>. 

§, 20. SBaui aber baS 2Cnl)aftungmittel beim gejhoerben an 
fid) jtarfen 3ufammcnl)ang erhalt, ber in jebem fünfte wirft 
unb- folglich mit Vergrößerung ber gldcfce fodchji, fo wirb bur$ 
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tiefen 3ufammenh<mg bie 2ft>hdjton freilich noch weit Wer gejlet* 
gert. hierauf beruht bte Skrbinbung fefler Äörper burch 3u* 
fammenleimen mit Seim, £aufenblafe, .tfatyaut, Äleijler, 
©ummt, 3utfer, Dblateunb ©iegeUacf; bteÄleb&ergolbung 
auf £olj, £eber, ©tein, ©la$ unb ^orcellan; baS Serfitten 
ber gugen unb ©^rünge mit girnif , #arj, Äalffeife, GpweijJ* 
falf u. f. w.; enblich *ba§ Ginfpetfen be$* Sßauerwerf^ mit 
^Äalfmörtel, ©pp$, Gtfenfitt, Srafj unb ^ujjolane. Sn allen biefen 
Satten wirb bie Ebhdfton $ur Äo&dfion be§ vereinten ©anjen. 

§. 21. 5(uf dhnlicbe SBeife werben fejie 2Retalle burch leicht* 
flüfjtge ÜKetaUe # bie man als 2Cnhaftungmittel swifchen jenen jum 
©Amelsen bringt, ju einem befjnbaren @an$en vereint, wa$ man 
Säthen nennt. SRan littet in ber Siegel einfachere SKetatte 
mit aufammengefefeteren, ©olb mit ©olbfilber, ©ilber mit Äupfer* 
filber, Gifen unb.Äupfer mit fSRefftng, ffilech mit 3innbler, 
Slet mit ©cbnellloth- SJergl. XIV, 19. Sn einigen galtet 
fcebient man fich auch wol eines fchwerfluffigen 3wifd;enforper$, 
wenn er etwa fldrfere 2Cbhdjton ju beiben geflförpern h*t als 
beibe unter ftch* ©o wirb 2$. bie geuewergolbimg auf Gifen 
unb ©tatyi, ba man gewihnlich SSlattgolb auf ba$ gl&henbe # 
gRetatt anbrücft, bauerhafter, wenn man bie $u »ergolbenbe 
©teile jttoor mit Äupfer&itriolauflofung bejfreic&t GS entfielt 
eine Äupferhaut , welche am ©olb unb Gifen gleich jiarf haftet 
unb nicht einmal flu jfig $u werben brauet » , 

§. 22. 2)aS haften t>eranla£t mancherlei ^Bewegungen 
beS glufftgen in Serubrung mit flachen gejWorpern. 83ei geringer 
Steigung ber ©efdpe lauft baS glujfige gern an ber 2Cu£enfIdche 
ab , weöbolb man ben glasen £al$ringe, ben Söpfen $dnber 
unb Schneppen giebt, um baS ©egoffene fchnetl öon ber Äupen* 
fldche }u entfernen. 2>aS glüfftge jieht in ©efdßen , an benen 5 
e$ haftet, mit fytymm JRanbe, umgiebt auch fchwimmenbe Körper 
mit einem folgen. 2)aS glujfige wirb nicht blo§ t>om gefiforper 
angejogen, fonbern jieht ihn gegenfeitig an, welchei $ur golge 
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bat,'baf5 jwet fcfywtmmenbe Äotper balb jufammenjloßen , au$ 
nacb bem Sianbe be$ ©efdgeS ftc|> bewegen unb 6a fejtgebalten 
werben» 

§. 23. 2Bennglüf[igc§ ton abbdrentem gejlen fo eng umfd^Ioffen 
ijl, tag ber 3wifcbenraum bem 2>urcbmejfer eine* 2ropfen3 nocb 
nid?t gleicb ijl, fo entfielt eine aujfallenbe SBecbfelbewegung; 
benn einmal bilbet bie 2Cbbdfton ben 1)otyn JRanb; bann aber 
•pellt ber 3ufammen^ang be$ glüjfigen bie Sropfengefialt wieber 
ber* 25er Erfolg biefer abwetftfelnben ^Bewegungen ijl, baß ba$ 
glüfftge gegen ba$ ©efefe ber Schwere bi§ ju einet gewiffen $tye 
emporjfcigt, bie nacb ber Sünnftäfftgfeit t>c§ glutbumS, auc& 
nacb ber Stdrfe be$ 2CnbaftenS serfebieben ifl unb etwa 3—5, 
fetten 6 ober 73oll betragt, wenn manfogenannte #aarrobrcben 
tton ©laS in SBaffer, Spiritus ober Selc fteOt* ©n d&nltcM 
Steigen jeigt ftcb/ wenn man jwei genjietfd&eiben jufammenlegt 
unb m glüjTigeS I>al6 eintaucht 2Bo ber 3wiföenraum ftcb 
verengert/ geföiefyt ba§ Steigen mitJBefcfcleunigung, toetyatt> 
ein SBaffertropfen jwifeben &wei ©las jtreifen, bie i&n berfibten, 
nacb bem @nbe eilt, wo fte jufammenjiofjen* Ser geberfpalt 
^tflt bie Sinte bi§ &ur ©effhung, faugt jte au# wieber ein, fobalb 
bie eiajlicitdt il;n wieber fcbliefjt, welken SBecbfel wir beim 
Schreiben immerfort tjeranlaffen* 

§♦ 24. 2fa$ lofen gafern ^ufammengefugte Äirper wirfen 
t>erm6ge ber 3wifcbenrdume ber gafern wie #aarröbrcben, wenn 
ffe 5um 2l;cit in abbdrentc§ gluffigeS eingetaucht fmb. Sarauf 
beruht ba§ 2Cbwiföen mit Schwamm, @barj>ie unb bgl,, ba3 
SBegnebmen ber Sinte mit ii fd) papter, aueb ba8 Auffangen 
be$ £>ele§ imSampenbocbt Sie baumwollenen Socbte ttnnen 
baber bureb Emiantb ober ©fenbrabt, allenfalls bureb enge ®la§* 
r5b«n erfefct werbem 2lucb bi« 6eim Siafmacben 

(§. 13), bie m>bdfiou mebr gluffigeS mit ftcb fort, als jte 
naebb« fefl balten Fann. , SBenn man $wei Xrjnetgldfcr üon 
gleitet- <$M)t wie in Fig. 8 nebeneinanberfleUt, ba$ eine mit 
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äBaffer füllt unb einen t>on rotyem gfa#S geflochtenen # benefcten 
- 3o^>f mit jebem (Snbe m emeS ber ©Idfer binabföiebt, fo lauft 
t>a$ SBaffer au§ bem Dollen ©lafe in baef leere ab, bis e£ in 
fceiben gleid> $o# jie&t, worauf bie SBirfung ber 2Cbf)djton fu$ 
felbjt aufgebt Sarum laffen $u ftatfe Sampenbocfyte £)el ablaufen. 
%u$ gleicher Urfaefc geflieht e§ oft bei tec^nifc^en Arbeiten , 5. S3. 
beim giltriren, baß burdfr bie öbertydngenben 3ipfel beS'gliefc 
yapierS ober ©etyetu^S t)iel aus bem ©efdpe jteigt unb verloren 
ge^t, wenn man biefen Umftanb ntd&t beamtet * 

§. 26. &>fe unb locferc ÄSrper faugen ba§ an^aftenbe gluffige 
gleich ©ödsten in fic£. 2)iefelbe Äraft, welche ben ©treufanb 
nüfeltcty ma$t, toernid^tet ©teppenflüffe. 35ur# tfuffaugen werben 
SEopfpflanaen au$ bem Unterfafc getrdnft, ne&mm Setymwdnbe, 
9ßauer$iegei unb fKortel &um Slacfytfyeile ber @rbgef#offe bie 
geud^tigfeit t>om ßrbboben an. (3m lefcteren galle unterbricht 
eine bunne 3wifc£enlage uon 23lei bie SSerbinbung ber $)oren unb 
tytfft beirf Uebel ab.) Sei fe^r ftarfer Endung werben foldje 
. Äfaper »on bem eingefogenen glüfftgen weich, pla|fifch ober gar 
fcalbflüffig , inbem ba$ gejle burdfj baS gluffige leidet Derfc^iebbar 
wirb, 2>a$ 9>robuft biefer burch *>ie SRaffe t>ertj)eilten 20>hdfton 
wirb Äetg, 33rei, SJJuS ober <&ä)lamm gekannt, jenadfjbem 
barin SBMfrt, Sfcon, Äalf, ©t>p$ ober anbre geflförper mehr 
ober mtnber t>erfchiebbar geworben finb. 

§. 26. £6d)ft fein jertyeilte gefif örper , ju anhaftenbem gtöffi* 
gen gemifcfyt, werben barin gegen ba§ ©efe& ber Schwere fd;wim* 
menb erhalten, vornehmlich bann, wenn ba§ gejie geringe ©chwere, 
ober ba$ gluffige 3dfyigfeit bejtfct. GS entfielen barauS unburch 5 
ftchtige unb bief flüjftge SRifchungen , bie man in mehren gdllen 
501 Üch nennt Seifotele finb außer ber thierifchfct Wild) mehre 
^flanienfdfte^ als bie SRilch be* «uhbaumS, ÄofoSmilcb, 
geigenmilch, SBolfSmilch; im 2Jlineralretche bie mit Äalftheilen 
belabene, aus gelfenflüften b^orbringenbe SSergmilcb* 3ur 
lederen gehören bie metallifchen ©uhren, welche auS erobern 
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gleichfam bwmlgdbren, wie j. 85. bal Suttemulchers. Sie 
SSinte, tfelche gallfaurel ©fenorpb in ©ummiwaffer fchwebenb 
halt, bie' ebenfafll burch ©ummiwaffer flüfftgen Sufcbfarben, 
bie mit £)el angeriebenen £) elf ar ben, enblich bie burch Abreiben 
mit SBajfer entffebenben @mulfionen, $.83. SRanbelmtch, 
befielen burch biefelbe 2Cbhdfton. SBitt man fie erhalten, ftmufj 
man bie 3dbtgfeit bei glüfftgen wieberherjlellen , wenn fte ab- 
nimmt, welcbel bei ber SRilch 83. burch jugefefcten 3ucfcr 
geliebt. 

§. 27* SBenn >fein jertheiltel gefiel bem glüffigen in fefct 
geringer 9Renge beigemifcht ift, fo wirb el nur um fofefler gehalten 
unb bewirft eine Srftbung bei glufftgen, welche, fo unbebeu* 
tenb fie an fid^ fepn mag, für bie ©ewerbe t>on ber größten 
SBichtigfett tjt. 3m £ahbel gilt fie allgemein für ein SRerfmal 
ber Unreinheit unb fefet ben 2Berth berSBeine, 33iere, Dele u. f. w. 
.ungemein tyxab. tfuch fft nicht &u leugnen, bafü bie flarfe Hn* 
jiebüng , welche bal gefle fchwimmenb erbalt , oft genug Snt* 
mifchung bei glüffigen unb SBerberbniß veranlaßt. Sl ifl baber 
für t>iele ©ewerbe eine eben fo unerläßliche all fchwierige 2Cufc 
gäbe jene Trübung wlljldnbig aufzuheben. 2)ie Sifung biefer 
Aufgabe geflieht auf breierlei SBeife, burch tfbfefeen, ©eiben 
unb Äldren. ' 

§. 28. 3n Dielen gdllen verliert bal glüffige feine 3dbigfeit 
bureb SSerdnberung ber jdb machenben SSemtifchungen , in welchem 
galle ber fchwimmenbe Äörper ftch fcerbichtet unb bann bei langer 
Stube, bureb bie Schwere b*Kt&g*ä<>gen, am SSoben fammlet. 
9Ran nennt biefen (Srfolg tfbfefcen in S3e$iehung auf ben nieber* 
fallenben 83obenfafc, ober % beeile n bmfichtlicb bei glüffigen. 
©0 geflieht bal Abheilen bei jungen SBeine! burch bie Slachgdh* 
rung , welche bie noch übrigen 3ucf ertheile in 2Bein&et jt umwam 
belt. 3Ran beforbert el zuweilen baburch, baß man auf Äolen 
gluhenb gemachte geuerfteme einzeln burch bal ©punblbcb eins 
.wirft, ©ie machen ben 3ucf er branbig , worauf er bie £efentbeile 
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fallen läßt, fo baß ber SBctn nacb wenigen SBoctyen fd[>on Kar 
abgezogen werben fanm 

§♦ 29. Sn ben metjlen gäHen ^ebt man bie 2(bbdfton • bet 
triibenben Steile jum gluffigen bureb eine noeb jtdtfere Jlbbäfton 
auf, weld;e eines &on beiben $u einem britten Äirper 6efi%t, 
ber locfet genug iji baS- glujfige butcb&ulajfen , ba§ gejie aber 
aufjubaltem 25aS 35urd^ fetten (I, 10) beruht in bet S^t 
.großenteils auf bem 2Cnbaftett unb wirb butcb baffefbe felbji 
bann befitbert, wenn bet febwimmenbe Äorpernic^t floefig pfam* 
menbdngt, fonbern unjtcbtbar fein jertbeilt ijt, wie }. 95. eifern 
faltiges Sßaffer wlljidnbtg t>om ©fen befreit wirb , wenn man 
cS butcb ©äefe »on.robem Äattun laufen laßt, weil bie ßifen* 
tbeife ungemein an Saumwolle baftem 

§• 30. ©ne btitte litt bet Steinigung beS gluffigen ftnbet 
fiatt, wenn ein feinjertbeilter fiebriger Äirper eingemifebt wirb, 
beffen tfnjiebung jum gluffigen gering, ju bem febwimmenben 
Äorper aber beflo jtdrfer ift. 9Ran nennt biefe Srennung' baS 
2(bf ldten, aud> wol ©cbönen. ©o Hart man 3ucferfaft / ©oole 
unb ©alpeterfub mit ßpweiß, Slinbblut ober Äoblfaft, Äaffee 
mit £irfcbborn, S5iet mit Äalbfößen, SBein mit £aufenblafe- 
2)ie #aufenblafe i)at ben 33ot$ug t>ot anbern ©cbinungmitfcln, 
1 wo fte niebt &u fofibat ift* SRan jettbeilt fte bur<b Quellen in 
meiern SBaffet unb mtfcfyt t>on biefet ®düext ein Sptocent ju 
trübem SBein ober SSiet* Enfdnglicb breitet ftc& bie £aufenblafe 
nefefitmig auS, erfaßt aber bann bie febwimmenben #efentf)eile, 
jiebt ftcf> mit benfelben jufammen unb ftnft $u S3oben. JDic 
©ailert &on ^trftbborn unb Äalbfußen wirft auf äbnlic^e SBeife, 
bagegen C^weiß unb 83lut im fto$eh lotfet getinnen unb in 
ben ©cbaum jieigen* 

§♦31. SBenn feftc Äitper, bornebmlicfc biegte unb glatte, 
mit trfibem gluffigen in SSerftbntng fab*»* , fo jieben fte meijienS 
bie febwimmenben S£beSe fidrfer an unb nebmen fte bem glüfftgen 
ab. ©o überfleiben ftcb SBeinfdffer mit SQSemftetn unb alles gefle 
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. wirb im ÄarlSbatet ©prubelwaffet tnfrujh'rt. SS&ecfeffel tmb 
©oolpfannen übergießen ftcfy mit ?>fannenjiein. gleiföfeffel 
unb SSraupfannen fefeen bergleicßen nictyt an, weil bie 2fb^dfion 
be$ barin gefönten glüfjtgen größer tjli SBenn bafyer bic Äb* 
fefeung be§ 9>fannen|iein$ t>erl;ütet »erben foll, wie $♦ 33. beim 
Setriebe ber 3>ampfmafc&inen, wo er bie SBirfung be$ SfeuerS 
ju febr \d)xvad)t, fo wirft man , um bem SBaffer 3d^tgFett ju 
geben , Äartojfeln ober SJJaljfeime in bie Pfanne, weiche tfd& im 
SBaffer t>6Uig atfflöfen unb wföwinben, e$ aber fdjleimig 
ma^en. 2>ann ge&t bie SKafc&me monatlang, ofjne baß ftc^ 
(Stein anfefct. 

§. 32. 2Cuf dbnlic^e Seife wirb, wenn fe&r fleine Steile fefl 
werbenb ffcb fcon tfuflöfungen, trennen, unter il;nen felbjl Äbbäfion 
wirffam. ©ie jtoßen bann mit tyren §läd)en jufammen unb 
vereinigen ftcb &u immer größeren Jjejlforpew, welcbe bei billiger 
Stube be$ Slüfftgen eine regelmäßige ©ejtalt annehmen, was 
man 2Cnf gießen ober Ärttfallifatton nennt Sie ©ejlalt bet 
fleinflen unb er(!en gejltbetle benimmt babei bie ©eftalt bet TCn* 
Häufung unb jugleicß baS ©efftge (II, 12), weil bie glasen 
ftcb in ber ©eefung am meijlen anjiefyem ©o btlbet fiefy ba$ 
Jtocbfalj in SBftrfeln, 3ucfer unb Vitriol in SRautenförpern, 
Xlaun in Cftaebern, Salpeter in fecfysfeitigen ^Prismen. SRebren 
ftcb aber bie feftwerbenben Z\)t\k ju fönell , ober in bewegtem 
glüffigen, fo entffebt jlatt ber £n;fialfe eine formlofe ßrflarrung 
ober Koagulation , wie bei raf<# gefottenem Äod&falj , Sleijucf er, 
©almiaf u. f w* ©tu* unb 2R6rtel erwarten fo» £>ie Urgebirge 
ftnb mc&r 9>robufte ber Kr^jlaHifatton, bie gtöfegebirge bagegen 
meßr ber Koagulation. " 

§. 33» ©ebt ba6 Änfd&ießen md)t in ber gangen flufpgen 
2tt a ff* jwglcicb »or, fonbern mit einfeitiger Verbreitung, fo ent= 
Mt ©ruppirung, b* b- Vergrößerung be§ gefien in gewiffen 
{Rötungen, ©o bilbet-baS £od)fal$, auf ber serbampfenben 
©oole fcfcwimmenb, merf antige 2ric$ter, ba§ an genflem 
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Blumen, ©o jefc&net bte Statur Saumjleine ober Benbriten; 
bie Äunjl aber fc&afft SietaUoegetationen, 83, ben SSlet* 
bäum, 3innbaum unb ©ilberbaum, bur$ irtlictye Serfefcung . 
einet tfufföfung. 2>er SSleibaum , wdcfc ji aufef;cnb3 , wenn man 
eine fleine 3inf|Iange in gefertigtem SSletjutferwajfer auffangt» 
%ud) bie Slumen be8 SRetattmoorS entfielen auf d&nlicfce SBeife. 

§. 54. SBenn metallifdje Zueilt innerhalb be$ Stöffigen feff 
»erben unb man bietet tynen pqlirte Sföetattfldcfcen anberer 2Crt, 
ju benen fte Änjietjung beftfcen, fo legen fte ftd> fefi an, welches 
oft tecfcmfdj benufet wirb, um ein SKetall mit einem anbern $u 
befleiben. 9tamentlic£ berufen barauf bie Derftyiebenen 2Crten 
ber naffen SBergotbung, al6: 1) bie griec&ifc&e auf ©Über, 
welches man in eine gefdttigte Xuftöfung wn ©olb unb sEUtecf* 
jtlber eintaucht unb bann bis jum feurigen ©olbgtanje auSglüfct ; 
2) bie beutfdje auf Äupfer unb 3Reffmg 4 weld;e man in üerbürmte 
©olbauftöfung eintaucht, mit 2Ba(fer atfpül;lt unb polirt; 5) bte 
cnglifd^e auf ßifen unb ©tabl, welche man in ©olbdt&er eintaucht, 
in SBaffer abfpüfylt unb polirt. 2Cuf gleiche SBeife gefcfyiefyt baS 
naffe spiatiniren be$ ©tal;tö unb 2Rej|ing$ in 9>latmdtl;er. 
Sie naffe S3er^innung ber meffingnen ©tecfnabeln, bie mit 
Sinnplatten gefettet unb mit SBetnjieinwaffer gefotten werben, . 
gehört audi) bal;in. 

§. 35. einige fefle £6rper fcaben ju gewijfen Süffigen feine 
äußere tfnjie&ung unb geigen ftc^> in allen ©tiefen frembartig 
(§. 11). ©te werben in ber Senkung ntcfyt naß gemacht; 
üietme^t äußert ba§ glüffige bann feinen 3ufammen&ang beutlid^ 
in regelmäßiger Sropfenbilbung (II, 42). ©Ia$, 9>orcelIan, 
#orn, #ofj unb Rapier werben t>om Öuecfftlber ntc^t tencjfet. 
Seines SB ad)$ wirb t>om SBaffer nicfyt naß, worauf ber ©ebrauety 
be§ SBac^papierS unb ber SBadjSpolitur beruht. 35er SBadj>$> 
reif ber drangen, Pflaumen unb anberer grumte, wie au<# ber 
Äo^lbldtter, föüfct fte t>or bem ginfluß ber SWdffc. »urefc gleite £ü!Ie 
tocrwa&rt bie Slatur bpt befruefctenben $audf> beS ©amenjiaube* 
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bet ©ewdctyfe. ©on* giften unb 9)foofen gefammlet, fietlt fty 
tiefet ©taub im £e*enmebl bar. (Sin bamit bejiric&etjer ginget 
wirb t>om SBaffer nicfyt naß* gein geriebenes |>arj tbut dbns 
licfce SBtrfung. 3Rtt ©eifenföaum gemtföt, trennt baS #arj I 
bieffilafen in gan& lofe Äugeln unb bilbet ein fonberbareS ©emenge I 
&on allen Äggregat&uftdnben. 2>ie wafferabfcaltenbe Äraft bet 
&erfyar$ten Dele ober girntffe benufcen bie ©ewerbe alltags | 
lic£ beim Ueberftrmffen ber #olj* unb SSlecfcarbetten. 2)er SRufeen 
be$ SBac^StucbeS unb beS SBac&StaffetS beruht ebenbarauf. 

§. 36. £>ie §• 22. f. beschriebenen Bewegungen fallen 
weg , wo jwifc&en geflem unb glufftgem feine Änjie^ung flatt 
finbet. 2)a§ glüjftge fielet in nidjt abtydrenten ©efdf en mit wx* 
tieftem Sianbe , 3. S3. Sluecf ftlber in ©las , SBaffer in mit 2$acb§ 
ober $alg überjognem ©la§* ©cbwimmenbe Äörper ofyne 2Cbfyd* 
fion jum glujfigen liegen in vertiefter Öberfldcbe. 2)er ginger 
matyt einen d^nlic^cn ©nbnuf im £luecfftlber, aud& im SBaffer^ 
wenn er .mit #erenmet)l ober Saig befinden tji. ©ctywimmenbe 
£6rper gießen einanber auf frembartigem glüfftgen nietyt an, 
bewegen jtcb aiufc nid&t nacb bem Sianbe. J)ie SBectyfelbewegung 
be$ glüffigen in #aarröbrc&en unterbleibt; aud) finbet fein 
jDurcbfetyen jtatt, fo baß man £luecf (Tiber allenfalls in einem 
Beutel von Seinwanb tragen fann. 

§. 37* Sotfere Ä6rper, .welche an ft$ ba§ SBaffet jlarf am 
jieben unb einfaugen, mitbin leidet burc^ndgt werben, wibeifleben 
berSRdfie, wenn man jie mit einem Ä6rper über&ie&t, ber feine 
Xbbdfton jum SBajfer f)at, imb baS felbfl bann, wenn tyre 
3wifcbenrdume baburefy niö)t fcerfcfyloffen werben , fonbern jtcbtbar 
offen jtebn. 2)arauf beruht bie SB afferbicbtmac&ung ber 
3euge t>on 2Bolle, ©eibe, SBaumwolle unb ginnen. S5ei bet 
©etbe wirb fie fd&on burdfj Abreiben ber Slücffeite mit SBac&S 
bewirft. SGBollene Sudler unb ^utfilje trdhft- man mit Öelftr* 
nijfen, Äattun unb?einwanb mit 2 bonfei fe. 2>iefe, ledere tft 
bei allen locf eren Äörpern anwenbbar unb txm bewunbernSwfirbtger 
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Straft , avtd) &on bauerhafter SBirfung , wenn man fte burch 8etm 
an ber 3eugfafer befejliget) wie folgt : STOan 16(1 1 2otl; ©cifc 
in 1 $Pf. fochenben SDBaffcrö auf, in einem anbem Sopfe aber 
1 Soth Seim in 1 $f, fochenben SBafferS. Sebe 2Cufl6fung wirb 
befonberS burchgefeihet. 3um Reißen 8eimwaffer fefct man 2 iotf) 
femgertebenen Älaun, ruht e§ um, bi$ ep ^ergangen, unb lagt ' 
c$ eine SMertelfhmbe ruhig flc^iu 35ann werben ßeim* unb 
©etfenwaffer jufammengemtf^t. 3m 2Cugenblicf entfielt eine 
febneeweiße 9Rilch »on S^onfeifenleim, in welche man bie 3euge 
eintaucht 9lach bem Ebtrotfnen an ber ßuft ftnb bie lotfcrflta 
©ewebe, j. S3. SKuffelin "ober guttertaffet, fo wafferbteht, baß 
fte m SSeutelform mit SBaffer gefüllt unb fo aufgehängt, ti 
36 ©tunben feinen tropfen burchlaffen. 

§. 38» ©a'fige Äirper »erraten baburch äußere Änjiehung 
gegen einanber, baß 2uft* unb Sampfblafen , wenn fie innere 
t)a\b beö glüfftgen emporjleigen, jufammenfließen unb ftch ju 
größeren vereinigen. 83on jähem glu ff igen werben fie. naß 
gemacht unb ergeben ffch mit ber nafien ^ülle über bie Sberfldche 
t>e§ glüffigen aK ©chaum. 25dmpfe reißen jtch mit naffer 
#ulle tos unb fchwimmen als Siebet in ber 2uft. 25er fichtbare 
£>unfi, welker vom 9Ri(#faffee aufzeigt, erfcheint unter bem 
Vergrößerungsglas in beutlicher SSläSchenforni. Sn SSeru^rung 
mit feften Äörpern wirb biefeS Anhaften beS glüfftgen unb 
©aftgen burch bie fiärfere 2£n$iehung beS geften aufgehoben unb 
baS gluffige legt ftch als S^au an fefie Äorper am 

§. 39. %uty gafige unb fefte Körper jet^en äußere 
jiehung. Oft bemerft man beim ßintauchen fefier £6rper in 
1 gluffige, "baß bie fiuft anr geften haftet unb biefeS luftnaß 
untertaucht, j. 33. trocfneS Ätenhoty in SBaffer. Sbenfo haftet 
bie Suft an ©laSgefäßen, bie man mit &uecfftlber füllt, unb 
muß beim güllen ber Sarometer burch «Rochen bttwSgetrieben 
werben. 2Cn rauhen Äörpern haftet bie Suft fiärfer an glatten, 
- weil bie unebene glache weit mehr öerührungpunfte barbietet 
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§. 40. Jemjertheifte lofe Äcrper ^tc^en ou$ berafelben ©runbe . 
tfc £uft am jrdrfftm an unb galten jte fo feft, ba§ tte 2fbF?dfIon 
be3 guiffigen $um geften faurn wtrffam »hb. ©ehr trocfne 
©artenerbe nimmt beim 83egief en ba$ SBaffer ni^t fogletdj aiu 
9tur ein anbaltenber Stegen vermag ben ©taub ju lofcben. 2>er 
aufgerührte ©taub verbreitet ftc^ weit, ehe et uieberfdllt, unb 
ber feinfte Äletberftaub , nur im ©oratenfcheine fichtbar, fdjwebt 
taglang in unbewegter ©tubenluft. Seraenge von fejten unb 
flüffigen Seiten, bie jum SBaffer wenig Bnjtebung beffeen, 
haften um fo langet an unb in ber fcuft als fRaud), »erben 
aber von fejien Äorpern ber 8uft entzogen unb legen ffcf? ald 
9tu$ an. 

§.41. Äufjer ber bt^er abgehanbelten Tlbhdfton giebt e§ noch 
eine anbete Enjtejung berÄorper, welche man bie innere, bie 
chemifche, auch SSerwanbfdjaft, Affinität nennt. SRan 
beobachtet fte nur an Äorpern ungleicher 2frt, wenn fte einanber 
in Süffigem 3ujianbe berühren. 3uweilen ifl fte als ein $6hem 
©rab be§ TinhaftenS ju betrauten, inbem anhaftenbe Körper 
unter anbern Umjtdriben auch 23er»anbfcbaft dufern, wie j. 85. 
baS £Utecfftlber biejenigen ÜRetaHe, welche eS najj macht unb 
jiarf anjieht (vgl. §. 12), auch aufjutöfen vermag; boch gilt 
baS nicht allgemein , j. 83. nicht bei SBaffer unb SÄetall. ©gent* 
lieh i(l *>k SBerwanbfchaft Vorwurf ber dhcntk; (»gl. @inl. §. 6) 
boch fann fte bi« nicht ganj ubergangen werben, weil fte bei 
vielen pbpßfalen Äraftduferungen mitwirft 

§. 42. 2)ie SSe'rwanbfchaft tft noch weniger als bie «bbdfton 
allen Äörpern gemeinfam, fonbern gewiffen 2lrten eigen, fpeeiftfeh* 
3wei Äörper, bie fte beftfcen, ftnb in SSe^iehung auf einanber * 
verwanbt. ©ie bewdhren ftch als foldje, wenn fte, beibe 
flüjftg, gufammengebracht , ftch fo trowfl mifchen, baf fte, für 
unfere ©inne wenigjtenS , $u einem gleichartigem ©anjen werben 
unb weber burch ih*e ©ehwere, noch beim 2>urchfeihen ftch *outo\t 
trennen. Sftan nennt biefen Jlft Äuflofung, ©olution. 3n 
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liefen gdtten iji mir erforberßcfc , tag einer tum betben Ä5rpcm 
flfifftg fei), um ben anbern aufoutöfen unb ben 3ufammen$ang 
beS gejlen aufgeben. Ser flüfftge wirb bann baS #uflö* 
fung mittel, SRenjlruum genannt ©o töft ÄinigS waffer 
©olb unb ©cfyeibewajfer ©Uber auf. 

§♦ 43. ©inb bie t>erwanbten Äorper beibe ftöfftg, fo f innen 
pe in wrftyiebenem SBerfydltnifj ber SDfenge jufammengefefct wer* 
ben, was man SRtfcfyurig&erfydltnip, bei SRetallen aud) 
Äorn ober gätfyigf eit nennt. 3(1 bagegen nur einer t>on betben 
ftöffiflf fo »i* befpm SSerwanbfc^aft nad> unb nac& mtnber 
wirffam, vermag enblid; ntc^t mefyr ben ßufammenfyang beS 
gellen aufju&eben unb wirb $ur 2Cbtydjton tyerabgefttmmt. Siefen 
3ujlanb nennt man Vie Sättigung, ©aturation beS tfuflo* 
fungmtttetS. ©o loji 23. SBaffer nur £• feines ©ewidjtS t>om 
&od?fal& auf. Äann baS 2Cuftöfungmittel unter anbern Umftönben 
fooiel, als eS auflojte, niefct feji galten, fo wirb eS überfdt* 
tiget genannt. 

§. 4L S3eibe ©ubfianjen, bie emanber auflfifen, öerfcfcwmben 
bei btr 2Cufl4fung unb eS entfielt eine neue britfe, *>on aerdn* 
berten ©genfcfyaften, bie freiließ nac& 2Raj5gabe beS Wi\d)\xn&* 
t>er&dltniffeS benen ber einen ober ber anbem 3utfyat d^nltd^ ftnb. 
Siefen 3ufianb ber gegenfeitigen SBerdnberung , baS SRefuftat ber 
SCuftöfung, nennt man SSerbinbung, unb wenn bie gegenfek 
tige Suftebung ber eiftenfe^aften oollfldnbig iji, 9teutralifation. 
Sie barin fcortyanbenen, tyrer eigentl;umli<#en Ärdfte beraubten 
©ubjianjen fceipen gebunben, latent, in SSe^ung auf baS 
©an$e aber Sejtanbtljeile. 

§. 45. Sie 23erwanbfcfyaften berSubflanjenjinb wn ungleicher 
' ©tdtf e ; föwdcfcere werben aber burefy ftdrf ere unwirf fam gemacht, 
bepegt. SBenn ju ber 23erbinbnng zweier ©ubjianjen eine brittc 
gebracht wirb, welche ju einer t>on jenen jidrfere SBerwanbfcfyaft 
beftfet als jene unter ftety, fo wirb bie jtattgefunbene 23erbinbung 
aufgehoben unb eine neue fcerwrgebracfct. Siefen Äampf ber 

w 

• Digitized by Google 



• ♦ 

58 ~< *- ' 

i \ r 

2Cnaiehungen nennt man 2Bablt>erwanbf<haft. 2>urd> fte 
werben bie SBerwanblungen (ein!. 6) ber G&emie bewirft* 2Me 
baburch t>erurfachte Trennung ber bis bahin gebunbnen Stoffe 
wirb ©Reibung genannt, uttb bie ausgegebenen 83ejianb* 
' tbeile , welche ihre eigentümlichen Äräft? wieber erlangen , Reifen 
nun frei, entbunben. 

IV. © # n> e t e» 

' §.1. 2Jon ben Ärdften ber SBerbichtung, beS 3ufammenhangeS 
unb beS EnhaftenS , bie nur in unmittelbarer Berührung wirf en 
unb ein. SBiberfheben ber SÄaffe, bie Berührung aufzugeben, 
anzeigen, iintcrfc^ctbet ftd) bie Schwere, ©chwerfraft ober 
©ramtation als eine ber SJfajfe allgemein bttwohnenbe Tfnjiehung, 
oermfige beren getrennte SKaffen fleh emanber nähern bis $ur 
Berührung unb bann fejlhalten. 

§..2. 2)er Äorper, an welkem wir biefe Äraft beobachten, 
ifi junachil ber @rbball im ©anjen. @r wirft burch fte auf alle 
Heinere Äorper feiner Umgebung , auch auf unS fclbft. 2>ie jeben 
2(ugenblicf wieberholte Beobachtung berfelben erwetft in un$ ben 
Bejiehungbegviff wn äDben unb Unten, ber freiließ t>om Bolfe 
miffoerjlanben wirb. £>ie untüchtigere Erfahrung berichtiget ihn 
bahin, baß Unten in jebem Salle ber ßrbball fey, £>ben aber, 
was t>on ihm entfernt ijl. ffiir erjtounen bann nicht baruber, 
baß bie 6rbe rundum SRenfchen tragt, wiewol ber ©egenfußter 
ein anbercS ©ben hat* 

§♦ 3* SBenn ein Äotper in einiger Entfernung Dom @rbboben 
fidh fclbft uberlaffen, nicht mehr gehalten wirb, fo bewegt er 
fleh in ger'aber fiinie nach bem ßrbboben &u. 3Ran fagt, er 
falle fcon oben h**ab. Siefe Bewegung bauert fo lange fort, 
bis ber fallenbe Ä6rper entweber &en ßrbboben berührt, ober 
burch ben 3ufammenhang eines 3wifchcnf6rperS aufgehalten wirb. 
Wie Steile beS SrbbaUeS, unb ber fallenbe Äorper felbft, haben 
gleichen 2fntbeil an btefer gern&iehung. 
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§♦ 4. Sie Sttcfytung ber 2inle , m -welket ein Äärper bewb* 
jtdllt, wirb immer ebenbiefelbe fepn, fo oft man ben SBerfuc^ auf 
gleiche SBeife wteber^olen mag. ,©ie würbe, verlängert, ben 
SJtftfcelpunft ber ßrbfugel treffen, weil in biefer Stiftung, fcer* 
mige ber Äugelgejialt ber 6rbe, bie meijten Steile liegen unb 
n>irffam ftnb. Sttan nennt fie bie fenfrecfyte, vertifale Stiftung* 
25a bemnaety alle gaUinien ftcb im Slittelpunft ber (Srbe fd^neiben, 
fo fallen mefyre &6rper neben einanber nicfyt parallel, wiewol tyre 
SRdfcerung nur bei febr großen gall^o^en ju bemerfen fepn würbe. 

§. 5. 35aS Sflaturgefeg t)on ber bestimmten Stiftung be6 
gallcnS leibet einige 2CuSnabmen, inbem bie galllinie wol guweilen 
t>on bem #albmejfer ber Srbfugel abweist 3war fann eine 
folcfye 2Cbweicbung nid)t leicht burdfj ©eitenmajfen bewirft 
»erben, inbem ©ebirge unb Stürme Diel $u unbebeutenb gegen 
bie fKaffe beS (SrbbalfeS jmb, wol aber burety bie Bewegung 
ber flufftgen Umgebung bei (SrbforperS* ©ttomenbeS ©affer 
reißt ben fallenden ÄörperS mebr ober weniger mit fort , welches 
bie Siefenmeffung in ©eefkomen unftc^er matyt ?uft* 
ftrimungen dnbern bie SRidtfung ab , # wel^alb ioti)xtö)t abge* 
fd[)offeneÄanonenfugelnnic^tfenfrec^t jurudfallen, fonbern abwärts 
unter bem 2Binbe. Serfelben ttrfacty ijl beyumejfen, baß ein 
Stein , &om SRajifprbe eines mit »ollem SBinbe fegelnben ©d^tffcö 
^erabfallenb , bic&t am guße beS ÜRajleS nieberfdllt, wiewol baS 
©cfyiff wdtyrenb feines #erabfallenS merflicfc fortrüdte* Snblicty 
ijt burefy SRefcrer Sßerfuc^e barget^an, baß f)oä) tyerabfallenbe 
$6tper bet ber größten Stube ber ?uft naety Sflen ju abweisen, 
weites bie Umbrebung ber 6rbe von SBeflen na<S) £)jten aerur* 
fac^t. 9?acb S3enjenbergS 33erfucfyen im fWicbaelStburm $u 
Hamburg betrug bei 235 guß gallbo^e bie 2Cbwei<$ung 4 ßiniem 

§♦ 6. Die ©efdjwtnbigfeit beS gallenS ijl bur$ ofi 
wieberbolte unb finnreieb abgednberte 23erfucbe befümmt worbetu 
©in Äörper t>on mittlerer ©ic^ttgf eit unb abgerunbeter ©e(ialt fallt 
1n einer ©efunbe nad) ^upgenS 15,625 ober 15f rbeinldnbifcbe 
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guß tyxobf wa$ man gew6$nlid& äte mittlere ©efdjwinbigfeit 
be§ freien gatte$ in ber £uft annimmt 2)ec$aleS fefcte bie 
gattyöf)e einer ©efunbe auf 16$ guß, Stiectoli aber auf 
15 guß, welcher Unterfdjjieb mit bon ber SBatyl be§ gallfor« 
ptx$ &errufcrt, mbem erjlerer SRetalle, legerer treibe jum ©er* 
fuefce na^m. 

§. 7* £ie ©efcfcwinbtgfeit be§ fattenben Ä5rper$ bleibt aber 
bei fortgefefctem gaßen nid&t ebenbiefelbe, fonbem wirb immer 
großer. Siefe 83efc&leunigung be$ gatleS ifl eine notywenbige 
golge bawn, bäß bie ©cfnwrfraft immerfort wirft unb ben 
2Cntrieb beS erjlen 3Cugenblicfe§ in jebem folgenben wtebertyolt 
2)er erjten ©efcfywmbigfeit wirb eine zweite, britte u* f* w* bei* 
gefugt, unb fo werben bie gallräume gleicher 3eitabfcfymtte immer 
ßtöfer. Sft wieber&ofte ä3erfuc£e §aben gezeigt, baß bie ©efc&win* 
bigfeit be3 gallenS in auf einanber "folgenben ©efunben mit ber 
Steide ber ungeraben 3ä&len aunefyrae , .wie in folgenber Safel : 

©efunben ♦ 2. 5* 4» 6, 6«. 7» 8. 9* io* 

©eföttnnbigJeiten i» 3. 6 # 7» 9- *3* l5. 17* 19. 
Sanken ( S«f ) W. 75* 105. 135, i65. 195. 226. 255* 285» 

wobei bie galtyö&en na<$ Slicctolt beregnet jm£. - 

§♦ 8* Saraus ergtebt ft$ , baß bie g a H $ 6 $ e i m © a n $ e n , 
welche ein Äörper in einer gewijfen ©efunben$afyl buretyläufti 
mit bem ß.uabrat ber ©efunben^a^l june^me; benn wenn bie 
galfyö&e ber erjlen ©efunbe = 1 ijl, fo ifl fte in ber erjlen 
unb ^weiten ©efunbe jufammen 1^3 = 4 = 2 x 2, in 
brei ©efunben 14*34*0 = 9 = 3x3, in *>ier ©efun= 
ben 1*3*5*7 = 16 = 4 x 4, in fünf ©efunben 
14-3*5*7*9 = 25 = 5 x 5 u. f. w. 9laä) biefem 
©efefce laßt ftc£ bie #6&e eines 3tyurm$ ober einer gelfenwanb 
beregnen, wenn man ein ©ttuf Äreibe herabfallen läßt unb biß 
gum Serfc&etten beffelben bie ©efunben &df)lt. Sjl bie gall$eit 
4 ©efunben, fo giebt bie &uabrataaf)l 16, multiplicirt mit 
15 guß, als ber galty6tye ber erften ©efunbe, 240 guß £6$e. 
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§. 9. 2>te ©efc^winbigfeit be3 gallenS würbe grißer fepn, 
wenn bic Körper in leerem Sfcaume fjerabftelen ; fte wirb aber Dermin* 
bert buxd) ben SBiberftanb ber 2uft, welker au$ mehren 
Urfacfcen entließt 2)enn erfllicfc ijl ber 3ufammen$ang ber 2uffc 
tfceile (II, 51) ju überwinbett, bann auä) baS Änljaften (III, 89, 
40), unb enblic^ wiberflefyt bte&tft, weil fte felbfl aus fc&weren 
Steilen befielt , bie wm bem Crrbbaß feftge&alten werben* &iefe 
timjldnbe machen audj>, baß obige Regeln in ber ßrfatyrung ntdjt 
immer genau jutrefftn. 

§•10. 2)er SBiberjlanb ber Suft ijl um fo fldrfer, je grißet 
bie (fcalbe, na$ unten gefefcrte) Bberfldc&e beS fallenben ÄorperS 
ifl; bie* gallfraft beffelben wddjft" aber mit ber SRenge feiner 
fd&weren Steile, ober mit ber SRaffe. 2)emnac& wirb bie. 
©efcfywmbigfeit be§ gaHeS um fo metyr Derminbert, je großer 
bie Sberfldcfye be$ fallenben ÄirperS bei gleicher SRaffe ifl, um 
fo weniger aber, je grSßer bie SRaffe bei gleidS)er-SberfId^e ift # 
£>arau§ erf lart ji$ bie bef annte S&atfacfo baß bie ©eftywinbigfett 
beS %a1lt$ mit ber 2) t#t ig Feit be$ fallenben Äärp^rS ab^unb ju- 
nimmt, baß 85. SRetatt fd^neller fallt als £olj, Äorf , ein Sali 
unb anbre lodere Äörper. 2>atyer fommen bie berfc&iebenen Zn- 
gaben ber galfyo&e ber erjlen ©efunbe §♦ 6, unb 15 guß finb 
beSljalb wol anjunetymen, wenn man ftc£ ber Äreibe bebient 

§♦ 11. 2Cußer ber Stc^tigfeit dnbert au$ bie ©eflalt be$ 
fallenben Äorper§ bie ©eföwinbigf eit be§ galleS ab, inbem bei 
gleicher SDic&tigfeit bie innere Serütyrung ber Steile ab, bie äußere 
SDberfldc^e aber junimmt, wenn ber Äirper ftd^ fla# ausbreitet 
2)te Äugelgeflalt erleibet ba&er ben geringen fiuftwiberflanb, 
ben größten bagegen bie ©eflalt beS ©efteberS, weS&alb eine 
glaumfeber, geflügelter ©ante, fliegenber ©ommer fo langfam $er* 
abfc&webt, gebet bdlle leidster gefangen werben u. f. w. 3Ran benufct 
fca§ J.S3. beim SBurfen be$ ©etretbeS, ümbie©preuab$ufonbern. 

§. 12. 2Me fiuft leiflet fyauptfdcfytlicty bemjenigen Steile ber 
Cberfldcfre be$ fallenben ÄirperS SBiberftanb, welker ftcfc wagered[>t 



Di 



ausbreitet ober t>on ber galllmie fenfreebt burebfönfaen wirb. 
%u$ biefer Urfacb nimmt ber fallenbe Äiqper bon felbjl eine foldje 
8age an, bag er bie untere ßuft feilformig burebföneibet. X>it 
bureb ba$ Umwenben entjtebenbe ©efcbwmbigfeit oeranlajjt babei 
ba$ SBtrbeln ^erabfaKenber Äörper, j. 83. eines £ute& 

§. 13. 2)er berabfatfenbe Äörper bewirft vermöge ber erlangten 
©efcbwinbtgfeit einen ©top, weisen man ba$ ßtnfcblag-en 
nennt, ©iefer ©top wirb um fo heftiger , je &6§er ber Körper 
berabfdttt Ueber ba$ S3er&ältnij5 ber 3«na^me be$ ©toßeS fcat 
man abweiebenbe ^Berechnungen. Slacb ©ren wdcbjl bie ©ewalt 
beS ©infcblagenS mit ber ©efunbenjabl be$ galleS, alfo wie folgt: 

gattyö&cn: i5. 60. 135. 2fcO. 375. 5<iO. 735. 960. 1215. i5oo. 
©töfe: 1. 2. 3. 4. 6. 6.* 7* 8. 9. io* 

9laä) ÄrügerS Söerfucben mit SSleifugeln, bie er in weisen 
2bon falten ließ, um bie Siefe beS einbringend $u meffen, 
wdcfcfi bagegen ber ©top in gleichem 23er^ltniß mit ber gallbö^c, 
ober wie folgt: 

gafften: i|. 3o. fc5. 60. 76. 90. io5. iao» 135. x5o. 
6t5fe: 1. 2. 3. 6. 6. 7, 8, 9, 10 . 

fRaö) £> u p i n warfen bie ©tope mit bem Äuabrate ber 
©efunbenjabl be$ gallenS, weites mit ÄrügerS SSerbdltnif 
ftberemjitmmt : 

©efunben: 1. ß. 3» fc. 6. 6. 7. 8. 9» io, 
SJaDWen: l5» 60. 135» 2^0. 375. 6*0. 735. 960. 1215. 1500. 
©töf e : 1. fc. 9. 16* 25. 36» %9. 64» 81. % 100. 

3n ber 2l)at fd^etnt baS Ärugerfcbe SBerbdltnifj ber (grfab* 
tung ju entfpred)en, wenn wir beobachten, wie febr bei 
Hammen unb Hammerwerfen bie ©ewalt beS ßinfcblagenS burdjj 
23ermebrung ber gallbib* wrjidrft wirb. 

§♦ 14. £>tefelbe ©ewalt be§ ©nfcblagenS, welcbe fo bduftg 
tecbnifd)en Stufeen bringt, wirb $erabfHtrjenben fcerberblicb ; ft* 
fann aber in biefem galle binreiebenb aerminbert werben, wenn 
man, ben Bögeln gleid), bureb fcergroperte gldd>e größeren 
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Suftwiberffanb bewirft hierauf beruht bie erftnbung bea 
gallfchirmeS (Paracbute), welche 23^an(^arb , nach Le 
Roux'S Sbee 1785 ausführte unb bei feinen Luftfahrten $u 9)ariS 
tmb Bonbon anwenbete. es iji ein' ^albfugelformiaer ©chirm 
t>on Saftet, welker 20 $ufi im 2>urchmefTer |>at unb mit burch* 
gejogenen ©eilen foh&ifch erhalten wirb, fo bag er mit bem 
©ewicht eines SRenfchen fanft auS ber £öbe herabfmft. 

§. 15* SBenn ein Äfirper lotbrech* in bie $6 he geworfen 
wirb, fo &ört bie ©chwerfraft nic^t auf ju wirfen, benimmt 
ihm vielmehr in jebem 2togenbli<f einen Zf)Al feiner ©tojjfraft 
tmb bewirft SBeräJgerung bcS ÄufjteigenS, bis enblidf> beibe 
Ärdfte einanber gleich .werben unb .einen furjen ©tittjianb 
erzeugen, worauf ber Äorper wieber jurücffdUt. Sene IBer^ö^ 
gerung geflieht m ber umgef ehrten 9>rogrcffton berSSefcbleunigung 
beS galleS, ober mit ber abnehmenben SRetye ber ungeraben 
Sailen, ehielt bet Äorper burch ben 2Burf eine ©efebwinbigfeit 
wn 45 gufl für bie erjle ©efunbe, fo fieigt unb fallt er in ben 
folgenben ©efunben alfo: • 



8. 4. 
15. 45. 
fallen. 



©efunben: 1. 2. 
£6hen: 45. 15. 

- 

Steigen 

©in mit foldfjer äraft in bie £6&e geworfener, Stein wirb bem- 
nach 60 &up 1)0$ feigen unb 4 Sefunben ausbleiben, dagegen 
wirb eine Äugel, welche mit einer ©efcfcwinbigfeit *>on 105 gujjl 
in bie £6be gesoffen wirb , 240 gufl hoch jieigen unb 8 ©efun* 
ben ausbleiben. 2)ief# Serfuch giebt ein SBittel an bie #anb 
bie ©tdrfe beS ©cbieppufoerS ju probtren, wenn man ftdMifcmet 
beffelben ©ewehreS unb gleicher gabung bebient. 

§. 16. SBenn ein Äirper auf einer Riefen ebene herab; 
fdllt, fo fallt er nicht frei, infofern er $um Sbeil unterftöfct iji 
unb in jebem tfugenblicfe anfttßt , woburch feine ©efchwinbigfeit 
fehr t>erminbert wirb. 2Mefe S3erminberung fmbet fchon bei bem 
£ er abrollen ber Äugeln ftatt, wiewol biefe bie ebene nur 
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in emjelnen fünften berühren, noch mebr aber beim ^etab- 
gleiten platter Äorper, welche burety JReibung unb2fnbaften ber 
©bene jugleich aufgehalten werben» 35ie gubrleute benufcen baS, 
inbem fte beim #erabfabren auf jietfen SBegen bie rollenben 
Stdber burch #emmfchube auf baS (Gleiten einfcbrdnfen. 

§♦ 17. Seini #erabrollen wirb bie erjte ©efchwinbigfeit um 
fo mebr Derminbert, ie naher bie Stiftung ber febiefen ebene 
ab Fig. 4 ber Wahlrechten fommt, ober je geringer bie Neigung 
ber Schiefe i|t Sn biefem SJerbdltniß wirb bie Schiefe langer 
afö ihre fenf redete #8be ac. Saber oerhdlt ftch bie ©efebwim 
bigfeit beS rollenben ÄftrperS d ju ber beS frei fattenben wie 
bie #6be ac ju ber ©ebiefe ab. Sft bie Schiefe breimal fo 
groß als bie£5be, fo wirb bie ©efebwinbigfeit ber erfien ©efunbe 
} ober 5 gup fet>n. Sfl baS äJerhdltnip ber #öbe jur ©ebiefe = 1:5, 
fo wirb bie ©efebwinbigfeit | = 3 guf. Sei 1 guß $bt)t unb 
15 guß ©chiefe rollt ein Ä6rper in ber ©cfunbe 1 S"j* »eit 

§. 18. 2)ie ©efebwinbigfeit /beS Stollens ober ©leitettS mag 
übrigens mebr ober weniger fcerminbert fepn, fo nimmt jte nach 
bem ©efefce ber Sefchleunigung beS freien Salles ju wie 
1, S, 5, 7, 9, 11, 13, 15 u. f. w. 35er 2Beg, ben eht 
Mvptx rollenb guröcflegt, entfpricht folglich bem ^robuft aus 
bem Öuabrat ber ©efunbenjabl unb ber ©efebwinbigfeit bet 
erjtcn ©efunbe. SBar lefetere f8. 3 guß , fo rollt ber Äorper 
in 5 ©efunben 5 x 6 x 3 = 75 gug herab. 2Cuf tiefer 83e> 
fchleunigung berubt baS Vergnügen ber Sfcutfcb fahrten, bie 
©efabr ungebemmter SBagen unb bie furchtbare ©ewalt ber 
£auwinen. 

§. 19. SBemt ein Äirper auf fchiefer ßbene aufwärts 
gerollt wirb, fo fteigt er mit SJerjögerung , wie bei lotbred)tem 
SCBurfe (§. 17), bis bie fortwirfenbe ©cbwerfraft ben ©tof 
entfrdftet unb ©tiHfianb bewirft, worauf er in gleicher 3eit mit 
SSefcbleunigung benfelben 2Beg juritcf rollt. 25a aber ber Äorper 
in iebem fünfte beS SBegeS 5um £beil unterjiü&t wirb , fo jietgt 
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er letzter auf ber Schiefe empor al§ er in lothrechterSMnie 
jieigen würbe , unb e* bebarf einer minberen Straft, ihm eine 
gewiffe ©efchwinbigfeit ju geben, wenn bie SReibung t>ermieben 
werben fann. 3)aher bebient man jtch be* Stollen* mit SBortheil 
beim tfuflaben ber Raffer, unb Sailen wellet man auf fchiefer 
(Sbene hinauf. 

§. 20. SBenn man: einen Ädrper t>ermittelj! eines gaben* 
ober 25rahte* an einem ©tift auffangt, fo fenft er ftch öermige 
ber ©chwerfraft fo tief, aß bie Sange be* gaben* auldpt, unb 
ruht bann. (£v giebt bem gaben biefelbe fenfrechte Dichtung, 
in welker er frei herabfallen würbe. fDlan nennt ben fo auf: 
gelangten Äirper ein ßoth, einen $Penbel, 9>erpcnbifel, unb 
bie Sichtung be* gaben* wirb öon ihm lothrecht, perpenbi* 
fulär genannt. 2)a* 8oth bient ben SSaugewerben al* ein «beque* 
nie* ÜRittel bie fenf rechte Sinie ju finben , fonft aber jur fKeffung 
ber Siefen. 2>e* ©eemann* Zoti) , auch 83 1 e t w u r f ober ©onbe 
genannt, ein rübenf6rmige* SSleigewtcht t>on 18 — 20 9)funb, 
jeigt in ber #anb be* Sothfen bie Siefe be* gahrwajfer* an. 
. §. 2t.' SBenn man ben #>enbel ab Fig. 6 au* feiner loth* 
testen Stiftung bewegt unb in c Io*ldßt, fo finft er t>erm6ge 
ber ©cfywerfrfcft im &rei*bogen tyxab. SBenn er in b anfommt, 
ruht er nicht, fonbern ftetgtburch bie imgallen erhaltene ©efchwin* 
bigfcit in einem eben fo großen Sogen b d wieber hinauf. Gr 
fillt mit SSefd^leunigung unb jleigt mit Steigerung, hin unb her, 
gleich einer Äugel, welche innerhalb einer großer #olfugel auf* 
unb abrollt. 9Ran nennt biefe* ©piel &on c bi* d ben ©chwung 
be* $enbel*, ba* bo weite gallen unb ©teigen aber bi* jur 
Slücffehr in c, wo er au*ging, alfo ben 2Beg cbdbc, eine 
^enbelfchwingung, äD*cittation , Vibration , ober boppelten 
©chwung. " 

§. 2*2. £a bie ©chwerfraft hier bie ©togfraft be* bewegten 
JJotl;* auf gleite SBeife abwedjfelnb erzeugt, üernichut unb wieber 
erjeugt, fo würben bie Schwingungen fleh immerfort wieberhclen - 
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unb ba$ Soth nie yax Sluhe fommen laffen ; aber duß ere Urfachen 
bewirf en, baß bie ©toßfraft noch anberS aerminbert wirb unb 
baß bie Sogen be$ ©tetgenS, mithin auch bie beS gallenS, 
immer fitr&er werben, bte enblich ba$ Soth in b fielen bleiJt. ( 
35er Urfachen biefeS 2Cu$fchwingenS ftnb bret, bte JRetbung 
be$ gabenS ober 35raht§ am 2Cufhdngungpunfte, bie ©eitern 
brehung be3 geflochtenen gabenS unb ber SBiberflanb, welchen 
bte Suft ber ^Bewegung beö Sothe$ unbgaben$ entgegenfefct. 
35er 9>enbel wirb batyer langer im $ange erhalten , wenn man 
bem Sothe Smfenform giebt unb eine fehr biegte 3Raffe baju 
wählt; wenn mag eS an einen bünnen unb ungebtehten gaben, 
$. 33. einem £aat, ober an einem poltrten unb an ben leiten 
äugefdjdtften 25raht aufhangt; wenn man enblich bem Xufhdn* 

- * 

flungjiift oben eine föarfe Äante giebt, ben 2>raht aber mtt einem 
ettipttf$en fltinge einsangt 2Cuch Idßt fich bie Abnahme ber | 
©toßfraft erfefeen , wenn man ba$ Soth in c unb d gegen ©prmg- 
febern fragen laßt $dft man ben gaben in ber $anb, fo 
reicht ein unmerflicher ©eitenjug hin $ur Anregung. 

§. 23. 35ie 3eit in welker ein Wentel feine Schwingung 
Mitbringt , ^dngt nicht t>on ber STOaffe unb 35id>ttgfeit be$ Soth§ 
ab, woi aber t>on ber Sange be$ gabenS, inbem ber langete 
gaben #albmejfer eines größeren ÄretfeS iji, ben ba$ Soth burch- 
laufen muß/ $enbel üon gleicher Sange fchwingen in gleiten 
Sogen unb haben gleiche ©chwingjeiten. S5ei ?)enbeln t>on 

, ungleicher Sange verhalten {ich ©chwingjetten wie bie &ua* 

i bratwur$eln ber Sdngen , nach folgenber 9feihe : 

ßanflen: u 9* 16* 05* 36* (19. 6^ 100. 
Gfaoinwittm 1. 2* 3* <u 5» 6. 7. 8. 9* 10. 

Seicht wirb biefeS ©efefc burch eine einfache Vorrichtung anfehau* 
lieh gemacht. 2Cuf einem gußgejlell ab (Fig. 6) fleht ber ©tab 
cd mit bem 2Crm de. 2Cn ben #afen be§ lefeteren hdnge man 
ungleich lange 9)enbet auf unb gebe bem 9>enbcl f 36 , g 25, 
tmfeh 16 3oll Sange. Sdßt man fte zugleich in gleicher Dichtung 
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weicher g fünf imb h fe#$ Schwingungen mac^t ; 

§. 24. ©tt Wentel toon bret guf &wet 3ott ober 88 3oß t&ein? 
iänbifd&en 3Raf e$ wllenbet ferne ©d&wingung in einer ©efunbe 
unb behält biefelbe ©efdjwinbigfeit bei, er mag nun einen ^ropen 
ober Keinen 85ogeri burdjlaufen, felbft bei wieberfcofter Anregung. 
$Ran nennt ihn beS^alb einen ©efunbenpenbel. 3hn wen» 
bete #upgen$ jur Stegulirung be$ ©angei ber SBanbuhren 
an , bie auperbem aermige ber SSefchleunigung beS Salles ber 
©ewichte immer fchneller gehen würben» Seibe aerbejfern gegen* 
feitig ihre geiler; benn ber ^erpenbifei hemmt bie. eile ber Uhr 

unb fie erhält ihn im ©ange;- Smfich fefbjl fd>on ift ber ©efum 

• 

benpenbel ein fichereS 3ettmap unb macht ju mannen techntfehen 
jäwecfen bie ©efunbenuhr entbehrlich, wenn man ii)n tn ber^anb 
fpielen läpt. kleinere Sattheiten aB ©efunben ju meffen, 
benufet man toerfürjte $enbet ©0 gebrauste SUccio Ii bei 
feinen »erfuchen über bie SSefchleunigung be* freien galleS Keine 
^Penbel, bie in jeber ©efunbe fe<$$ ©dS>wingungen machten. 

§. 25» ©neu merflichen einflup auf bie Schwinget be§ 
$enbeIS h<*t bie #öhe beS SrteS, wo er aufgehängt wirb. 
®er ©chwerfraft, welche ihn bewegt, wirft eine anbere Äraft 
entgegen, bie Schwunghaft, welche burch Umbrehung beS ©cb* 
baU$ erzeugt wirb. SBeiter wm SRittelpunfte be* 6rbe hinaus 
n>irb fie wirf famer unb baburch bie ©chwerfraft geringer. 2CuS 
biefer Urfach fchwingen 9>enbel in bebeutenben £6$en langfamer 
all in ber Siefe. $P*nbeluhren, bie in ber ebene richtig gingen, 
gehen bah*r nach, wenn man jte nach ©ebtrgorten bringt. fKan 
mnp bann ben 9>erpenbifel abfinden, um bie eigenfehaft eines 
©efunbenpenbelS ihm wieber ju geben , &u welchem 3wec!e bie 
©nrichtung bient , bap man bie Knfe am SDrahte auf * unb 
abförauben f ann. 

§. 26. Euch bie geograp^ifc^e SSreite beS SrteS ^at ein* 
flup auf bie ©chwingjeit beS S)enbelS. ein unb berfelbe fchwingt 
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fongfamer/ je. naber man ibn betJfcinie bringt, unb fdmeUer nad> 
ben 9>olen ju. Stfc&er beobachtete 1672, baß 9>enbelu|>ren, 
bie ju $ari$ ©efunben fähigen , auf ber 3nfel Cayenne $u 
tongfära gingen i unb um 1$ fönte »erffirjt werben mußten. 
SBeitere Seobacbtungen ergaben/ baf bte Sänge beS ©efctnben* 
pehbel* auf Cayenae 454£, gu $orte 456,9, $u Sottbon 456, 
ju 9)ello in Sapplanb 456§ Simen betrage. 2Cu$ liefen (Srfab* 
jungen jog SHetoton ben ©cblufr, baf bie erboberftöcfce am 
Xequator f)if)tx aß nacfr ben §)<tfen ju, mithin ber ßrbbaU feine 
ganj t?oUf ömmene Äugel , fonbern ein um bie $ole abgeplattete* 
©pf)4roib fep.. ~» 

§. 27. SSBenn --Jtfeper in wagerec&ter Knie mit grofer Äraft 
fortgejlofen werben, fo laufen. fie $war eine ©trccfe m berfelben 
*bne mer&tcbe.Äbwetcbung; aber mebr, unb mebt gewinnt bie 
©t&werfraft €mfiuf unb gie^t fie mit jletig junebmenber Ärüm* 
muitg be3 Saufei jum Soben berab. Der gange Sauf bilbet 
ben ©<$enfel einer Parabel, in beren ©cbeitelpunft ber £6rper 
nieberfallt. 2>en weniger gefrfimmten SB&eil be§ Saufe*, b& $ur 
©enftfog nennt man in ber ©efcbfifcfunji ben Äernfc^uß. ©eine 
Sänge richtet ft'cfy nacb ber angewanbten ©topfraft ©ie betragt 
beim $ijiol 150, bei ber »üdrfe 400, bei Äanonen 1000 — 
1200 guf*. Sei fd^wacbem wagre^ten ©tofe laufen Äirper 
auti), in b<*lben Parabeln, aber t>om ©cbeitelpunfte au$, j. S3* 
Äugeln, bie oom 2Üfc£e fallen, 3Wbrwajfer, Äatarafte. 
• §. 28. Sn fdjtefer Svtc^tung aufwärts getriebene Äoq>erbefdS>rei* 
ben in t'brem Saufe eine »ollftänbtge Parabel ; benn fo lange fte 
(feigen , nimmt burcb ben ßinfluf fcer ©ctywerfraft bte ÄrÄm« 
mung be$ Saufe« (fetig ju, na<bbw aber beim gaUen in umge* 
febrtem SSerbältniß ab. 2)er ^od^ße ?)unft, ben ein geworfener 
Sali ober Stein erregt, tfl ber ©cfyeitel ber Parabel. Seim 
©efdnifc nennt man biefe Sewegungart ben Sogen febuf. 6r 
trägt am weiteren, wenn bie ßrbebung ober @let>atton mit ber 

wagereebten Sinie einen SBinfel t>on 34° 5' matyt. (Sin 9>i(Jol 
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tragt im SSogenfcftuß wol 500, eine Sudjjfe 400G, eme Jtanone 
12000 guß weit. 

■ 

.V. Srucf Des $ejUm 



§. 1. SBenn ein faUenber jWrper ben Srbboben erretd^t tyat, 
fo wirft bie ©cfywerftaft in ber 23erüf>rung fort, inbem ftc un$ 
tynbert tyn wieber $u entfernen, ©ie erfc&wert wenigjlen$ ba£ 
2Cufl)eben, weS&alb wir Äfirper fcfywer nennen. DiefeS 3ufatm 
menbalten ift bie SBtrfung gegenfeitiger 2tn$iefyung beiber Staffen; 
infofem wir fte aber als *>on bem aufliegenben ÄJrper auSgetyenb 
betrauten, nennen wir fte ben ©rucf be$ fd&weren $6rper$> 
6r ift nacfy ben Umjtdnben aerföteben , bagegen bie äraft ber 
(grbmaffe immer biefelbe bleibt. • " * 

§. 2. Siefer Srurf bauert al§ eine bewegenbe Äraft fort tri 
bem Sefireben be6 ÄörperS ber grbe fo na& al$ möglich ju 
fommen, woburcfr emporgefyaltne Aotper ben 4rm ermüben/ 
unterflüfete bie Unterlage jerbrutf en , aufge&dngte bie ©c&nur f)tt* 
abjiefyen , wie bei @ewi<$tu$ren , aucfy wol jerretßen. ©rfbjt bei 
unmittelbarer 25erfif)rung be$ feflen Sobenl Äußert fid) bie gort; 
bauer be$ £>tucfeS bewegenb in bem Sittbrutfe, welken fcarte 
Äörper in foeidfjen SSoben machen. SBenn mari ein ©efiß mit 
einem ©emtfefc t>on J $ecfc unb i Saig ausgießt, fo ijl biefe 
SKaffe naefy bem ©rfalten fcart genug bem «®ru£e be3 gtngerö 
$u'wft>erjiefyen; legt man aber irgenb einen leisten Äorper bar* 
auf, j. JB. eine £ugel oon 9)appe, fo ftnbet man nadjj einigen 
Sßod^en, baß fte einen Sinbrucf gemalt fcat, ben fte fpäterfcttt 
t>ergrißert. 

§. 5. ©e&r biegte Äorper, bie bei vieler SÄaffe wenig ©ber* 
flache $aben, mithin weniger SBiberftanb finben, machen audj> in 
minber weitem SSoben einen junebmenben ©nbrutf unb bringen 
fo tief ein, baß fte enblicfc bebeeft werben. 2)arauf beruht bä$ 
23erfitifen fcfcwerer &6tty*r, welches wol zuweilen &u irrigen 
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Folgerungen S3eranlaffung giebt SBir bemerfen e$ an großen 
©teinbtödfen unb Äanonen, bie 3ahre lang auf einer ©teile 
Hegen bleiben, 2)ie bei bem SSränbe von ÜRoSfau herabgefiürjte • 
große ©locfe beS äremlS lag anfangt flad^ auf bem »oben; 
als fte aber nach einigen Sauren wieber aufgehängt werben follte, 
fanb man fte über fünf guß tief verfunfem SReu aufgeführte 
©ebäube, befonberS SE^ümte, fenfen ftch niedre Sahre, ehe fie 
ftch.fefcen, b. %. baurenberen ©tanb befommen. 3n fehr langen 
3eitrdumen ftnfcn fEe bennoch tiefer, weshalb man dtuinm, bie 
romiföm > 33., tiefer ausgrabt, als fte Dorbem gejlanben 
^aben {innen« 

§. 4. 2>ie ©riße beS 25rutfeS, »eichen ein ÄSrper nach unten 
ausübt, nennt man baS @e wicht, in gewiffer »eaiehung baS 
abfolute ©ewicht. @S nimmt ab*, unb &u mit ber SRenge 
ber aheile eines ÄorperS- 2>ie ollerflemjien Steile oller Äörper 
beftfcen einteilt gleiche ©chfcerfraft unb tragen gleichviel bei ju 
bem JDtucfe tc§ Sanken, fo baß baS ©ewicht ihrer tfnjahl 
entflicht 35er SBerth an ÜRaffe wirb baher im £anbelverfehr 
am ftcherfien burch baS ©ewicht beftimmt, fixerer als burch 
©emdß , welches nur bei gleichförmiger ©ichtigfeit bie SRenge 
richtig angiebt, ober burch bie 3ahl, bie nur bei gleicher @ro£e 
unb Dichtigfeit einen SRafftab abgeben fann. 
- §• 5. SBenn jwet Äorper gleich jlarfen 2>rucf nach ^tittn 
ausüben, fo flehen fte im ©le ich gewicht «nflefdhr fehlen 
wir biefeS burch Smporheben beiber mit ber #anb, ober mit 
beiben £dnben. 2)a§ 9Raß ber ÄÄrperfraft eines SKenfchen unb 
bie nithige Enjfrengung beim Aufheben lehren ihn bei öfterer 
Uebung ©ewichte mit einer 3uverftcht fehlen unb vergleichen, 
bie wir an Safitrdgem unb SBiehhdnblem nicht feiten bewunbern. 

§. 6. Seichter unb genauer vergleichen wir ©ewichte burch 
ben einfachen SSerfuch , baß wir jwet Äirper an ben ßnben 
eines ©iobeS aufhdngen, ber um feinen SKittelpunft beweglich 
tjl Das grißere ©ewteht hebt bann ftnfenb baS Heinere in 
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- Mc £6&e; ftnb aber beibe gleicb, fo wirb ber £ru<f bcS einen 
bur$ ben be$ onbern unwirf fam btmatyt unb aufgehoben* eine 
foic^e SSorricfctung tjl bie gemeine SBage. fBerat' wir mitteilt 
. bcrfelben ©ewid&te gleich machen, fo wagen wir unb nennen 
l bie SRaffe, beren ÜRenge baburdj beflimmt tfl, abgewogen, 
§♦ 7* SBenn &wei Ä6rper auf ber SBage in ©leid&gewic&t 
gebraut wörben ftnb, fo baß feiner wm beiben finfen fann, fo 
f ommen fte in glei^er Entfernung t>om SWittclpnnft ber (Srbe 
jur Sftufye, unb ber Stab, an bem fte fingen, bilbet bann mit 
ber fenfrec&ten ober lot&rec&ten fiinie (IV, 4, 22) gleite ober 
redete SBinfel, welche Sttctytuhg man bie wagerectyte, ^orijon^ 
tale nennt ©ie leidster $u ftnben bient bie recfctwmflid&t ange* 
fe&te 3unge, welche innerhalb ber lotfjrectyt bängenben Speere 
rutyt , wenn ba$ -©leubgewic&t tyergeflellt wirb. 

§. 8. 2Me 2Bage ijl m tec&nifd&er £infic&t o&ne SSergleid^ 
ba§ wicfytigfte aller pb^ftföfcn SBerfjeuge. , SBenn jte aber tyrem 
3wecfc, ber fte jum ©innbilbe ber ©erecfctigfeit gemacht t^t f 
entfprec&en fott, muß fte richtig fe^n* 2>a$u ijl erforberlid[> 
a) baß bie 3apfen , mit welken ber SBagbalfen in ber Speere 
rubt, genau ben SKittelpunft ber Sange be$ SBagbalfenS burcfc 
frf^neiben; b) baf beibe 2Crme beS SBagbalfen^ gleich fc^wer ftnb 
unb o&ne Änbdngfel fctyon wagredfct bangen; c) baß bte-3unge 
in bec'ZM unter regten unb gleiten SBinf ein an ben SBage; 
balfen angefefct fep; d) baß bie SBagfc&alen ni$t allein gleich 
©ewid&t, fonbern and) gleiche ©räße fyabm, um gleichen ßuft- 
wtberflanb ju erteiben ; c) baß bie ©eile , an benen bie Schalen 
bdngen, alfe gletcfc lang finb, bamit bie Stiftung be§ SBagbal* 
fenS ber Knie parallel fe$ , in welker bie ©dualen bangem 9Ran 
prüft bie Stfcfytigfeit einer SBage burcb XuSfcdngen ber ©dualen, 
turtb SSertaufcbimg ber ©dualen unb burcfy SSertaufd^ung ber 
©ewic&te* _ 

' §. 9. Jftißer ber SÜcbttgf eit forbert ber tedjpuftye ©ebraucb , 
baß bie SBage beweglich genug fey, um burc$ ein geringes 
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Uebergeroic&t fcbon auS b«r JRube gebraut gu roetbtn. 2Ran 
nennt ba$ bie ßmpfinblicbf eit ber SBage, im ©egentijeü 
aber eine wenig empftnblidje SBage träge. 3ur €m^finblid^Eeit 
ift erforberlicty , baß a) bie ganje SBage niefct grißer fep al§ be* 
Umfang ber ju wdgenben «Waffen notbwenbig mad&t; b) baß bic 
©cfjeere am 2Cuföängung$punfte beweglich genug fep , um als 
9>enbel bie lotbrecbte «Richtung leicht $u ftnben; c) baß bie 3apfen 
jtd> rnftglicbfit frei bewegen, »eS^alb man ibrem Durcbfctjnitt 
Sinfenform gtebt unb bie 3<*pfenlager in ber Speere elliptifcb 
au$polirt; d) baß ber SBagbalfen oben unb unten jugefdjarft 
fei), um bte?uft beim©piele leidster ju burcbfcb"«iben ; e) baß 
bie Entfernung ber Skalen t>om SBagbalfen geringer fep als 
bie fcdnge be$ SBagbalfenS, etwa wie 2 &u 5. 

§. 10. 2t*u$ ber gorberung , baß bie ©r6ße , ber SBage baö 
SebÄrfhiß nitbt überfd)retten foU, ergiebt ftcb fcf)on, baß bie 
oerfebiebenen ©ewerbjwecfe mebre 2£rten ber SBage erbetfeben» 
Sebe berfelben &at aber außer ber ©roße noefc anbere Stgenbeiten, 
welcbe ibren befonberen 3wecf bef&rbern» 3m Allgemeinen muß 
eine SBage ba$ grißte bei ibrem ©ebraud) sorfornmenbe ©ewtcfyt 
ju tragen vermögen , jugleicb aber t>on bem Hein jlen , weites 
babei in Betrachtung fommt, einen beutlicben Äu$fd)lag geben» 
S5eibe SJor&uge &u »ereinigen iji bie Äunji beö SBagemacberö» 
Die gebrducblicben SBagen !ann man in fünf #auptarten tbetten, 
bie Saflwage, Äramwage, 9>robirwage, ©c&nellwage unb geberwage» 

§♦ 11» «Die 8aflwage bient jum 2ftwägen großer ©ewiebte, 
ber SBaarenbaHen, bei gletfcljeS u» f» w» we£b<*tb fte geräumig 
unb in allen Steilen jlarf fe$n muß» ©er SBagbalfen muß »tele 
Gentner tragen obne $d) ju biegen, wirb beSbalb t>on (Sifett, 
am bejlen breit auögef^miebet» Die gapfen ffnb üm poiirtem 
©tabl unb werben eingeölt Die Skalen fmb platt, bon *^olj 
unb bangen an Äetten ober ©triefen , nur wenig über ben guß* 
boben erbibt. ©ie werben nacb bem ©ebraud) auSgebdngt; 
wenigffcens bürfen bie eifernen ©ewiebte niebt in ber ©dbale 
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liegen bleiben. Sjl ber IRaum, »0 bie SBage aufgehängt werben 
foll, ju ntebtig , fo fett man bie 3unge unten am SBagbalfen 
an unb läßt fie in ber nach unten verlängerten Speere fpielen. 
©ine gute Safhvage muß mm einem SJiertelpfunb föon ÄuS* 
ftylag geben/ ' , 

§• 12. Sie Äramwage wirb beim einzelnen 83erf auf jum 
2Cbwdgen ber $Pfunbe unb &>the gebraucht unb muß vom Ratten 
Äluentcben tfuSfchlag geben. 3Me ©coolen finb von SReffmg, 
beim Sroguereibanbel auch von #orn. ©mb fte von ungleicher 
©efialt, wie bei ber gichtwage, fo foll boch bie viereefte mit 
ber runben gleich große gläche haben, ©ie hängen beffer an 
. feibnen ©chnuren als an Äetten, weil ledere mehr ©taub ein* 
nehmen» Sn beiben Sailen muß bie SBage hangen bleiben, 
nic^t jufammengeworfen werben. 2>ie SBugelwagen, beren ©dualen 
an gefrummten SJietalljläben hangen, ftnb bequem für letchteS 
#aufwerf. ein mäßiges ©ewicht, an bie Speere angehängt, 
fürst baS ©pielen beS SBagbalfenS ab. , 2>ie empfmblichfeit 
wirb vermehrt, räenn man bie 3unge verlängert. 3)ie einfafc* , 
gewichte von 2»effutg muffen iuftirt fepn. 

§. 13. Sie 3)tobirwage bient jur genaueren TCb wägung 
feht fleiner ©ewichte, vom Quentchen herab bis jum SehntheU* 
eines ©ranS, muß aber vorn £unbertheil fd)on ÄuSfcblag geben. 
(SS gehiren bahin bie , SBagen ber £uttenprobirer unb 3Rin^ 
guarbeine , bie ©olbwagen , bie Suwelenwagen unb bie fRecep* 
turwagen, nach benen bebenflicheÄrjneien^ufammengefefet werben. 
2>ie emppnblichfeit iji bei benfelbcn fo hoch gefteigert, baß ber . 
Suftyug fchon 2luSfchlag giebt , weshalb man jte wol unter ©las* 
gehäufen auSfpieten läßt. Sie ©ewichte ftnb von Platin ober 
©ilber unb mfiffen forgfam vor ©taub, unb Släffe verwahrt fe^n. 

§. 14. £>te ©chnellwage Dber Stommana ber Xraber, 
beren Srläuterung in bie SRechanif gehört, wirb hier beS ©ewerb* 
jwecfeS wegen mit aufgeführt- 3h* SBagebalfen aF (Fig. 7) 
hat 2Crme von ungleicher < Sänge, ©k Jfjat nur eine ©chale, bie 

• 
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am ffrrjeren 2Crme hängt, gewöhnlich auch nur ®n ©ewicht, 
welches am langen Tfrme bdngt unb, um fo mehr wirft, je weiter 
e$ Dom 3apfen c weggefchoben wirb, ba beim 2)rucfbebel bie 
£lei«hwirfenben Ärdfte fich umgefehtt verhalten wie %e @#tfet* 
nungen öom ©tufepunfte. SBenn ein ©ewicht in d , bei gleicher 
©ttfernung mit a, ein spfimb im ©leicbgewichte h#t, fo »«* 
eS bei bereiter @ntfernung in e jwet $funb, in f bei brei* 
facfcer Sntfernung brei ?)funb aufwiegen u. f. w. 2>fe Schnetts 
wage würbe »orbem nur als Äramwage gebraucht ; aber i e u p o l b 
lehrte fte 1718 als Sajiwage einrichten, wie bcnn feitbem nach 
bem SSRufter ber r>on ihm erbauten fceipjtger #euwage »tele <$hn* 
liehe angelegt würben, ©ie $at $wei Xufhdngungpunfte für bie 
?aji imb brei ©ewichte. ©ie wägt Saflen bon 60 Sentnern, 
giebt aber *>om falben $funbe fchon ÄuSfchlag. - 

§. 15. 2)ie geberwage ober 3tehwage f)at weber 2Bag* 
balfen, noch ©dualen unb ©ewicht; benn bie eiafiicitdt einer' 
©tahlfeber wirft hier als ©egenftaft ber Schwere, ein Splinber 
ab (Fig. 8) wirb am Stfnge c emporgehoben. Snnerhalb 
bejfelben ijl bie ©tange d frei beweglich, ihr Äopf wirb aber 
burch eine jtarfe ©pringfeber oben angebrfifft. 2>ie ju wdgenbe • 

• taft wirb an ben #af en e gebangt ©ie jtebt nach aSerhdltnifl 
ihrer ©r5fie bie ©tange $ttaa$, fobem bie geber jufammenge* 
brüdt wirb. 2fa ber einthetlung ber ©tange ^hlt man t>on 

. unten bie 9>funbe ber Saft, ©ie einfache geberwage ijl als 
#anbwage wol bequem &um 6fonomifc&en ©ebrauche, gewährt 
aber wenig ©enauigfeit unb bleibt trofc ben 93erbefferungen t>on 
SBofenthal, 9 raffe u. «. ben SRängeln ber 6la|itcitdt 
(II, 87) unterworfen. 

§. 16. 3um Abwägen mit #ebelwagen fmb Äitper \>on fchon 
befaimtem ©ewichte alSS&dgmafe ober ©egengewichte erfor* 
berlich, bie wir gewöhnlich fchlechthm ©ewichte nennen. Seiber 
haben fte ortlich »erfchiebene einthetlung unb ©ripe, unb e$ 
»dre fehr *u w&nfchen, baß SKotbbeutfchlanb ft<h vereinigen machte j 
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fcm§ neue preufftfd^e ©ewtcht allgemein anzunehmen. .2Cußer* 
bem weicht bte ibfhifung unb ^Benennung ber ©ewtchte nach 
SSerfchiebenhett ber ©ewerbe ab, fo baß wir of>ne wefentlichen 
9tufeen befonbere ßramgewichte, SKebicingewichte , ©olb*, ©ilber* 
unb Suwelengewichte unterfcheiben. v 

§♦ 17* ©ae> genuine $anbelgewicht ober Äramge* 
n^td^t f>at 5»ar meijiens gleiche 2tbthetlung unb SSenemumg ber 
Sh«le, inbem ba§ $funb 82 fcbth, ba$ toti) 4 fiuentchen ent* 
h«t; aber bie @r6ße be$ JPfunbeS tjl fo ungleich, baß man oft ' ' 
an einem unb bemfelben £>rte nach breierlei ©ewtcht wdgt, wag 
nur bem Setruge forderlich" fe^n fanm 2>a§ neue preufftfdje 
$funb h<*t taburch eine mwerdnberltche ©röße ermatten, baß man 
ba$ ©ewtcht eines preufftfchen 2Bftrfelfuße§ reinen SBajferS bei 
mittlerer Temperatur (15° R.) ju 66 9>funb annahm, nach 
welchem ©afee jebe ©ewichtabjtufung nur um yfj fleiner tji 
als bie gleichnamige beS alteren $funbeS. 2)a$ neue preufjtfche 
&>th bient bemnach als eine ftchere ©runblage jur Söergleic&ung 
ber bei befonberen ©ewerben gebräuchlichen ©ewtchte, wie 5. 33. 
9 preufftfche Quentchen mit 160 Statattn beS SuwelengewtchteS 
übereinfommen. v ' 

§. 18. 2>a$ »ajlgewicht be$ ©roßhanbelS tjl nicht minber 
»erfchieben unb bejfen JCbftufung nur imgefdhr anzugeben. Sie 
©chifflaji wirb gu 4000$funb gerechnet, auch nach bem neuen 
preufftfchen *Pfunbe ; bte£onne, als h^lbe Saji, $u 2000 3>funb # 
2>aS ©chiffpfunb ftdft meijlenS 300 9>funb, an einigen prten 
über 340, auch 400- ®« preufjtfche 6 entner f)at 110 ^funb, 
anberwdrtS 100, 108, auch S)funb. 2>er Stein hat, als 
£ beS 6entnerS, 20, 21, 22 unb 24 $funb, baS SieSpfynb * 
15 $funb. . . - . 

§. 19. m SRebtcingewicht warb bei ber früheren 83er* 
wirrung auS Etlicher SBorftcht baS alte romifche beibehalten, 
bejfen 9>fünb 12 Un$en, bre Unje 8 Drachmen, bie Drachme 
3 ©frupel, ber ©frupel 20 ©ran betragt 2>ie Drachme war 
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etwas größer als ein £luenfchen #anbelgewtcbt; bei bem neuen 
preufftfchen SRebicinalgewicht iß fte ihm aber gleichgefefet werben, 
fo baß nun bie ttnge 2 ?oth, baS SRebicinpfimb 24 gotb. beträgt. 
SebeS neue ©ewtebt iji um geringer als b«S gleichnamige alte. 

§, 20. 201 ©Übergewicht war bisher föon baS fölnifche 
SRarf gewicht weit verbreitet, beffen SRarf in 16 8otb, beffen 
8otb aber in 18 ©rdn geseilt wirb. 2)ie ÜRarf vergleicht ftd^ 
nun mit einem halben preufftfehen 9>fimbe f inbem baS neue 
preuffifche ^anbelgewic^t bem folnifeben fJÄarfgewicbte angepaßt 
würbe. Sebocb wirb baS &>tb beS preuffifchen ©olb * unb ©Über* 
gewiss in 10,000 0i tc^tt^c tle geseilt, welche bemnach viel 
«einer finb als bie älteren SfctcbtpfenntgtbeiU ber 2Run$* 
probirer, beren 4096 auf ein Soth, 65,556 auf bie üRarl gingen. 

§. 21. 35er §. 5 von gwei Äorpern gebrauchte SCuSbrucf: 
©leichgewicht gilt unter gewiffen Umßdnben auch von einem 
einjeltten feften Körper. @S i(l nicht nothwenbig, baß er in 
allen fünften unterfitöfet fep, bamit er ruhe, ni<ht falle. SBenn 
nur bie STOitte unterftöfet wirb, fo baß auf ben entgegengefefcten 
Seiten gleich fchwere Sheile überhangen, fo wirb teeren 
25rucf gegenfeitig aufgehoben, wie beim SBagebalfen, unb e$ 
ift, fo lange ber 3ufammenhang fortbauert unb feine äußere 
Urfach baS ©leichgewicht ber SEheile ftört, eben fo gut, als ob 
ber Äötper fiberall unterfififet wäre, ©o ruht S5. eine Äugel 
von gleichförmiger SKaffe auf jebem fünfte ihrer Oberfläche. 

§. 22. derjenige 9>unft im Snnern eines fejlen ÄärperS, 
von welchem aus nach entgegengefefcten ©eiten gleich *>i*l fthwere 
Sheile liegen, wirb ber ajfittetyunft ber ©chwere ober ©ch wer s 
puntt genannt. 2)aS ©leichgewicht eines ÄörperS tf! bergefiellt, 
wenn er in fenfrechter Knie unter bem ©cbwerpunfte aufliegt 
ober über ihm bwflt- Sei Äorpern von gleichförmiger 25i<htigfeit 
unb regelmäßiger ©effalt ^at ber ©cbwerpunft eine bejlimmte 
Sage. Sei ber Äuget liegt er im Gentrum, bei bem Cfylinber 
im 4>albirungpun?te ber TCchfe , bei bem geraben f)riäma ebenba , 
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bei ber £albfugel in f beö #albmeff*r$ Dom ßentrum au«, bei* 
Äegel uhb ber 9fyramibe in | ber $i1)t oon ber ©ptfce au§. 
En unregelmäßige^ Körpern ftnben wir ihn nithigenfaßs burch 
$Probircn, inbem wir fte auf fcha*fe Ämrten legen ober an gdben 
aufhangen. . ' ♦ 

§. 23» SBemt ber ©chweqpunft eines .£6rper§ bujrch einzelne, 
fenfrec^t unter ihm liegenbe ftonfte untetjinfct wirb, fo ifl er 
leicht beweglich , inbem eine Seite bie anbere trd$t unb ber geringfle 
TCriflog jureicbt einer t>cn beiben Uebergewtcht ju grten. Sft bie 
unterste gldche wafyenfirmig , fo rollt ber Äirper auf Verfetten 
hm unb tyer, wie- 9>enbel fchwingen, was tnan ba& Siegen 
nennt. 3Me Äunji benufct ba§ wol jur leichteren Bewegung , 
wie bei ber Äinberwtege, bem SBiegenpferb u.f. w. aJormhttms 
gen biefer 2Crt im ©roßen fmb bie noch erhaltenen Jfoganfelfen 
ber 2>ruiben, Stoffen oon nxeftten taufenb ßentnerrt, bie be? 
ginger bewegt. .. . * 

§. 24. SBenn mit bem ©tywrpunfte bie eine #dlfte eines 
ÄirperS unter jföfct tfi, fo faHt bie SSeweglich.feit weg unb ber 
Äfoper fleht bann fchon, wie S3. ber &autenfkper auf ieber 
gldche fleht. 2)er ©tanb ifl um fo fixerer, wenn bie unterftäfcte 
g{dcf?e ben größeren S^eö ber ©runbfldche ausmacht, auch 
SSefejligurig am Soben mitwirft. ©arum fielen fo manche 
©ebdube feit üßenfchengebenfen unt>erdnberlich , wiewol fte oor? 
bem burch ©enfung beS S3oben$ eine f4>tefe Stellung ange* 
nommen haben. 3)er merecfte ffl)\xm la Garisenda $u ^Bologna, 
ber 130 gufj #6he fcat, hängt fo jiarf über, baß ein oon oben 
herabgelaffeneS ?oth 7 guß oon ber ©runbmauer abweist. 2)er 
hdngenbe Shurm ju 9>tfa fleht gan$ frei , ifl 188 guß hoch ^mb 
tcdgt flehen ©lotfen. Das oon ber 3inne hwbgelajfene fcoth 
hd^gt 15 ©chuh bom guße ab, unb bermoch fleht ber 2hurm 
feit 1174. 

. §♦ 25. (Sin Äfoper wiberfleht überhaupt um fo jtcherer bem 
Umwerfen burth duneren ©toß, ie groger bie wirRich unterffu&te 
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gldcfye im 85erbdltniß gu feiner gangen Sberfldcbe ijh 2>ejlo 
tiefer liegt bann ber ©d&wetpunft unb befio grißer i|l ber Sogen, 
ben er betreiben mußte, um außerhalb ber Unterlfüfcung gu 
fommen* 2>arm befielt ber Untertrieb ber Segriffe beS ©tefcen* 
unb« be3 2iegcn$ ber Ä6rper* ©efdße, bie abgefurgte &egel 
barftellen, fteben ber Sage be^ ©cbwerpunftl wegen (§♦ 22) 
fixerer auf ber größeren ©runbfWcbe» Äuf gleichem ©runbe 
beruht ber dg^ptifcbe 9>»ramtbenbau , bie 85of$ung ber Sefhtng* 
werfe, ber ©ebraucb ber gotbtfcben ©tufenpfeiler u. f* to. 

§♦ 26, SBemt ein Äorper ungleiche fflicbtigfeit bat, fo 
liegt ber ©ebwetpunft ndfcer nacfc bem bid^tern Steile gu , ober 
W befflfelbetu £>aber flehen fblc^e Äorper fixerer auf bem 
bitteren Steile, weSbalb man Rampen unb Seucbtern maffwe 
SKetaUffife giebt. tfucfr ©djjrdnfe^ ßefen unb Sdulen jie^n 
fefter^ wenn bie 2Raffe nacfc ber ©runbfldc&e gu bidfjter wirb. 
Sei febr großem Unterfcbiebe ber 2)icbtigfeit wiegen ftcb freijte 
benbe Äorper auf bem bitteren Steile unb finnen nify gum 
gaUen ober holten gebracht werben, wie g. 23» jene giguren 
oon £olunbermarf mit angefefetem Äugelabfd^nitt oon S3lei. fallen 
folcbe ÄJrper, fo fommen fte jebeSmal auf ben bitteren Styetl 
5U fteben, wel<be$ Setritger nußbraunen, um falfctye SBürfel gu 
bereiten, bie, einfeitig mit Slei au$gegofien, metftenS auf biefe 
Seite fallen, wenn fte bo<b genug geworfen Werbern 

§; - 27. SBemt f)ok ober burd&brocbene Äörper in tbrem 
©d&werpunft felbji unterjiüfct werben, fo finnen fte gar 
nicbt umfallen, fonbern f Sweben auf biefem einzigen fünfte 
unb wiegen ftcb fyn unb f)tx, wenn fte burcfc dußere Äraft 
bewegt werben, ein rfibenfirmig abgebrebteS #olgjidb$en, in 
welche* man brei gebermeffer unter gleiten SBinfeln einflickt , 
fo baß baö Sange eine breifeitige ^pramibe barjlellt, bie ©pifce 
be3 ^ubebenö aber ben ©cbwerpunft, laßt ftcb mit ber ©pifce 
auf einen Sleijfift jteltou Sie Nürnberger ©teilten geigen 
Sbenbaffelbe in eleganterer gorm. SBtcfrtiger ijt bie Änwenbung, 
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welc&e bte Äunp oom untersten ©cfcwerpuuft motfrt, um 
Sföagnetnabeln unb eleftrifd&e 33oujfolen mit bem $üt<fytn auf 
feinen ©pifeen leitybeweglicfc föwebenb $u erhalten* 2£u$ jenes 
©ptelwerf fann nü^Ud^ angewenbet werben, um auSgejiopfte 
0*aubo6gel in ©ärten als aSogeifc^eudj)en auf Stangen ju jtellen. 

§. 28. Sin Körper bet fcfcneH umgebre&t tptrb / erhalt ft<$ 
föwebenb, fo lange bet Umföwung bauert, wenn atufy ber 
(gdtjwerpunft $odj) übet bem©tufcpunft liegt, feibffc ban 
bet ©c&weqmnft nic^t einmal fenfrecbt unter jHtfct ijl; benn efcc 
et um^aUtn fann, wirb but$ ben Umföwung bie ©fite beS 
ttebergewic^tS oerwec&felt unb baS Äreifen beS fc^on fmfenben 
S&eileS erjeugt für ben ganzen Äirper ©lei$gewidf>t. 2)arauf 
betu&en bie Äinberfpiele mit bem Äretfel, bem £an$bdr, bet 
Könne u. f. w. 

§♦ 29. 2)et ©c&wetpunft beS SBenfc^en liegt nacfr v ; 
8 otelli'S. Berken genau in bem SBinfel jwiföen beiben 
güßen. SBenn wit aufregt auf beiben gißen flehen r fo tft bte 
Unter jlüfcungfladbe einSSierecf, welche? betbe gußfpifcen unbgerfen 
bilben* SBtt flehen fo lange fielet, als bte lo$red;te gtjue, 
welche bur$ ben ©etywerpunft gebt, innerhalb beS SöterecfS trifft 
SBir flehen um fo tretet, wenn wir bte Unterjtöfcungfldc&e ber* 
großem, weSfyalb ber ©eemann wie ber geltet mit ausgedrehten 
SBetnen &u fielen pflegt Unbewuft erhalten wit mfiglic&ji ben 
©djwerpunft fenfted^t übet ber 9Ritte ber ©tunbffödjje, beugen 
uns auö) banaefc auf abhängigem SSoben. 2)et ©<£weq>unft 
eines SKenfd^en, ber eine Saß auf bem SJficfen tragt, ijl nach 
hinten gir oerlegt, bet beS SufbaucfcS nach oorn; barum beugt 
ftch jäter 00t unb tiefer jurfief. 9lut ©chwmbel ober Stmtfen* 
heit unterbrechen biefe injiinftartigen ©ewihnungen. SRahtar 
unb SStlbhauet mfiffen jene Umjidnbe wol beachten , um ihre 
giguren nicht faHenb barjufleUen. 

§. 80. 2Benn bet metifchltche Äirper fo weit ootgebeugt wirb, 
baß bie lothrechte 8inie 00m ©chwerpunfte auf er ber Unter* 
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ftufeungfldc^e trifft, fo fällt er; wirb aber bie Unter jräfeungfWcbe 
bur# 83orfcr)reiten »erlegt, fo wirb baburtb ba§ £otb wteber 
aufgefangen, e&e no<b ber gall ©efcbwinbigfett erlangen farut 
2)al SBed)felfpiel biefer 3«ftdnbe fmbet beim ©eben, Sanken, 
©fefoenlaufm unb ©cfrlittfcbubfabren Statt Sie Äunfl ber 
©eiltdnjer tinb Äequilibrtjlen tji nur eine erbibte gerttgfeit, 
bie UttterjHifcung beS ©cbwerpunfteS in jebem 2Cugenbltcfe wieber* 
ber$ujiellen. 25en Salancirern f ommt e§ ju Statten , wemt ber 
©c^werpunft be§ Ä6rper§ , ben jte jtfifeen, ganj oben liegt, weil 
er bann beim Sailen einen großen S5ogen burttylaufen muß unb 
letzter burcfc eine Seitenbewegung ober burcfc Umbrebung, wie 
beim Äreifel, gefangert wirb, we$balb g. ein Segen leidster 
auf ber ©pifee als auf bem Änopf erhalten werben fann. 2Me 
.©etltdnjer »erlegen ben gefdbrbeten ©c^wetpunft bur$ 2fa6recfmig 
ber 2Crme, Xrifanger burrf) S3aiancirjiangen. 2Cu<b ber SKeiter 
bat ben ibm unb bem $>ferbe gememfcbafttieben Scbwerpunft $u 
wabren«, »erlegt ibn nad^ SSefmben burcb feine Haltung, rucfwdrts 
befm plifclic&en Änbalten, »orwdrts jur ©le. 

VI. Srucf t>e$ Slftfftgett. 

§. 1. 2Cucr) bei pfiffigen ÄJrpern entfpric&t bie Stdrfe beS 
SrucfeS, tbr abfoluteS ©ewicbt, ber 3abl ibrer SRaffentbeile. 
Söenn fte gefperrt fmb , baß ir>re Ztyile $d) nid)t jerfhreuen , 
1 fann bemuacb ir>re SRaffe burcb SBdgen gefegt werben. Sie 
Sperrung geföiebt burcb fcfa £olf6rper ober ©efdße, beren 
©ewid)t »on bem gememfcbaftltcben ®ewicr)te abgejogen werben 
muß. ©ew&bnlicb wirb &uoor baS ©efdß allein mit ©egengewicfc 
ten unb ©cbrotfirnern tn$ ©leicbgewtcbt gebraut, was man 
SCariren nennt ©oll ba$ abgewogene gtöfftge ausgegeben 
werben, fo ntüffen ba, wo ©enauigfett erforbert wirb , bie ©efdßc 
naß tarirt werben, weil außerbem baö 2Cnb«ften bie SWaffe 
»erinmbert 

■ 
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§.2* ©o weit flufftge Äirper gleiche Dicbtigfeit beft^en r 
mithin bie üRaffe ber ©r6ße entfi>ri<bt, Ijl «5 freiließ bequem« 
fie 5U mcffen, wenn ba$ @e»tcbt be$ ©emdßeö befannt ifh ©o 
red;net man j. 33. ba§ ^Berliner Äuart, »elcbeS ^ T Äubiffuj} ober 
64 Äubif joll enthalt, $u 2£ $f. SBaffer, ba$ £>re*bner 5Wa0 j'u 2 $f. 
SBaffer. 3n mannen gdllen bebient man ftcb &um SReflen bcö 
glufftgen mit Sorbett au $ geatzter @la§q>linber mit duger* 
lieb angebrachter S&etlung # beren ©triebe ben Snbalt t>on einem - 
Äubif joU bis ium anbern, ober gleiche ©e»icbte anzeigen. Um 
einen Gtjlinber nacb bem @e»icbt &u aidjen, tarirt man ibtt 
auf bet SBage , legt nacb unb nacb gleite ©egengewic&te auf , 
gießt gtöffige$ bureb enge Siebter ju, bis ©leicbge»id)t erfolgt, 
unb jbemerft ben ©tanb erlicb bureb ©triebe. 

§. 8. 2Me Sbetle eines ftäffigen ÄörperS brfttf en alle mit 
gleicber Äraft nacb unten» SDtitbin wirb ber 2>rucf bei einen 
bur$ ben be$ anbern aufgeboben unb getragen» Äeiner fann 
au£ eigner Äraft jmfen, unb ba§ früher Singegoffene bleibt 
unten, »enn ba$ Sugegoffene niefct bureb ben gall ©toffraft 
erlangt, weld)e8 bureb Ablaufen an ben SBdnben vermöge ber 
2£bI)dfion beS ©efäffcS toermteben »erben fann. ÜRit ^afran 
gelbgefdrbteS SBafier, mit ßaefmufi blau gefärbte*» unb mit ger* 
nambufbolj rotbgefdrbteS, laffen ftcb fb in beliebiger ^Cbwecbfe* 
lung aufeinanberfebiebten, obne »ermengt ju »erben* Siefen 
©egenbruef ber Sbeile unb bie bureb Ibn be»irfte 9tobe be$ 
©an$en nennt man ba$ ©leiebge»icbt be$ glufftgen, »obei 
btmnaö) wm einem ©c&werpunft niebt bie Stebe ijt 

§♦ 4. 2>a bie oberfien ^eile eines »erfammelten glüffigen 
alle mit gleicber Äraft nacb unten bdkfen, t>on ben unteren mit 
gleicber Äraft getragen »erben , aueb alle gleiten Suftbrucf erlei« 
ben , fo lagern fle jub in gleicber (Sntfernung t>om 3Bittel>unft 
ber 6rbe, mitbin im ©rofen nacb ber Äugelfldcbe, im Äleinen 
jur »agereebten ebene, bie man ben 2Öafferpaf5, ba* Birnau, 
nennt. Der' wagereebte ©tanb ijt alfoSBirfungbeö©Ieicbge»iebteS, 
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tm&t bß$ ®Uid)Qt\v\d)t felbft, wiewolwir tiefet an jenem wafcr* 
nehmen. Sei febr Keinen SRajfen unb in engen ©efdfen i|I ber 
wagereetyte ©tanb abgednbert, inbem ber 3ufammenbang be$ 
Sluffigen £ropfbar!ett (II, 42) , ba$ haften aber ^o^en 9lan& 
(III, 22) eräugt 2)iefe tefefere ©nwirfung erfc^wert bie $3cob* 
Ortung be$ eigentlichen 9tweau§ m ©efdßen, fann ober beim 
tfuSaidfren ber ©Idfer butcb Abreiben berSnnenfldc^e mit ein wenig 
Unftylitt abgewenbet werben. s 

§. 5. Sluffige Äfirper Don wföiebener Sicbtigfeit mifeben 
fty melleicbt beim 3ufammengiej5en , trennen fieb aber , wenn 
fte nitbt fcerwanbt jmb, wn felbjl wieber unb fc&icbten ftcb 
ubereinanber nacb bet ©rbnung , in welker tytt ©icbttgfeiten 
abnebmen. Sin Stopfen bc§ biebteren Slüjfigen enthalt mebr 
fc^were Steile unb beftfet bemnad) mc^r ©cbwerfraft al§ ein 
£ropfen be$ weniger bieten, ©te flehen alfo niefrt im ©leid^ 
gewicht; ber eine ftnft unb bebt ben anbern. , 2(ber bie gleich 
artigen tropfen lagern ftcb jufammen, weil fie gleiten ©egen* 
brutf ausüben. @ine ©cbicbtiing von frier »ergebenen Körpern, 
bie fogenannte Griemen tarweit, geben: Äuecfftlber, gefdttigte 
Äaliauflöfung , .2ftfi$oi unb Terpentinöl, ober audj: Sifenfeil, 
ÄaliaufWfung, rotbe§ ©teinol unb 2Clfo^ol. 

§. 6. Storcb @rf#tterung wirb ba? ©leicbgewid&t be§ glufft* 
gen jwar «gejiort ; allein bu» ©d&werfraft pellt e$ wieber f)tx, 
inbem fie bie Äraft be§ duneren ©tofeS nad) unb naefy t>ernicb* 
tut. £>p «Kam^f beiber geigt fid^ im 2BelIenf(#lagen. Sie 
bewegten unb bie nieberbrütfenben SKaffen lehnen ftcb gegen eins 
anber auf. Sie ©topfraft ftegt, fo lange ber ©tofr wieberbolt 
wirb ; augerbem gewinnt bie fietig fortwirfenbe ©cbwerfraft mfo 
unb mebr ©ewalt, bie Sßellen nebmen ab unb bie f raufe Sber* 
fldc&e febrt &um ©piegel gurücf. *Kn biefem Spiele nimmt . bei 
großen SÄaflen be$ glufftgen nur eigentlicb bie Öberfldcbe Sbeil. 
Sie empörten SBellen ber jhmnenben See »üblen .mir fo tief 
unter ftcb, «B bflcbfie* fub über ben SBafferfianb erbeben. Siefer 

* 
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hinab ftnb t^re Sewohrier in 3£uhe. Äinnte ber Seemann mit 
wafferbichtem ©ampffdnff ben giften gleich untertauchen , würbe 
er bem ©türm entgehen. 

§. 7. 2Benn heterogene glüffige über einanber lagern, 83. 
£>el auf SBaffer, fo wirb bte Grfchütterung be§ einem bem 
anbern faum mitgeteilt. 2>a$ gefchüttelte SBaffer fann in großer 
^Bewegung fepn, ohne baß ba$ Sei feinert wagerechten ©tanb 
verliert. 2Cuch ftebenbeS SBaffer wirb burch aufgegoffene§ Del 
beruhiget. Sarauf baute 2R u f ch e n b r 0 e f bie Sbee , baß jtür* 
menbe SBogen burch Ausgießen einiger Sonnen £)el beruhiget 
werben würben. Snbeffen fleht 1)itx ba3 SKittel mit ber $u 
^dhmenben ©ewalt in feinem S3erhaltniß. 211$ ein mit Sei bela* 
beneS ©chiff unweit. SSarceHona ©chtffbruchlttt unb ber Snhalt 
ber jerfchettten Sonnen ba3 SBaffer bebecfte, ebnete bag £)el bie 
gluten nur ba, wo e3 h^nbhoch auflag. 

§. 8. £enft man ftch ben gall, baß eine flüfftge ÜRaffc t>on 
einem ^weiten 6rbf6rper abwechfelnb angezogen würbe , fo müßte 
ba$ ©leichgewicht berfelben immerfort gejiort ; werben unb ein 

■ 

fdjwmgenbei SBeüenfchlagen toerurfachen. J)er gall ifl. wirf lieh 
t>orhanben. 2)er 3Ronb hat mit ber 6rbe unb allen ^irnmelS* 
Forint bie ©chwerfraft gemein, wirb burch fle wrhinbett ber 
6rbe ju entfliehen, wirft »ermöge berfelben auch auf bie Srbe 
jurücf, vornehmlich auf ihre flüfftge Umgebung. Sie Stoffe be$ 
jDceanä erhebt ftch ba, wo ber freifenbe ÜRonb ihm gegenüber* 
fleht, unb ftieht fich ben Ufern afcyfmft aber jurücf, wenn 
ber ©tanb be§ SRonbeS fich änbert , unb fchldgt an bie Ufer an. 
tfuf ber hohen ©ee wirb biefe SBechfelbewegung nicht merflich; 
beffo mehr an ben Suflen, wo fie bie 6b be unb glut erzeugt 
unb regelmäßig nach 6 ©tunben unb 12 ÜRtnuten abwechfelf. 
6b be ifl, wenn ba$ SBaffer t>on ber Äüfle jurüefweicht. 2)te 
SHünbungen ber glüffe cntlaben ftch bann unb ber Schiffer geht 
leichter in ©ec. glut tjl, wenn bie Söocjen nach bem ?anbe 
anbringen, flache ©eflabc überfchwemmen, an gelfen ftch in 
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wtlber Sranbimg brechen, ben ÄuSflujJ ber ©tr8me ^emmen, 
ober ba$ Änlanben befätberm 

§. 9» 2Cm jtdrf jten ift bic glut im SBoHmönb unb im SReu^ 
monb, etwa aw5lf ©tunben näd) beren Eintritt/ am fcfywdcbjtcn 
86 ©tunben nacb bem erjlen unb britten viertel. 3jl ber SRonb 
t>oU ober neu unb &uglei$ m ber (Srbnd&e, fo werben bic Stuten 
fceflo gewaltiger unb tyi$m bann ©pring fluten. SBirb bie 
glut bur$ heftige SBinbe noä) mebr aufgeregt, fo wirb fte als 
Sturmflut bem ©cbtff im #afen gefdbrltdj. Srejfen aber 
beibe Umftdnbe gufammen , fo wirb bie©pring* unb ©türm« 
flut ganzen Äüjlen wrberblicfy, wie eine fold&e im gebruar 1826 
unfereSRorbfüfle traf. 2)ie ?age ber Äufle f)at aueb großen ginflufi 
auf bie ©tdrfe ber $lut, we$b<*lb bie berfelben an einigen 
Drten nur 5 — - 6 ftuß, an anbern aber SO, 40 , 50 guf betragt 

§♦ 10» jDiefelbe ©djwerfraft, welche bem glüffigen in 83ebal* 
Jern wageredjten ©tanb giebt, nStyiget e* auf föiefer Sbenc 
gleich Äugeln b*rab§urollen, abzufließen, fo lange e$ no# 
tiefere ©teilen offen ftnbet. S3et gan& ebener ©d^iefe tft bic 
ganje SKaffe be$ Slüjfigen in gleitenber Bewegung; aber auf 
unebenem Söoben fließt bie obere ©d^t ftdrfer, weil bet3nb<rit 
ber 83ertiefungen entweber febon feinen tieffien ©tanb erreicht 
$at ober bod) Sßiberjlanb ftnbet, bem Soben anbaftet unb barum 
jurütcf bleibt. Siefen Unterfdjieb ber ©efebwinbigfeit beobachtet 
man ba, wo ein fjluß an Siefe abnimmt, an einem langen, 
am gnbe mit ©Ifen befdjjlagenen ©tabe, welker im SBaffer 
febwimmenb fic£ wrwdrtfc neigt. 

§.11. Die Hemmung am Soben t>erminbert bie ©efebwin- 
bigfeit beS gließenS um fo mebr, je geringer bie Neigung be§ 
33oben$ ifi, unb forbert ba, wo SBajfer abgeleitet werben foll f 
befonbere SRücfjtcbt, bamit ba$ SBaffer niebt enblicb gar freien 
bleibe. 6$ ift niebt genug , baß bie $b1)t ber beiben ßnbpunfte 
uberbaupt t>erfcbteben fe$, fonbern ber Unterfd^ieb muß aueb in 
23erbdltniß ber Entfernung beiber fünfte betradtflid) genug fepn. 
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' 2>eh ttnterjtyteb ber Jptye nemrt man ben gall, ba* ©efdlle. 
(Soll baS SBaffer in gerabliqtcht fortgeführten banalen unb 
©tollen leicht abfliegen f fo muß man ihm auf 400 guß Sntfernung 
wenigftenS 1 guß ©efdlle geben, ober auf hunbertÄlaftern jwanjtg 
3oK, »etd^eönot^bfirftigeSefdlle beraSergmann bie Stifte nennt, 

§. 12. Sei fottwdhrenbem gließen erlangt ba$2Bajfer # gleich 
fcem auf fchiefet ebene hwabrpllenben gej}|6q>er, eine befehlet^ 
nigte ©efchwinbigfeit, bermige beten e$ im SBege liegenbe Ä6tper 
mit jtch fortführt. $>iefe burch ben gall entjleheube ©chiebfraft 
nennt man ben ©trom. ©eine ©tdrfe hdtfgt eines StheilS 
t>om ©efdlle ab, mit btffen SJermehrung er teißenb wirb. 
2CuS biefem ©runbe fließen bie glüffe am Abhänge ber ©ebtrge 
raffet als nach ber SKünbung hm# unb gebirgige Sanber haben 
leisteten Äbfluß als flache, wie Sfcußlanb. Sei gleichem gaUe 
hingt außetbem bie ©ewalt beS ©ttomeS t>pn ber Sange be$ 
ungehemmten ßaufeS ab, welche bie gaUbefchleunigung bewirft, 
darauf beruht bieSSeßimmungberSejirfe berÜRuhlengerechtigfeit 

§. 13. SBenn ber ©trpm Vilich 9toum unter jtch gewinnt, 
fo fiurit er in $arabolif<£en Sogen als SBafferfaU hetab unb 
erlangt nun jlatt ber verlorenen ©chiebfraft bei freiem galle eine 
weit mehr befchleunigte ©efchwinbigfeit, bermoge beren baS 
SSBöffcr nach Iv \ *3 *me um fo gt6ßete ©ewalt ausübt t je hihft 
e§ h^abfturjt.' Sin ftarfer 23ach, ber wenige guß hoch h«ab* 
fdUt, treibt ein oberfchldchtigeS SWhfoab nicht rafcher als ein 
fchwacher &ueH bei hohem galle. 2>ie Äunjirdber in ©ruben 
werben oft burch fehr bfinne SBafferjhalen bewegt, bie man bom 
Sage in JRbfyxen hereinfallen laßt, gaßen aber große SBaffct* 
maffen aus bebeutenber $bty, wie j. 85. ber Rheinfall 80 guß, 
bie Niagara 140 guß, ber SRontmorenc^ 320 guß hoch unb 
bie »ogoba 600 guß, fo treffen fie mit jerjlörenbet ©ewalt auf 
unb f)Htn gelfenbecfen aus. 

§. 14. 3n ©ehaltet eingefchloffen , übt baS glüfftge nicht 
bloS nach unten, fonbttn burch Stucf wirfung auch nach ben ©eiten 
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hftt Drü* <m§. Sm folget ©eiUnbru* wir* wahrgenommen, 
wemt man eine ©lalr6hre in eine Slafe binbet, leitete mit 
Ekffer füllt unb unter Söffet taucht, in welchem gatte ber 
©eitenbruef bei duf eren SBaffetl bal innere in ber 9v6f>re befto 
höfyer hinauftreibt, je tiefer bie Slafe untergetaucht wirb. SBemi 
man eine Sonne in gleichen 3wifchenrdumen »an oben nach 
unten anbohrt unb bann mit SBaffer füllt, fo wirb bal SBaffer 
burch alle jDeflhungen aulftrömen, aber mit fehr serfchiebener 
-ftraft, welche ber Suabratjahl beruhe bei überflebenbenSBajferl 
entflicht* weih«* bie Parabeln ber ©tralen emanber burch* 
freuten. £)tt gejtetgerte ©eitenbrui bei SBajferl jerbricht bünne 
gfafeben, bie man tief untertaucht 2>erfelbe bewirft qxfy, baf 
anfchweHenbe Strome bie 2>dmme bei Uferbauel, ©ebirgfcen 
fogat S3ergrü<fen burchbrechen. 

§. 15» 25er nach unten gerichtete 33obenbrucf belglüffigen 
ifl in c^linbrifchen ® efdjkn wm gleicher £öhe unb SBeite boppelt ' 
fo ftarf all ber nach ben Seiten. 2)er Sobenbrucf nimmt eben« 
falll mit ber fl.uabratjabl ber #6he ber SBBafferfdule 5U. SBenn 
eine SBaffer jaule »on gewtffcr Qbty mit ber Äraft tum 1 $f. 
auf ben S5oben brüeft, fo brütft fte bei boppelter #6be mit 4/ 
bei breifacher mit 9 r bei vierfacher mit 16, bei fünffacher mit 
25 $f. u. f. w. Sine fehr praftifche 2Cnwenbuhg ba&on finben 
wir in Glelanb'l giltrtrbeutel jur Steinigung bei 3ucfer* 
faftel beim {Raffintren. 61 t|t ein qpfmbrifcher SSeutel t)on Ztixv 
wanb , fechl Sufj lang unb brei bil »ier 3ott im ©urchmeffer. 
93tele folche S5eutel Un$m feermitteljl bicht anfchlteßenber SKetall* 
ringe m.bem burchlocherten SSoben ber mit 3u<ferfaft angefüllten 
©jterne. 35er burch ihre #6he gesteigerte Sobenbrucf befehlen 
niget bal ©urchfeihen bei eingetieften ©aftel, ber aujfcrbem &u 

jdh fa>*t würbe. 

§. 16. 61 i(t faum nitbtg ju bemerfen, bap ber SBobenbruÄ 
einer SBafierfdule auch mit ihrem £>urchme(fer ^nehmen muffe , 
wie ber fubifche Snhalt ber ©dule. 25ejlo auffallenber i(i aber 
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bie ©rfa&rung, baß auf Mt 8Beite ber Stifte wenig anfomme, , 
*perm*~nur bie ©runbfiadfre beS S3oben£ burdj tfnfefcung eines 
weiteren ß^lmberS vergrößert wirb. 2>er Sobenbruef ift bann 
gleich bem 9)robuft.;aju$. ber erweiterten ©runbfldcfye 
unb ber #6i)e. SBenn bie 9W&re a b (Fig* 9) auf bem Gplin* 
ber df ftetyt unb betbe; mit: Baffer ' gefüllt ftnb, fo brüeft bie 
SBafferfdule ab jwrtr unmittelbar nur auf tyre ©runbfldctye bt* 
attein biefe wirft jpit bm empfangenen 2)rutfe auf alle fünfte 
ber 3nnenfldd)e beS ßijlmberS unb eS ijl eben fo gut, als ob 
eine SBafferfdule von gleichem 2>urc^mejfer unb ber «ßtye ae auf 
ber.@runbffddE>e ef rufce. Sfl bie ©runbfldc&e ef 1 Öuabrat* 
fug groß , bie #6&e aber 30 guß , fo brüeft bie SBafferfdule 
mit bem ©ewic&t vom 30 Äubiffuß SBaffer ober etwa 2000 $fimb, 
wenn auefy baS aufgefegte Sfcofyr nur 1 3oU ©urdjjmeffer fydtte: • 
N . §. 17. 2Cuf jener merfwürblgen Steigerung beS SBafferbrutf eS 
beru&t bie tecfynifd) fo wichtig geworbene ßrfinbung ber SB äff er * 
p reffe beS ©rafen dttal SRan benfe ftd) df als ein jtarfeS 
gaß, in beffen 2>etfel ein Weenes Slo^r ab bict)t etngefd&roben 
tjt. SBirb baS gaß mit einem gepulverten Äorper angefüllt, 
ber im SBaffer aufl6Slid)e S&eile ent&dlt, baS 8lol)r aber mit 
SBaffer, fo brütft biefeS mit ber beredeten Äraftauf ben gangen 
Sntyalt beS ,gaffeS unb bie tfuSlaugung gefd&iefct in furjer 3ett 
volljldnbiger , als burefy langes 2(uSfod)en unb 2CuSprejfen. 2Ran 
erhalt auf biefe SBetfe bie auSjugfdl)igen Steile ganj' unverdnbert 
unb ol)ne Sßerlufi ber fluchtigen, bie baS Äodfjen »erjagen würbe* 
Öeffnet man nad) einer falben ©tunbe ben #atyn e , bejfen dtofy 
innerlich mit Sud) bebest tfi, fo lauft ein ferupbiefer ßrtraft 
ab. 35aS nadjjlaufenbc ©cfjwdcfyere wirb wieber aufgegeben, bis 
alle Äraft ausgesogen i|L 2>iefe 3Sorrid)tung ift von ber größten 
SBictytigfeit für 2fyoti)efer jur (Srtraftion ber Erjneitmttel, für 
Bierbrauer &ur 2CuS$ief)ung beS 3»al$eS unb £opfenS, für ©erber 
$ur Bereitung *gefdttigter So&brüljen. Stur muß bie SSorric^tung 
biefot unb bauerfcaft fepn. 3u Änbernacfc fprang ein mit eifemen 
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Steifen gebunbene* fjfaß, wfewol tie barauf briWPenbe BSaflerfdule 
nur ffngerbicf unb 24 gu^ 1)0$) Wflr. 

§. 18. SBemi jwei fenfrechte dltyxm, wie ab unb cd Fig, 10, , 
unten burch ein ©eitenrohr verbunben f?nb unb eine von beiben 
mit SBaffer gefüllt wirb, fo fleigt biefel in ber anbern empor, 
bi* eS in beiben gleich b*<h fleht, wo bur<h bal ©leicbgewicht 
eben fo wieberbergejiellt wirb; all wenn betbe SBafferfdulen SEbeile 
einer ruhig jlebenben SBaffermajfe wären. £)je Sinie ef , welche 
burch beibe SBajferßänbe geigen werben f ann , iji bie wägerecbte* 
fßan benufct fte beim 9tfvelliren mit ber eigentlichen SB äffet* 
wage jur JCuffinbung gleich Wer fünfte, mittelbar jur SRejfung 
geringer Erhängen, hierbei ijl ieboch anjumerfen, baß bet 
tvagerecbte ©tanb nur bann ftatt fmbet, wenn beibe Sttyren 
qrit einer unb berfelben gtüfttgfeit angefüllt ftnb. Serben bie 
fRtyxtn mit glüfftgem von verriebener SMcbtigfeit gefüllt,, j, S3. 
bie eine mit SBaffer, bie anbere mit Del, ober bie eine mit 
beigem SBafier, bie anbere mit f altem, fo brütft bie bittere 

* 

glüjfigfeit bie anbere über ben wagrechten ©tanb um fo b^w 
hinauf, je grJfer ber Unterfcbieb ihwr 3Mcbtigfeiten ifi. - 

§. 19. SBenn verbunbene »ihren ungleiche SBeite b«ben, 
»je *b unb cd Fig. 11, fo fleht glüfftgeS von gleicher 2>idS>s 
tigfett bennocb in beiben gleich $0$. 3war tji ba8 abfolute 
©ewidjt be$ Sn^altS von eb gr&jfcr all von fd; allein bal 
©leicbgewicht hängt von ber ©cbwerfraft ber flüfftgen Steile ab, 
welche f)itt ebenfo einanber tragen t ob bie Unterbrechung g h 
nicbt vorbanben unb ed gute »obre fe$. 9hir in bem galle 
würbe ber ©tanb ungleich fepn, wenn fd ein Haarröhrchen 
wäre, mitbin ibr ©tanb burch 2(bb<ifton nach III, 23 erhöbt 
würbe. Eußerbem vermag ein ©tücffafj voll SBaffer ben ©tanb 
in einer mit ihm verbunbenen Sarometerröbre nicht über ben eignen 
ju erhöben. 3Äan benu^t biefeS technifch , um ben ©tanb beS 
glüfftgen in Baffem ober SSlafen, bie hier eb barftellt, an ange* 
festen ©laSröbren, bie manStanbmeffer nennt, ju beobachten. 
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§. 20. 2Bitb ein 2$etl bc3 glüffigen aus tem engen Wo&re 
cd weggenommen, fo erfegt bie entgegengefefete Sßajferfdule ben 
Abgang , bi§ betbe wteber im ©leic&gewic&t jle&en. t 2>abur$ 
wirb freiließ bei ©tanb in beiben Derminbert; bte Äbna&me wirb 
wirb aber in £ ntd^t merflicfc , wenn ber »e&dlter ab t>on fefcr 
großem Umfange iji. 2(uf biefem ©runbe beruht bte 6tgenfd^aft 
ber fogenamtten @tanbbrunnen, wefcfce 3a$r aus, 3a&r em, 
benfelben ©tanb besaiten, man mag t>iel, wenig ober gar ni$t$ 
auSfcfyopfen. Solche Srunnen fielen mit irgenb einer großen 
IBafferfldcl?eim@(eicbgewt^t, mit bem ©Riegel etneSgluffe«, 
mit £6lenwaffern, einem Sanbfee ober bem SReere. S3eifiriele t>on 
©tanbbrunnen jtnbt ber berühmte beutfc&e SSorn ju #alle, bte 
©runbwaffet^SSrunnen ber an glüf[en gelegenen 2>5rfer unb 
bteSobbrunnen ber©eefüften, welche ftltrirte$@eewaffer geben. 

§. 21. SBenn ein fenfrec&teS Slo&r cb Fig. 12 mit einem 
geneigten Stofcre ab aerbunben ijl, fo ftefct glüfftgeS in beiben 
gleich fcodjj, in wagere4>ter JHnte ef f fo baß bie fot&re#ten 
tuÄm ed fb ftnb. gdttt SBaffer in ab tyerab, fo fleigt e$ 
in bf eben fo $od>. 2>amit tfnb iene SSrunnen ju Dergleichen, 
welche auf jirei$enbe Quellen angelegt werben, inbem man 
fenfrec&t bis auf bas erjie ganje ©teinlager nteberbrit&t. 2>a3 
geneigte dtofyc ab pellt bie Sagerflüfte t>or, in welken bie 
SBajfer Preisen; baS Sto&r cb aber ben SSrunnem $ie SSJajfer 
fammlen jtc& im SSrunnen, w?nn fte barin leiste* ÄüSgang 
ftnben als bei weiterem gortjireicfyen, unb jleigen nad& unb nac£ 
bi§ ju gleichem ^tanbe. ©ol#e SSrunnen laufen über, trenn 
ber 3ufluf t>on a ben 3(bflug fe&r übertrifft ; fte nehmen im 
entgegengefefeten gaHe'ab unb »erftegen gar, wenn ba$ SBaffer 
anberäwo tieferen 2Cbflufl gewinnt. Sttan erftetyt jugleicfc , warum 
bie SSrunnen fo aerfc&tebene Siefe fcaben; benn im fünfte g 
würbe man eS j. 83. fefron bei falber Siefe treffen. 

§• 22. gdttt bagegen ba* SBajfer im fenfred^ten SRo&re b c 
betab , fb jleigt e$ im fdjuefen 9tofcre bt$ ju berfelbett fenfretfcten 
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#Jh* e hinauf , bie.Sntfernung t>on c nach e mag fepn f welche 
man will, hierauf beruht bie gmrtchtüng . ber jieigenben 
mbfyTtoatfex, um ©tdbte tum *rh*htem »oben überall mit 
glufnoaffet ju »erfehen. ©efefct b fep ber Spiegel be$ gluffe*, 
ab aber bete abhängige SSoben ber ©tabt, cb ein Zt)wah ober 
©erfifte am glufle. »ringt man baS glufwaffer unter ba$ 5>ad? beö 
SBjtirmeS, fo fallt e$ burc^ fenfrec^te .äÄfi^en im Sturme ^erab 
jtfib ftirb baburch in fleigenben Dohren ba bi* &u gleicher £6(>e 
getrieben , wenn man bie oetfehtebenen ÄuSfluffe fperrbar einrichtet 

§. 2*. SBenn Diele mit einanber oerbtmbene 3töhren abweefc 
feint fallen unb jteigen, wie in Fig. 13, boch baf bie beiben 
dttjtftjten bie h&hjien fünfte erretten , fo wirb ba$ SBaffer alle 
Sohren burcfylaufen unb ft<h an beiben Crnben nach ber wage: 
redeten Knie ab in (Gleichgewicht feiern 2>iefe$ bient jur (Srldu- 
feruhg ber ©uterajt ? 8 ober türJifd^en SBafferleitungen , welche 
tior dnbetn ben SBorjug ber wolfeileren Anlage ^aben, inbem 
f e über S$al unb $ügel in allen Unebenheiten beS »eben* 
fortlaufen» SBenn ber £luell oon a nach b burch brei Shdler 
geleitet werben foll , fefet man bie Seitung au$ 83leirohren aufam* 
men unb vereinigt fte an allen SBinfelpünften burch etferue 
Äapfeln, bie nach belieben geöffnet ober gefchloffen werben f innen* 
S3etm Xnlaffen b*8 SBafferS oon a Äffnet man bie ßapfeln d 
unb F, um ber Äuft ÄuSgang $u tterfchaffen, unb fließt fte, 
wenn SBajfer auSfirimt. 2Bem: bie Seitung im Sange tji, fann 
aus jeber Äapfel SBafler gejapft werben. 

§. 24. SBenn $wei fenfred;te 9t6fcren oon ungleicher Sange 
unten burch ein ©eitenroh* oerbunben finb, wie ab unb cd 
Fig. 14 , unb man füllt ba$ längere mit SBaffer, fo wirb e$ im 
furzen fleigen unb auslaufen, weil e£ ftch nicht in Gleichgewicht 
fe|en fann. SJerfchlieft man ba§ furje 0tohr in c burch 2Cuf* 
legung eines ©ewi^teS , fo wirb bie SBafferfiule im langen mit 
berfclben .Kraft, womit fte auf bie SDobenfldche brüeft, auf ba« 
©ewicht oon unten wtrfen unb bei genugfamer £6he ein größeres 
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®ewfdf)t abwerfen. al3% eignet ©3 ijl eine teebtwinfliebt umge* 
wtnbete SBajferpreffe. SRan nennt tiefe Storricbtung ben S3la$< 
balg be$ glfiffigen ober aueb ben t>erfebrten £eber. Wlan 
bebient #cb beffelben um bie SljuWbern anatomifeber Präparate mit 
£tuecfjtlber an$$uftm&en; au<$ wirb er cmgewenbet um glnftfgeS 
ton unten bin^nf ftltrirenv (Sin SSetfpicl be§ festeren tfi 
tyaxxotf gilt tum jur Steinigung beS trüben SBafferS für ©ol* 
baten im Selbe. 2)a$ £luerrobr b wirb mit ©anb gefüllt, unb 
biefer in d c mit gwbem ÄieS befebwert. ©ie Sttfmbung c ijl mit 
einem JBecfel t>erfcbloffen, fyat ab*t ein ©eitenrobr pm XuSguffe» 
3n a wirb ein ©a<f eingebdngt, welcher bie gröbjten SJerunrei* 
nigungen auffängt, worauf ba$ 2Baffer ftcb t>uxä) ©anb. unb ÄieS 
brdngt unb wenigftenS jum Äoc^en brauchbar abfließt 

§. 25. SBenn bie 9Rünbung beS furjen 2frmefr in eme fegel* 
f5rmig verengte ©pifce ausgebt, wie bei Fig. 15, fo wirb baS 
im langen tfrm einfhomenbe SBaffer bureb bie Verengung auf- 

i 

gehalten unb bie $obe SBafferfdule gewinnt 3eit ibren »ollen J)rucf 
als SBafferpreffe auszuüben , vermöge bejfen baS SBaffer aus ber 
©pifee *mporgefprifct wirb unb etwa bis jur b^lben beS 
langen SlobreS fpringt , bis bie ©etywerfraft fetner Steile unb ber 
£uftwiberjlanb ben ©tof entfrdften. SRan wenbet folebe 3$or* 
riebtungen oft gut 23erfd&6nerung ber 8ujtgdrten an unb nennt fie 
natürliche ©pring waffer, im ©egenfafc ber bureb 2Rafcbinen* 
brui bewirften. 2)aS ©pringwaffer &u 2Btl^eImö^6^e bei Gaffel 
fdllt üom naben £abicbtSwalbe in geneigten Stilen 250 gup tief 
berafr unb fpringt bann 140 guß boeb. 2)ie gontaine $u Herren* 
baufen fpringt 120 guß, bie ju Styjnpbwburg 80 guß boeb* 
kleinere f5nnen in jebem ©arten angelegt werben , wenn ein 
©ebdube »orbanben ijf , unter beffen 2)a^e baS SBaffer in einem 
binreid^enb großen SSafftn gefammlet werben fann. &en langen 
3Crm verbirgt bann baS ©ebdube. 

§. ?6. , £)ie au$ ber Äegelfpifee fpringenben SBaffertbeile werben 
ringsum &on ber inneren Segelfläche guröcfgefioßen, babureb im 
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«Steigen gegen rinanber getrieben unb jurfitfprallenb fn einem 
2ri$tet von Straelen jertbeilt, bie tn paxaboliföm SSogen guräcf* 
fallen* 2Mefe Reibung ber SBaffcrtI)cttc verminbert bte ©prungbJbe 
um fo mebr , je f ur&er ber Äegel ijt SDer entftebeubi ©trauern 
triftet vermag leiste AJrper föwebenb ju erbalten, wenn bie 
©trabten runbum gleiche Äraft b<iben, «vorauf bad artige Aug et* 
fpiel beruht 2Ran nimmt baju bole Äugeln von bännem SBlecb, 
bie bei einer ©prungbibe von fed>ö guß etwa jwet 2otb wiegen. 
2>ie ©prmgfpifce a Fig. 16 umgiebt man mit einem Sricbter von 
SSlecbftreifen bac, fo baß bie äuget f wenn ffe ja auf b ober c 
herabfällt, ua<b a aurutffallen muß, wp ße ber ©trabt wicbet 
emporbebt 

VIL ©egenbrucf t>e* §ej!ett ttttb &e$ 

Slöffigeru 

§♦ 1. Stern man eine©cbate berSBage ausgingt, ftattber* 
felben einen fejten Ä6tper an einem gaben aufbangt, ibn burcb 
©egengewicbte jum ©tcicbgewicbte bringt, fymad) aber ein mit 
2Baffer gefülltes SrinfglaS ibm unterfcbiebt, fo baß er eingetaucht 
wirb, fo wirb baS ©leicbgewicbt ber SBage *aburcb aufgeboben 
unb man muß ©egengewicbte abnebmen um eS wieber b^su* 
fiellem ©er fejte Äirper verliert atfo im Baffer einen Sbeil feines 
©ewicbteS* Siefer Sbeit wirb vom Baffer getragen* ©nen 
ähnlichen ©ewtcbtSvertujl beobachten wir an uns felbft beim 
feaben, fobalb baS Baffer bis $um Äinn reicht JDaS Baffer 
bebt un§ unb macbt baS ©teben unftcber. 2tuS berfelben Urfacb 
vermag man große Steine im Baffer emporjubeben, bie man in 
ber ?uft ju erbölten nicht im ©tanbe ift 

§. 2. 35er ©ewicbtSverlujt untergetauchter gefttorper tji bei 
gleicher ©riße immer berfetbe unb nimmt mit ber ©riße ab ober 
$u* Seber fejle ÄJrper verliert im Baffer foviet von feinem 
©ewicbte, als eine Baffermaffe von berfelben ©riße wiegt. 
Äürjer fagt man: er verliert baS Bafferjjewtcbt feiner 
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©r6ffc. 3(1 fem @ewi$t in bct 8uft 5 $fimb, baS ©ewidfrt 
einer eben fo großen SBaffermaffe aber 1, 2, 3 ober 4 9>fim6, 
fo wirb er in btefeh gallen 1, 2, 3 ober 4 $f. verlieren unb 
nur mit bem Ueberföuffe, als 4, 3, 2 ober 1 9>f, unter fic& 
bruef en. Siefen Ueberföuß nennt man baS refpeftwe ©ewiebt. • 
2)i$tere Äirper verlieren »er&dltnijmtdfj ig weniger ©ewiebt. 

§• 3. 3ft baS abfolute ©ewic&t beS eingetauchten fe(!en ÄorperS 
eben fo groß als baS einer SBaffennaffe t>on bemfelben Umfange, 
fo iji ber ©egenbruef beä Jfeflen unb glfifftgen gleich unb man 
fagt, bajj fte im ©leic&gewicfyte fiesem £er feße Äotper wiegt 
bann im SBaffer gar nichts mebr unb wirb Dorn SBaffer ebenfo 
getragen , wie ein N 3Baffert$eil ben anbern tragt 6r fann barin 
iebe ©teile einnehmen unb eS ift gleiefy&iel ob er fte& oben ober 
unten befmbe. 6r fcfc webt im SBaffer, ©o wiegt 35. eine 
mit SBaffer unb etwas 2uft gefüllte ©d&wemblafe nichts im SBaffer 
unb fc&webt barin; ebenfo ber oolle 6imer im SSrunnen, beoor 
man tyn aus bem SBaffer jiebt 6in (£9 fcfywebt in gefdttigtem 
©atywaffer, eine S5ernftemfuj|el in SReiflterlauge, ein ©tfief tytd) 
in Doppelbier , wegen beS gleiten ©egenbruef eS. 

§♦ 4. 3(1 baS abfolute ©ewiebt eines fejlen äirperS größer 
als baS einer SBaffermaffe t>on gleichem Umfange, fo bleibt beim 
©egenbruef e bem heften ein Ueberföuf, mit welchem eS bte 
Affigen Steile $ur (Seite brüeft unb unterfinft. SBon ber 
©r6ße beS UeberfdEjuffeS tydngt eS ab, ob ein Äirper ftnfe, me$t 
wm feinem abfoluten©ewicbte; beim bei SSermebrung beS lefcteren 
würbe and) ber Umfang beS $6rperS, in gleichem 23er$dltnijji 
aber ber ©egenbruef beS glfifftgen junebmen- 

§. 6; Sin im SBaffer tyerabftnfenber Äirper ift einem in ber 
ßuft frei berabfallenben ju »ergleieben ; aber ber ©egenbruef unb 
ber 3ufammenfyang beS SBafferS leiffen weit fldrferen SBtberftanb 
aES bie Shift, woburefc bie ©efe&winbigfeit beS gadeS febr 
wrminbert wirb, ©inem Äirper, ber in ber ßuft 15 gup in ber 
erfien ©efunbe herabfallt, fann man im SReerwajfer etwa f 
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berfeltentSefchwinbigfeit beimeffen , fo bafl er in berfelben 3ett nur 
10 guß,herabfmft. UebrigenS wirb bie ©efchwinbigfeit be$ ©im 
fen$ burch bic jletig fortwirfenbe ©chwerfraft cbenfo befchleiu 
ntget wie beim gallen in- ber Suft, wonach bic galfcdume' ber 
folgenben ©efunben 30, 50, 70, 90, 110 betragen, bie 
Satire im ©anjen aber mit bem Äuabrat ber ©ef unben$af)l 
gunimmt* 

§. 6. 3e grfißer beim ©egenbruefe bcSgefien unb be$ gfüffigen 
ber Ucberftyug be$ erjleren ift, be|io frdftiger überwinbet es ben 
SBiberftanb be$ gtöfftgen unb befio größer wirb bie ©efchwinbig* 
feit beS ©infenS* £)aher finfen bittere Äorper fd&neller im 
SBaffer* 35a$ ifl leicht ju beobachten, wenn man lofe Äörper 
Don verriebener SMchtigfeit mit SBaffar vermengt/ ^ 33. feine 
©chrotffirner, gepulverten ©chwerfpatb/ gelben ©anb, gepulverten 
3nbig unb ©rte§* #at man fte burcheinanber gerüttelt, fo 
»erben fte boch burch bie ©efchwinbigfeit be$ gatfe$ wieber 
»gefonbert unb lagern ftch in ©ehrten ubereinanber* JMefelbe 
©onberung bewirft män beim 2Cu$wafchen be$ ©olbfanbeS unb 
be§ <Srgfd)lieb$ in s Pochwdfchen. 

§. 7. ge|le Äörper t>on gleicher ©ichtigfeit finfen mit &er> 
fehiebener ©efchwinbigfeit, jenachbem ihre ©ejlalt bem glüfftgen 
mehr ober weniger £>berfldche barbietet Se feiner ein £6rper 
jertbeilt wirb, beflo griper ijl bann feine Sberfldche unb beflo 
mehr 3eit brauet er jum'Sinfen* Wiföt man ein Pulver von 
ungleicher geinheit mit SBaffer, fo fallen bie gr6b(len Steile juerfi 
$u SBoben , bie feineren nach SKaßgabe ihrer geinheit fpdter. 3>ie 
Äunjl benufct biefen.Umfianb, um burch ©ch lammen ba$ geinc 
vom ©roben flufenweife unb gleichförmiger abjufonbem als burch 
©ieben möglich wäre, auf welche 2Betfe j. bie verriebenen 
©orten ber ©malte entflehen. 3m Äleinen wirb ba* äßaffer 
nach 2Cbfefetmg be§ ©röbern au§ einem ©chldmmtrog in ben 
anbern abgegoffen, im ©ropen au$ einem öchldmmfafMn§ anber* 
burch 4>dhne abgelaffen. " " * - - 
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§. 8* SBenn baä abfolute ©ewicht eine$ fe|ien Sixytxä geyim 
ger t|i als ba$ einer SBaffermaffe *>on, gleichem Umfange, fp 
behalt beim ©egenbrucfe betber ba$ glüfftge einen Ueberfcbug ; 
bie flüffigen Steile jtnfen bemnach unter, brüten bett fefieh 
Äörper nach oben unb bringen ibn jum ©cb wimmern 9lur 
foI<$e Äörper fcbwmimen im 2Baj]ev, bereit ©tcfytigfcit gerinjjet 
td al$ bie bei SBaffetS, j. SB. SBacfc«, Äotf, £olj u. bgl/unb 
bicfe werben bann in SSejiebung auf ba$ SBaffer fcbwimmenbs 
leicbt genannt. 2Cu£ gleicher Urfacb fchwtmmen (Sifen, ©tabl, 
jtupfer, SKefftng, ®ta§, ^oreellan u. f. w. auf nuetffüber, 
bagegen ©olb unb 9>latin barm jmfen. 

§. 9. SBenn ein Jchwimmenber Äörper untergetaucht- 
»erben foll, muß man feinem ©ewichte fotoiel 2)rucf jufügen, 
•baß beibe jufammen binreidjjen ben ©egenbrutf be§ gtöfftgen $u 
uberwinben. bebarf baber eme§ jiarfen 2>rucfe$, um äorf 
im SBaffer, ober gar im £luecfjtiber unterzutauchen. &arum 
ermübet ba§ Umwenben ber SRatfc^c unb ba$ führen ber Äeffel 
mit bWsernen ©erdtben. ebenbei^alb fojiet e§ mehr 2(njhengung 
einen Äahn auf tiefem ,2Baffer mit unbefchfagenen ©tangen fort* 
fcuftyieben , <x\l wenn fte mit (Sifen befcbwert fmb. 

§. 10* SBenn ein fcbwimmenber Äörper untergetaucht i|l unb 
lo§ gelaffen wirb, fo wirft in bemfelben 2fugenbli(fe ba$ lieber* 
gewjcbt be$ glüffigen unb bringt ihm jum Steigern <£r fieigt 
um fo fcbneUer, je leichter er ijt; benn um fo großer i(l ba$ 
Uebergewicht be$ glüffigen. ©o wirb > SS.Äor! fcbneUer als 
$ol£ t>om SBaffer emporgehoben, tfuferbem wirb tum jwei 
fchwimmenben ßirpern gleicher 2>icbtigfeit berjenige am letcb* 
tejien emporgehoben, bejfm blättrige ober fahrige ©efialtung 
ben 2)rucf be$ glufftgen beffer auffangt. 5Me Äunji . benufet 
biefen Umjianb $ur 2Cbfonberung fcbwimmenber Äorper t>on 
fchwebenben, 25. beim tfuSwafcben be§ ©ago, ber Äar; 
toffeljldrfe unb anberer ©afcmeble jur ©onberung b*r hörigen 
gafertbeile. 
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§• 11. SBenn ein letzter Ä5rper aus bet ftift herab ins 
ffiaffer fattt, finlt er anfänglich, »ermige bet burch ben gatt 
erlangten ©tofjfraft, aber mit 93er$ögerung, weil ber ©egen* 
brucf beS gluffigen 'ben ©top nach unb nach enthaftet. 23alb 
barauf treibt ihn bie ©chwerfraft beS glüffigen ^rü(T unb er 
fteigt mit SSefchleuntgung, burch welche er neue ©top^aft 
erlangt unb aus bem SBajfer fpringt SBeibe Äbdnberungen ber 
©efchwinb'igfeit jmb alfo bie ehtgegengefefcten t>on benen beim 
galten unb Steigen in ber 8uft. 

§. 12. Set febr großen SBafferttefen wirb bie Bewegung fo* 
wol fmlenber al* jlergenbet Mtptx glefchf6rmiger, als jte nach 
§. 5 unb 11 in mdfHgen galten i|i, »eil ber 2)rucf beS glüffc 
gen nach IV, 14 mit bem &uabrat ber SEiefe junimmt, mitbin 
bie SJefcbleunigung beS ©mfenS fcbwerer Äirper unb bie beS 
©teigenS leichter Äorper in gleichem 3Bafe aufgehoben wirb. 
Saraus erfldrt juh ber ©ebrauch beS ©cboflotheS, befen man 
{ich auf ber ©ee bebtent, um unmeßbare Siefen, wo ber Slei* 
wurf nicht ©runb ftnbet, ohngefahr 5U fchdfcen. €S ift eine 
burchbohrte eiferne Äugel, burch »eiche man baS 6nbe eines 
©tabeS flecft. 3m SBaffer h^rabgefunfen, flöft bie Äugel ben 
©tab am SSoben ab , worauf er »ieber emporjleigt. $lad) ber 
©efunbenjabl feines Ausbleibens fchdfet man bie Siefe ohne Rech- 
nung , welches bei fortwdhrenber S5efd?leunigung nicht Statt ftn* 
ben würbe. 

§.13. Äenbert fich bie 25ichtigfeit beS gtöffigen, fo wirb 
baburch ber fchwtmmenbe JCfaper $um ©infen gebracht, unb 
umgefehrt ber ftnlenbe jum ©teigen. ÄiefeS $u geigen, bient 
bie fogertannte ©cbwimmfugel, eine £olfugel t>on SReffing, 
in welche ein 2)rabt eingefchraubt iß, ber ftch nach SSelieben auS* 
unb einfchrauben Idfit , bamit man ben Umfang beS ©anjen ohne 
tfbdnberung beS abfoluten ©ewichteS »ermehren ober t>erminbem 
fönne. ©teilt man bie Schraube fo, baß bie Äugel in faltem 
SSaffer 'eben fchwimmt, unb man macht baS SBaffer burch eine 
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untergefefete ffampe tyeij* , fo fenft flc& bieÄugel ju SBoben, fo tote 
bag SBaffer an Umfang juntmmt. Seim Gxtalttn be§ 2Baf[er$ 
jieigt bie -ftugel wteber. ebenfo wirb ein 69 im 2Baj|et gum 
Steigen gebraut; wenn man ©alj genug hineinwirft, burcfr 
beffen XufBfurtg ba$ SBajfer ftcfc »ertötet, »gl. I, 34» 2fo$ 
gleitet ttrfa<& jleigt ba$ SWalj in bet SBerte , fleigen bei Bereitung' 
be§ SKofmenweinS bie Stojmen im SBaffer, fo wie e$ ju SDlofl 
wirb. £a8 Äuffleigen bient fö al£ tecfynifd&eS SKetfmal ber 8er* 
bicfctung be$ gtäffigem ■» 

§. 14* Sin fd&wimmenber Äorpet rufjt jum Styeil unter, jum 
2#ett über bem wagered&ten ©tanbe be$ gtöfftgen. 3e leichter 
er tff, befio Wer jlefyt er $erauS; er fenlt fid) aber um fo tiefer 
ein , je n%r ber ©egenbruef beS gejlen unb beö gtöjflgen bem 
©letcfygewicfyte fommt. 2n iebenv gaUe rietet fid) ba$ Ein« 
fenfen na$ bem 23er^dltntffc be§ ©egenbrucfeS. 2)er auf SBajfer 
fdjwimmenbe £5rpet fenft fid) fo tief ein, baf ber eingetauchte 
2$eit bejfelben ben Sfcaum einer 2Baffermaffe einnimmt, bie fo 
Diel abfoluteS ©ewicfct fyit als ber ganje ftywimmenbe ÄÄrpeir. 
Gin 9>funb #olj fenft fu^ um ben Staurn eines 3)funbe$ SBajfer 
ein , unb ber Sfejl ragt über ben SBafferjianb empor, eine aus* 
geblafene Q$fd)ak unb eine mit 2uft gefüllte SBlafe liegen ftyr 
fladfr auf bem SBajfer. eine Äuget üon SBagnetjletn fenft fid) 
um bie #dlfte im fiuecf jtlber ein. 

§. 15» 2Benn baS abfolute ©ewtc&t emeS fc&wimmenben ÄSr* 
pttß otyne SSerdnberung feiner ©riße aerme&rt wirb , fo nimmt 
in gleichem SJtaf e baS Smfenf en ju. 2>arauf beruht bie S3erec&* 
nung. ber Schiffsfracht, um ju bewirten, bap ba$ bclabene 
©d;iff fid) gefjirigeinfenfe, nicht ju f lad) unb nicht ju tief gehe, 
ein ©<hiff wm gewiffer ©r6ße nimmt babei ein gewiffeS ©ewicht 
in ft<h auf, welches bie redete Sabüng ijt 9#an ftnbet fic burch 



m 









(2000 9>f.) als »oUe 2abung rennet. Daher fagt man, baS 
©cfciff fep Don fo unb fo&iel Slonnem 9Rmbet belajlet geht baS 
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©tbiff ju flad), mithin unftd)er, weil ber bwuSragenbe Zbeil 
SBinb unb Sellen ju große gfldcbe bietet. Sfcan giebt ibm bann 
bie gelinge äiefe in ermangelung mottet 8abung burd) SSalfoft 
. §. 16. SBirb baS abfolute ©ewicbt eines fc&wimmenben Äör* 
pfcrS obne SBerdnberung fetner ©rJjle t>erminbert, fo mmmt in 
gleichem 9ftaße*baS ©nfenfen ab* SBenn taber ein ©dnff wegsn 
Ueberlabung ju tief gebt , wirb ein SÖ&eil ber gabung auSgefd&ifft 
3ß eS lecf unb burcb einbrmgenbeS SBajfer fcbwerer geworben, 
baß eS 5U t>erfinfen brobt, fo l)ilft man ftd) burcb Ueber* 
b o r b w er f en. 6benbaf[elbe geliebt wenn baS ©cbiff auf einer 
©anbbanf ftfcen geblieben tft, um eS wieber flott $u machen. 

§. 17. 2Benn ein fdjwimmenber Äörper bei einem gewiffen 
abfoltften ©ewidjte ein bestimmtes ßinfenfen bebdlt, fo Idßt ftd) - 
eine geringe 2Cb* ober 3unal)mc beS ©ewidjtS am ßinfenfen 
beobachten* £)arauf beruht bie Gnnridjtung ber ©cbwimmwage 
t>on SralleS, bie Reine Waffen febr genau wagt unb als 9>ro* 
birwage gebraucht werben farau 2faf bem ©eflell ikl Fig. A7 
fleDt ein mit SBajfer gefülltes ©las h. 3m gßajfer fcbwebt bic 
bole ©laSfttgel a unb trdgt ben breimal gebogenen 2)ral)t g b c d e 
mit ber 2Bagfdj>ale f. 2Ran legt fotoiel ©ewicbte auf, baß ftc& 
bie Äugel bis jum £ntyfd)en g einfenft. SBiQ man einen anbem 
Äörper wagen, fo legt man tyn auf bie SBagfcfyale unb nimmt 
baffir ®ewid)te ab, bis bie Äugel wieber in g inne flebt. ©te 
abgenommenen ©egengewidjte jeigen baS abfolute ©ewtcbt beS 
£5rperS am 

§. 18. SJerdnbert ftd) ber ©egenbrutf beS Stöfftgen, fo nimmt 
in btemfelben SRaße baS gmfenfen ab ober $u. Än ftd) leifiet 
baS bittere Slftfftge mel)r ©egenbrucf, weSljalb belabene Skiffe 
ficb tiefer einfenfen , wenn fte aus bem gefallenen SKeerwajfer m 
füpcS glußwaffer übergeben. S5et fließenbem SBaffer wirb ber 
©egenbrucf bur$ ben ©trom fcerfidrft, weSbalb man in puffen 
leicbter föwimmt als m fcmbfeen. ©c&iffe auf ber ©ee tybm 
ftcJ) baber, wenn fte in ©trimungen geraden. 
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§. 19* (Sin fc&wimmenbet gejitttpet richtet ficty gleich betn 
fjdngenben nacfc feinem ©c&wetpunlte unb ru^t nid^t e&er, 
bis auf entgegengefefcten Seiten gleiche SRajfen einander im ©leicfc 
gewicht Ratten. 9lut bie Äugel fctywinjmt batyer bei gleic&fitmiget , \ 
£>ic$tigfett in beliebiger Sage, »eil tyr ©c&wetpunft im ßenttum 
liegt. Äoqpet tum anbeten ©eflalten nehmen üon,felbfl folc&e 
Jagen an, in welken baS ©leic&gewic&t tytet Steile fcergejtelft 
tmb am fid&erfien erhalten wirb. Saturn fc&wimmen waljenför* 
mige Äirpet t>on gletc&firmtger 2>t$tigfeit wageredjjt Itegcnb, 
nid&t fenftec&t, inbent bet ©ctyweqmnft be$ liegenben £6rperS 
nad) V, 25 nid^t fo leicht öettfitft wirb. 1 

§. 20. Äirpet *>on ungleic&fitmiger ©id&fyeit tid&ten ftcfc im 
©d;wimmen fo , bag bet btd&tere Sbetl , in »eifern bet ©cfcwer* 
jmnft liegt, fcetabjmft, bet lo<fmS£&eilabetoben$etau$jie&t. Äd&ne 

- 

unb gälten neigen ftc3^ bafcet auf bie ©tfte , welche me^t belajitt 
witb, unb fc&tagen bei gtoßem Uebetgewtctyte wol um. JBei bet 
(^iffa^tt ijl eS wichtig burc^ überlegtes ©tauen fctyiefefcabung 
$u t>ermeiben. 2Ran fotgt bafut, baß bet ©c&wetpunft beS im 
SBaffer ge^enben Scfyiffbaud&eS fenftec&t untet bem ©c&werpunfte 
be6 ganjen ©ebdubeS liege , in welchem gaHe ba$ ©d&tff getabe 
gefjt unb bei ©(^»anhingen am Xetd^tefim ba8 ©letcfygewicfyt 
wteber ftnbet. Sie ©icfyer&ett beS ©angeS gewinnt au$, wenn 
bet ©c&weqmnft moglid&ff tief ^erabgebra^t wirb , weshalb man 
ben Sallajl. auf ben ©d&iffboben bringt. 

§. 21. Jfdnglic&e £6rpet ton fe&r ungleichförmiger 25ic$t&ett, 
beren ©c&werpunft na& an einem 6nbe liegt , fcfywimmen in fenfc 
rechter Sage, ober aufregt, inbem ba$ bietete (Snbe immerfort 
unten bleibt. SJtan nennt folc&e Äirper ©djjw immer. £>er* 
gleiten finb ^oljfidbe .mit Sifenbefc&lag am <Snbe, ©tabuen 
Don $ot! obet #olunbermarf mit angefittetem Slet, ein geber* 
fiel mit etwas ©anb beföwert, #olfugeln t>on ©lag ober S3lec&, * 
an benen Heinere fangen, bie mit ©d&rot ober &uecfftlber befc&wert j 
finb. 2Ran benufct biefe ©c&wimmer jur ^Bereitung bet weitet 
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tmtm wrlommenben Senfwagen, nrie auc& bei ?oubon$ 
Stegenmeffer. Sine Xnroenbung im ©rofien ftnb bie foge« 
nannten> Segen ber Seeftfd&etei unb bte <tynlicfcen Slefee jut 
<5igftfcfcetei. Sie ftnb in ©efltalt langet Sted>te<fe geflößtem 33on 
ben langen Seiten wirb bie eine butefc eine Steide angelangter 
ÄorffHttfe erteid^tert f bie anbete butd[> Sleifugeln obet Steine 
befd&tttftt. 2Jetm6ge biefet gintie^tung W»eben fte als fenftec&te 
Sßdnbe im SBaffet, bte man fte but$ bie an ben 3ipfeln befeftig* 
ten Seite ^ufammenjie^t. 

§. 22. Scfcttimmenbe Äitper roetben jum Sinfen gebracht, 
»erfn man fte mit febtoeten ß&rpetn ju einem ©anjen fcetbmbet, 
fo bafi tyt gemetnfd&aftlic&eS ©erofdjrt gtiget wirb äl$ ba8 einet 
SBaffetmaffe oon gteid^em Umfange. (Sine folcfye 9Rttt>e~tfen* 
fung iji m fielen %allm Don tec^nifc^em Slufeen, j. 8. beim 
Süfien be$ §lachfe§ , bei 2CuSgietytmg be$ SnbigS au§ bem %nÜ, 
beim ©nbifeln beS gleifd&e$, bei Äufbettafctung be§ Sauerfraut* 
u. f. n>. 2Me SReffung fc^wimmenber Äi'rper burefc SBaffet in 
auSgeaid&ten ßplinbern wirb burefc SÄtoerfenftfng mfigltc^. 

§♦ 23. Sinfenbe Äorper »erben &um Schwimmen gebracht, 
wenn man fte mit fd^nrimmenben Xfcpetn'ju einem ©anjen t>et? 
Mnbet, fo bag i&t gemeinfc&aftlicfces ©mic&t geringet bleibt als 
ba$ einet SBaffetmaffe bon gleichem Umfange. Sie fd;wimmen 
bann burd[> Ueberttagung tyteS ©eioicfcteS. So fd&nnmmett 
#olfugeln t>on ©laö obet 3Retall »etmige bet JJetc&tigf eit ber 
eingeföloffenen 8uft. ÄuS gleichet Urfacfc fd^wimmen btpfernc 
^Pontons unb fragen, mit einanbet »mint, nod) ftytoere-Safien* 
Befrachtete Schiffe, bie o&nebieS noä) mit ©fen, Äupfer, 3m? 
obet ?ebet beklagen ftnb, fdSwimmeri eigentlich mit bur# Uebet- 
ttagung , »erfüllen bafcet aueb t »ttw toiel SBaffet in ben 35auc£ 
einbringt. 2)ie fiek&name ber gttrimfenen tauten »ieber auf, 
wenn bte 33au4$6le burefr ©%ung mit ?üft angefüllt unb aus* 
gebebnt wirb. 2(uf <tynlidj>e SBeife »erben bie Sifc^e butefr 
Sc^wtmmblafen erleichtert. * 
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§. 24. 2>a$ Schwimmen bei üRenf^en beruht auf ber 3u* 
fammenwtrfung mehret Urfadjen. %n ftch ^at ber Äirper eine! 
5Äanne$ grotyttlty 15 9>funb Ucbcrfd^uß über ben ©egenbru* 
bei SBajferl, t>ermoge beffen er unterjmft. 3war giebt el SRenfchen, ' 
Wc t>on Statut fchwimmen, weiTfte fett unb ton leichtem Äno- 
chenbau ftnb. @m S3eifpiel biefer Ärt war 9)aolo 3Roccia r ein 
9>riejter in Sleapel, welker im aReere nur Kl an bie »ruf! 
einfanf. gr wog SOO $funb unb 80. Df. weniger all ^etne 
SBajfermajfe wn gleichem Umfange* 2>aß fette ^erfonen mit 
bem Skiffe* im ©letchgewicht flehen, tfi fein feltencr gaU; aber 
el fommt ihnen wenig gu gut, baß fte fchweben, um fo weniger, 
ba ber Äopf bann ber bichtejie Zf)tÜ bei Airperl ift unb burch 
ben ©$werpunft herabgezogen wirb. 

§. 25. Äaljenige Schwimmen, "toelc^eS man burch Anleitung 
unb Uebung erlernt, bie Schwimm funjl, befielt barin, baß 
man ben 3ufammenhang bei gtäffigen $u #ülfe nimmt, um feinen 
©egenbrutf $u t>er|tdrten. Sie erfle Siegel ifi, baf man fid) 
miglichft aulgeffrecft erhalte , um bem SEBaffer gri ßere äDberfldche 
entgegenstellen, woburch bal <5infen in jebem gaH t>er$6gert - 
wirb. Sgl. §. 7. SfJucfgrath unb Sberfchenfel mfiffen in geraber 
tinie bleiben. SJlit ben gußen (toom Änie an) fcfyldgt man bal * 
SBajfer im SJiertelfretfe unb fchnell genug , baf bie SBajfertheile 
fn berfelben 3eit nicht aulweichen, fonbern ^tufce genug gewdh* 
*en , um &u gleicher 3ett bie %xmt t>on ber SSruft aul Dor ftch 
ju jbetfen. ÜBeibe 2Crme bruefen bann bal SBajfer mit aerwanbter 
4>anb im #albfreife unb bewirten ©tfifeung genug, baß unter 
bejfen bie gfiße nach Stöcfen ju angezogen werben fonnen. 
tiefer abwechfelnbe 23ogenfd)lag ber 2£rme unb guße giebt bem 

• 

A6rpet ©cfchwmbigfett genug, um iber bem SBaffer hinzugleiten, 
betwr fein Uebergewicht ihn jum ©inten bringt 

§. 26. Seim Schwimmen auf bem 9tütf en brfieft man bal 
SBajfer mit bem Xrme unb ber flachen £anb nach unten im 
^albfreife unb jiebt jugleich bie gfiße an, fchtägt fobann bal 

» 

i 
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SSBaffer mit ben gfißen toi ©tertelfreife unb bringt zugleich bte 
Xrme burch bcn anbern £albfrei$ wieber in bte wrige ?age* 
2>iefe 2Crt &u f<hwtmmen ermübet weniger, weil beinah ber gange 
Äorper* eingetaucht bleibt, ohne baS SCtbemholen $u binbern; 
weil bie Xnfhengung wegfallt, welche ba§ #interbeugen beS 
ÄopfSöerurfacht; weil enbltch btegufe beim ©plagen ber unteren 
Sßafferfcbicfyt mehr SBiberjianb fmbem 

§. 27* Sn melen gdUen fcbwimmt ber SRenfcb burch bereth* 
nete Ueb ertrag ung,bMptfä(hlich fcermtttelji ber Stift» ©cbtff ; 
brucbleibenbe retten fleh an treibenben SWaßen, wenn fle ben 
©chwerpunft fmben. Tin beiben ßnben jugebunbne ©cbitfbunbel 
tragen fcbon burch einen Stoß, wenn man fte unter ben 7hm 
nimmt Äinber trdgt ein Äabn von ©cb«f, wie SRofeS gerettet 
warb* GomtniuS, ber S3ote be$ GamiltuS, fcbwamm mit 
einem ©tfid Äorf burch bie Siber , woju etwa 6 $ftmb tforf 
erforberlich waren. Die ©olbaten 2Clej:anber$ fdj)wammen mit 
lebernen ©chläuchen, bie man mit ©trob auöjlopfte , burch ÄftenS 
glüffe; bie £unnen mit Sftnbblafen 401 burch bte ©onau. 3u 
gleichem ©ebraucbe h<*t man ©chwtmmfragen, Schwimm* 
fitraffe, ©chwimmfletber, ©cbwtmmgfirtel u. f* w., bie 
aber ntc^t jur £anb jtnb, wenn man ihrer eben bebarf., 2>ie 
befle Uebertragung iji bie natürliche, burch Erweiterung ber 33rujL 
SBenn man bie SSrufl t>oll 2uft fcbipft unb ben Xtfym anmalt, 
fo f)at ber Äörper fein Uebergewicht im SBajfer. 3m ©egentbeil 
bleiben, wenn man ftch rubig auf ben JRucfen legt, SRunb, 9tafe 
uftb 2Cttgcn über bem SBaiferfipiegel. 3n berfelben tage pflegt 
ber Schwimmer auöjuruben. <5infa<he§ 9tieba£ruifen berXrme 
giebt 3eit genug, um au$* unb einsuatbmen* 

§. 28. Sie big babüt aufgeführten Staturgefefce Dorn ©egen* 
brucfe be§ geflen unb be$ glüfftgen fmben feine 2Cnwenbung auf 
balbfluffige STOaffen, weil biefe (p ber Siegel bem gejien fo 
jtarf anhaften , baß fte bem einmal eingetauchten 'Äörper bte 
SSeweglicbfeit rauben, fo baß man im ©flamme weber fcbwimmen* ; 

r 

* 
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tiocfc fc^tffctt famu 25a$ Bebfirfhiff $at jeboA audb #er ein 
SKittel gelehrt jum 3wecfe ju gelangen* <g$ tfi ber Sumpf* 
wagen, mit welchem bie rufftfcben Bauern überSRorafte fefeen. 
2Cnjtatt ber Sfcäber tragen ifcn lotet augefpünbete leere Sonnen, 
jwei unb $wei an einer 2fc^fc. £>ie Ecbfen werben tum ben Äufc 
ftfcenben burcfy ©etriebe mit Äurbeln umgebrebt, unb fo rollt' 
ba* ©ejiell, &alb ©cfcijf, balb SBagen, über ben 2Roor #n. * 

VIII. giflcitfc^tgere» 

; * * 

§. 1. Äirper von gleichartiger 3ufammenfefcung erhalten »er« 
möge ber ähnlichen 3ufammen$tebung ber Steile gleiche SMctytigfett 
ttnb mithin gleiches ©ewicfct bei gleicher ©röße, fo baß man ftc 
nur ju mefjen brauet, um tyr ©ewic&t $u erfahren. 2)a6 83er* 
fcdltniß be$ ©ewkfctS jur 9taumgr6ße fann bemnacfc als ein 2)lerf* 
mal bienen um bie 2Ctt beS ÄirpejS $u erfennen , weil eS ber 
2Crt eigen ijl SRan nennt beSfcalb jenes aSer&ältniß be$ ©ewic&tS 
jur Siaumgröße bie ©tgenfcfcwere, ober baö fpecififcfye 
©ewtdjrt, im ©egenfafce pe$ abfoluten. 

§. 2» 2)ie <Sigenfd;were ijl fonad^ ein 83er&dltnißbegriff unb 
ereilt i&re Bebeutung baburcfc , baß man. mebre Ä6tper mit ein* 
anber vergleicht 2Binber bejiimmt ijl fte fc&on baran $u erfennen, 
ob ein JCotper auf einem anbern fcbwimmt ober unterftnft, wie 
j. 83. oberwäfcnte ßlementarwelt bie golge ber ©genfcbweren 
von vier Stöfftgen ungefähr anbeutet. Um aber ba$ üßebr ober 
SBeniger genau ju bejitmmen, muß man bie (Sigenfcfcwere aller 
fejlcn unb flufftgen Äorper mit ber eines einigen ÄirperS ver- 
gleichen, unb biefc muß als 2Raß in gleic&e Steile geseilt fevn, 
£ie ©genfc&were be$ reinen SB äff er S, eines ÄorperS von 
mittlerer £ufctigf eit , welche bei mitterer SBärme ftc^ gleicb bleibt, 
ift jum Sßaßftabe ber (Sigenfcbwere aller Äorper gewd$t worbem 
Sftan nennt fte SiuS unb tbeilt fte in bunbert ober taufenb gleite 
* Steile. 2>ie ©genfd&were ber minber bieten Äörper wirb bemnacb 

- 
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in ©ecimalbrfi#en auSgebrfitft, j. 85. 83fertelwafferfc&were bunfr 
0,25 ober 0,250, 25ie ©genfdjjwere ber beteten Äirper wirb 
bagegen in ganjen 3ft&len ober fcermifcfyten Deqmalbtücfyen an» 
gegeben, j. 85. 6$fa$e SBajferfdjwere burcfc 6,750/ 

3. ©te ßigenfcfywere ungemifdjter gluffigen fann 
mit fcer be$ SBafferS ganj einfach nac$ Homberg butc^ Steffen 
unb SBdgcri »erglimm »erben* güUt man baffelbe ©efäf juerji 
mit reinem SBaffer, bann aber mit bem ju prufenben glüfftgen, 
wdgt iebe naefc Äbjug ber Sara ynb bwibirt mit bem abfofoten 
©ewic&t be$ SBafferS m baS anbere, fo giebt ber &uotient bie 
gefugte (Sigenfc&were. SBog ba$ SBajfer j. 85. 750 ©ran, ba$ 
anbre glüffige aber 1560 ©ran, fo i(l beS lederen ßtgenfe^were 2,08. 
3m umgef e&rten gafle würbe jte 0,480 fe^n. 85eibc 3tecfcnungen 
fielen, wie folgt: 

a) 750 : 1560 | 2,08. b) 1560 : 750 | 0,480. 
1500 750,0 
60,0 6240 

60,00 1260,0 
6000 12480 

<T". 120^0 

§. 4. 85ei biefem Steffen unb SBdgen fonn majf ftcfc burdfr 
eine einfache SJorrtcfytung bie etneSReffung unbbie ganjeSled^nung 
erfparen, wenn man ein ©las auf ba§ ©ewtcfyt t>on 1000 ©ran 
reines SBafferS atc&t unb ben SBajferjlanb mit einem mwertöfcfc 
baren 3eid^en aufen am ©tafe bemerft. SEBiH man bie ©gen* 
fernere eines anbern gtäfftgen erforfetyen, fo tatirt ma* baS 
geaic^te ©las auf ber SBage, fußt e$ mit bem &u pröfenben 
gtöfftgen bis ju bem 3eictyen, bringt bie SSage jum ©leicfcgewicfct 
unb^ jä&lt bie aufgelegten ©ewtd&te. SSetragen fte ihc^r al$ 
1000 ©ran, j. 85. 1860, fo wirb tiefe 3afcl als oermifdftfet ^ 
£)ecimalbmc$taufenbtfyei(tg angefe^t, unb bie Sigenftywere ifl bann 
1,860, wie beim Sttriolil. 85etrdgt ba§ abfolute ©ewid&t beS 
gliffigen weniger als 1000 ©ran, j. 85. 910, fo wirb btefc 

\ - 
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3o^I aB reiner 2)edmalbruc& taufehbt&etltfl angebt, unb "bie 
Ctgenfcfcwere i|i bann 0,910, wie bei SaumftjL 

§. 6, gejle Äirper, bie leicht fc^meljbar fmb, j. 83, 
2Bad>§, SBallratfc, Saig u. f. w., fann man ebenfo meffen unb 
»igen; nur muß man fte wr bem 2Bdgen erparren laffen unb 
bie babei entftanbene ^öliriig bur$ Stadjjgiefjen ausfüllen* Xucfr 
btefer 9Zad^guf »erbietet jtcfc beim gejtwetben, ebnet jtd& aber, 
wenn er im gluffe ein wenig ergaben fie^t. 6$ fcerfietyt fty, 
baß ju biefem S3e§uf ein metallenes ©efdß bem ©lafe uorjü* 
Steden i(f, fcorab ein f egelformtgeS, um ba$ (Srjiarrte auSjuffürjen. 

§. 6, 2Cuf einem d&nlic&en SKeffen unb SBdgen beruht jpte 
© u ß p r o b e ber 3 i n n g t e ß e r. 35a$ 3inn f)at eine weit 
geringere ßigenfc&were als 83lei, nimmt folglich umfo mefcr am 
©ewic&te $u, je fidrfer e$ mit Slei wfefet wirb, unb bte eigen* 
fd&were beS ©emifcfyeS berraty ben ©e&alt an 83lei. ©er 3inn* 
gießer gießt t>on bem ju prüfenben 3&me Äugeln in einet gut 
auSpoltrten Äugeljange» 6r .$at fc&on anbere, aus 3inn unb 
Blei in aerfd&iebenem äJer&dltniß gemifd&te Äugeln t>on berfelben N 
Sange Dorrdt&ig , auf benen ber ©e&alt an 3inn bemerft ijL 
SBeic^e t>on biefen ^robefugeln nun mit ber neugegoffenen auf . 
ber SBage im .©leic&gewid&t fle^t, bie jeigt bie Wtytgfeit beS 
3miteS am ♦ . 

§♦ 7. SBenn fejie Äirper ftd& fd^neiben ober gut mit bem 
Steiftet bearbeiten unb absteifen laffen, fo fann tyre @igen* 
fernere baburefc gefimben werben, baff man SBfirfel aus tynen 
fcfcneibet unb beren abfoluteS ©ewic&t mit bem eines gleich 
großen SBafferwürfelS vergleicht Sie »aumeijier bebienen fty 
biefer SBeife mit Stufeen * jur ©cfydfeung ber ßigenfc&were ber 
©anbjleine unb anberer SSaufoffilten. 2Ran Idßt t>on bem ©teine 
einen preußif$en Äubiffuß fetyneiben unb wagt tyn. ginbet man 
i&n $. 83. 165 spfunb fc&wer , fo bfoibtrt man biefe 3atyl mit 
66 $funb , als* bem abfoluten ©ewid&te eines preufftfdjen Äubtf* 
fußeS SBaffer, unb ereilt fo bie (Sigenfäwere = 2,500. 
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v §. & 80 fc Jtötper, wie ©onb, ©etretbe ober £ulfenfruc$te # 
lajfen fu& freiließ in ©emdfen meffen unb auf ber SBage wagen; 
aber bie ©genfd^were wirb bur# beibeö nur fe&r wwoUtoramen 
unb unfufrer benimmt , weil bie lofen Sfceile ftcfc naö) bem Um- 
ftänben öerfdjjteben bid^t anrufen» Um eine 2Cnnd£erung jur 
33efttmmt&eit ju erlangen , müßte man fte fo lange rütteln, bis 
fte pd) xtifyt weiter jufammenfefeten, unb bann fdme e$ boefc auf 
ben ®rab ber ÄuStrocfnung an, welkes abfolute ©ewiefct man 
erhalten werbe« 3)emnadS> läßt fid) wol nur in feltnen gäffen 
tum einer folgen ©c&äfeung ber Sigenfc&were lofer Äärper einiger 
Stufeen erwarten» 

§.9- 3wecfm<$£iget werben lofe unb jer flu (fte gejiförper 
unter SBaffer gemeffen, um tyre ©genfcfywerc an jtd[>, b. ty. 
o&ne bie jufdHigen #olräume, ju bejiimmen. SKan bebient ftc& 
baju eine§ geatd&ten ©laSqjlinberS, beffen Sntyalt von unten an 
auf jebe 1000 ©ran SBaffer angemerft tjt. Sßan füllt 1000 ©ran 
SBaffer ein unb wirft bann wn bem feften Äirper fo mel ju, 
bis baS SBaffer um no$ anbere 1000 ©ran gefliegen iji 2>ann 
wirb baS SBaffer abgegoffen, ber fefle Äirper getrottet unb 
abgewogen. 2Cu$ bem abfoluten ©ewicfcte finbet man bie ©gen* 
fc&were nad) §. 4. ©d&wimmenbe Äirper werben mit einem 
©tücf Slei wn belanntem Umfange (= 100O ©ran SBaffer) tperfenft 

§. 10» @el)r bequem unb genau jugleid) crforfd>t man bie 
gtgenfd&were ftöffiger Äörper ttermittelfi eineö auf reines SBaffer 
gepeilten Schwimmers ( VII, 21). ©te baju btenlic&en SSorricfc 
fcmgennenntmanSic&tmeffer, Ärdometer, aud) l)9brofiatifd)e 
SBagen. 83or anbern ijt ba$ 2Cräometer t>on ?Ctf in 8 ju empfehlen. 
2>ie <3c£wtmm!ugel a Fig. 18 ijl burd> einen 2)raf)t mit ber 
Untermale b , burd) einen aweiten mit ber JDberföale c uerbun* 
ben. ©öS gonge SBerfgeug wiegt mit 700 ©ran. 85ei mittlerer 
SBdrme ftnft e§, wenn man 300 ©ran ©ewtd)te auf c legt, in 
reinem SBaffer bis gu bem ÄnSpftyen d ein unb treibt 1000 ©ran 
SBaffer aus ber (Stelle. 2>ie Xbwdgung anberer gtäfftgen gefc&ie&t 
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alfo. ©enft man ba$ Snffrument j. 8. nt 3tettyer, fo muß man 
84 ©ran auf c legen, bamit ber ©cfywimtaer bis d einfthfe. Siefc 

jum ©ewic&t be$ ©d&wimmer* ge^d^tt, geben 84 4« 700 =734 ©ran 

# 

abfolute* ©ewid>t für ben Umfang *>on 1000 ©ran SBafier. 2>ie 
©genföwere be§ 2Cet$er$ tjl bernnadfr 0,784. ©enft man baS 
Snjhument in Älfobol, fo ftnft e$ mit 125 ©ran 3ulage bis d 
em , wonach bie (Sigenfc&were be$ Äffo&ott 0,825 tjt 3>n SRofi 
t>on mittlerer ©fite fmft e8 mit 855 ©ran Sulage bis d ein 
alfo tji bie ©genföwere beS STOofle« = 1,055. 

§. 11. Sie ©genfcbwere fejler Äirper wirb burcfc eben* 
baffelbe SBerfjeug bei folgenber JCbdnberung beS jßerfatyrenS 
gefimben. SRan fenft baS Xrdometer in remeS.SBaffer Don mitt- 
lerer SBdrme. 35er abjuwdgenbe gejHJqper barfmcbtöoll 800 ©ran 
wiegen. 5Kan legt fyn guerfl auf bie ©berfc&ale c, unb foüiel 
©ewtcfyt $u, bis bie SBage in d innejie&t. ©inb nun j. 35. 
180 ©ran jugelegt worben , fo jietyt man 700 180 »on 1000 
©ran ab unb fmbet fo baS abfolute ©ewic&t be S gefifirperS= 120 
©ran. 55arauf legt man i&n in bie Unterftyale b unb gugleicfc 
in ber Sberftyale fotnel ©ewic&t ju , baß bie äßage bis d ein* 
fmft. SBaren j. 85. 196 ©ran baju n6tyig, fo geben btefe,' 
abgezogen t>on 800 ©ran, ben Steji 104, als baS aerminberte 
©ewidjt beS gejifJrperS im Baffer. 2>iefe 104 jte$t man w>n 
obigen 120 ©ran unb fmbet bie ©ifferenj = 16. SBenn man 
mit bieftr 3a$l enblicfc in baS abfolute ©ewic&t 120 ©ran biüt 
birt,, fo giebt ber Äuotient bie ©tgenfcfcwere = 7,5. 

§. 12. 2£uf d^nlid^e SBeife fyat man bteßigenftywere ber aller« 
meiflen fejlen unb ftöfftgen Äörper unterfuc&t. SBieberbolte 2Cbwd* 
gungen haben gleiches ©rgebnip gehabt, fo baß meleSefümmungen 
Ute ju&erläffig fity bewahrten, t>on welchen #er bie tecfcnifcfr 
widrigen aufgeführt werben. 3undc^jl bie ©genfd&weren ber N 
gebrducblicfcfien SRetalle unb SRetallgemifd^e in SEaufenbttyetlen: 

Platin 20,722. ©olb 19,258, &uecf jtlber 18,586, 25let 
11,352. ©Über 10,784. Stiefel 9,£50. SBiSmutb 9,070. 
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ÄMpfe* 8,895. SRefftng 8,895. Xtfenit 8,000. (gifen 
7,800. ©to^t 7,767. ©ußetfen 7,520. 3tnn 7,264. 3»nf 
6,862. ©pteflglanjmetaU 6,702. • 

2)ie neuere gerate ^at metaUd^nlic^e JWrper (SRetaHoibe) 
entbecft, bic leistet atö fiBaffer ftnb j. SB. ©obium 0,972. 
Valium 0,865. 

§. 13» £ie ©genföweren einiger tec&nifty wichtigen gofft* 
lien formen hierunter in £unbert$eilen auSgebrücft: 

©cfcwefelfieä 4,85. Staunjlein 4,75. ©pteßglanfr 
4,44. ©#werj>atM/33. Stamant 3,52. SJiagnfctftein 
3,50. Safalt 2,86. ©ranit 2,85. tyoxpfwx 2,78. ÜRar* 
m*r 2,75. &uar* 2,65. geuerjlein 2,58. Serpentin 
2,57. 2>ac&fc&iefet2,56. ©anbftein 2,55. Älabafier 2,35. 
Äretbe2,25. ©teinfal&2,14. SEipfert&on^OO. ©c&wefel 
1,80. ©teinfole 1,55. 33raunfole 1,25. Sernflein 1,06. 
S3tmSjlein 0,92. ©tetnil 0,85. 3)teerfc&aum 0,33. 

Sei ben genannten ©ebirg§arten ijl bie ©genjtywere gar Dielen 
2Cf>n>ec$felungen unterworfen unb obige Xngaben ftnb -nur at$ 
®ur#f#mttbeftimmungen ju betrad&ten. 

§. 14. gigenftyweren einiger ted&nifcfc wichtigen ^flanjen» 
forper, J&unbertt&eilig auSgebrudft: 

. (Summt 1,45. S3u$6baum$o(i 1,80. 3u<fer 1,29. 
e&en^ol» 1,20. eifen&olj 1,12. tytd) 1,07. Äopal 1,04. 
Jtamp&er 0,99. 3Bac&$ 0,96. Seinil 0,94. geber&arj 
0,93. $0to$nM 0,92. S3aum6l 0,91. »übil 0,85. eid&en* 
l)ol% 0,92. SBuc&en&olj 0,85. Snbigo 0,76. 2C&orn$ol$ 
0,75, ginben&olj 0,60. Sannentyolj 0,55. 9>appel$ol$ 
0,40. »ud^en^oljfole 0,30. Äorl 0,15. $oUunber* 
marf 0,05. ' 

Sie ©genfdfm>ere ber #oljarten iji nur im 3)urc&fc&nitt )u 
nehmen, unb wirb abweic&enb befunben, jenacfrbem man ba$ $olj 
frifö ober auSgetrocfnet, »oh jungen ober alten Säumen, uon 
©tamm ober 3»eigen nimmt 

* 

4 

. Digitized by Google 



§. 15. ©genfc&weren einiger ted&niföen %1)itxlix$tx, 

fcunberttyeilig auSgebrficft: 

Derlen, Perlmutter 2,75. SRot^e Äorallen 2,68. 
SBallrof jafcn 1,93. Clfenbein 1,82. ©d&warje$ £orn, 
Sc&tlbpatt, gifäbein 1,80. >jCno<ften 1,60. ÜJtagere* 
JRinbfleifcfc 1,20. Slut 1,12. ^önereper 1,09. Stoiber* 
talg 0,96. Hammeltalg 0,95. S$allrat& 0/94. Butter 
0,93. ©<&weinfc&mali 0,92. §if#t$ran 0,90. 

Unter biefrn Angaben finb einige noefc ntc^t ganj bewdfcrt, 
anbere aber manchen Ebdnberungen unterworfen, inbem $. 85. 
Horn , Änocfcen , gleifcfr unb S3lut nadj> ber 2£rt, bem ©efölecfrte, 
bem tflter, ber ©efunbfceit unb bem gutter be$ 2#ere$ in ber 
(Sigenfdjwere abweisen. 

§. 16. ©genfd&weren einiger tec&niföen $ 1 o b u f t e, J&unbert* 

t&eiltg auSgebrücft: 

3innober 7,75. Sletgldtte 6,00. güntgla* 8,80. 
ßrpjlallglaS 2,65. ©rüneä ®la$ 2,45. ^rocellan 2,85. 
9>&o§p()or 1,89. 9lorbHufer SSitriolil 1,87. 9tau$enbe 
e alpeterfdure 1,58. 8tauc&enbe ©aljfdure 1,20. 
Sttetflerlauge 1,15. e.ffigfdure 1,03." 2)talaga wein 
1,01. {Rheinwein 0,99. Gtyampagner 0,95. $5at>en* 
bel6l0,93. 3Clf o&ol 0,82. SEerperitinil 0,79. <5<&wefel* 
dt^er 0,73. 

§. 17. Süffige Äörper werben gewö&nltcfc »erbietet, wenn 
fte anbere ©ubflanjen auflifen , unb erhalten baburefc eine gtißere 
(Stgenfdjwere. 83erbicfctung unb ßigenfcfywere nehmen avtä) in 
bem 9Rape $u, noefc me&r aufgeliji wirb, fo baß metjlenS 
bet ©rab ber Sättigung na$ ber (Sigenfc&were beurteilt 
werben lann. $tefer@c&luß tum ber 23erbid)tung auf bie ©tdrft 
be$ ©e&altS ftnbet unter jwei Sebingungen Statt. Sie erfte 
tjl, baß nur Cine %xt t>on ©ub'jianj in bem glfiffigen aufgeliji 
fep, weil außerbem ungewiß bleibt, welche oon mehren iufammen 
aufgelösten größeren TCnt^eil an ber 33erbi$tung fcabe. Sie zweite 
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ifi , baß ber aufgelofic Äorper eine merflicb größere (Stgenfcbwere 
habe als baS 2CufI4fungmittel. @o wirb 83. bie ©tdrfe fce$ 
GrfftgS burch bic ©genfchwere nicht bejitmmt, »eil baS oben 
angegebene fpectftftye ©en>id^t ber Sfftgfdure mit bem beS SBajferS 
beinah übereinfommt. 

§. 18* Unter jenen beibert äJorauSfefcungen Idfjt jtch bie &iu 
tigung ober ©tdrfe einet tfujtöfung burch ein Ärdometet mit 
(Sicherheit bestimmen, wenn baS 2Crdometer auf biefe 2frt von 
2fuftöfung gefkltt, b. b* befonberS für jte eingerichtet wirb* 
SBitt man SB* ein ©äcc^arometer ober einen Sichtmeffei; 
für 3uc£erwaffer haben, fo bereitet man fo Diele 2CufI6fungen von 
t>erfcbi«bener ©tdrfe, als man ©rabe anmerfen foU, als : 99 Steile 
SBajfer mit 1 Sb* 3ucfer, 98 SB. mit 2 3., 97 SB. mit S 3., 
96 SB. mit 4 3-, 95 SB. mit 5 3» u. f. w., bis 75 SB. mit 25 3-, 
ober bis 60 SB» mit 40 3., ienachbem baS SBerfjeug für falte ober 
warme Äuftöfimgen gebraust werben foU. SKan fenft baS Zx&fc 
meter in alle biefe Xufföfungen nach ber Steide unb bemerft in 
jeber ben 9>unft beS ©nfenfenS mit 1, 2, S u. f. w. SBirb 
bajfelbe nachher in irgenb eine 3ucferaufl6ftmg von unbefatmter 
©tdrfe eingefenft, fo jeigt bie 3^1 beS (SinfenfpunfteS ben ©ehalt 
an. Sur SSalj, ©alpeter, Xlaun, SSitriol u. f. w. muffen anbere 
©icbtmefler geflellt werben. 

§. 19. 2)ie ©etrdnfe unb anbere flüjftge SBaaren ftnb nicbt 
einfache, fonbern mehrfach jufammengefeöte ÄufUfungen. £arum 
giebt ihre eigenftywere nur bie 2Renge beS 2Cufgel6|ien überhaupt 
ju erfetmen, wenn man baS fpeciftfche ©ewicht beS tfufföfung* 
mittels fd^on fennt. 3n ben meifien gdtten ifl man bei tecbnu 
fdfjen Arbeiten ober im SBaarenbanbel bamit fchon aufrieben. Oft 
verlangt man nocb weniger unb will nur ein 2Beht ober SBeniger 
ber ©genfchwere beobachten, um gleichnamige glüfftge ju t>er* 
gleiten. 3ti biefem3we<fe bebient man fich vorgerichteter ©cbwtm* 
mer, bie ©enf wagen ober ©pinb ein genannt werben. SBie* 
wol fte wenig Äuffchluß über bie SSefcbajfenbett beS SBefenS 
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geben, ftnb fte bo<h m technifcber ^trtfic^t wichtig genug. 5Won 
fann fie in eingrabige unb mehrgrabige eitttfjeilen. 

§• 20. ßingrabige ©ptnbeln gebtaucbt man ba, wo e* 
nur barauf anfommt, baß eine Äuflofung einen gewiffen ©rab 
von SMchtheit erhalte , um fcu technifchen 3wetfen brauchbar gu 
werben, ©te ftnb ganj einfach jufammengefe^t, wie Fig. 19 
jeigt, au$ ber ©chwimmfugel a, bem ©ewicht b, ivetc^ed ben 
©cbwerpunft ^abbringt unb Eufrechtjieh*n bewirft, unb] au* 
bem 2>ra$t ad, an welkem, ftcb in c ein ÄnöpfdS>en befmbet. 
3Ran befchwert b mit foviel ©chtot ober ©anb, baß fleh bie 
©pinbel in einer Äujlifung von ber »erlangten 35ichtigfett bis c 
etnfenft. SRan verfertiget begleichen von SBeißblech ober SReffmg 
für Seifen fteber, JJeimfteber u. f. w. 

§. 21. SSBilt man mehre fflufftge vergleichen unb beurteilen , 
um wieviel ihre Sichthett verhieben fep , fo gebraucht man baju 
mehrgrabige ©enf wagen von breierleiCrintheilung. ©old&e gluffige, 
bie bitter als Sßaffer ftnb unb beren Dichtheit mit ber ©tdtfe 
äuntmmt, »erben mit unterwdrtS geteilten ©enfwagen 
abgewogen, begleichen Fig. 20 eine vorjiellt. $ie auf ber 
©chwimmfugel anftfcenbe Stiert tji mit ber ©fale ober ©rab* 
eintbeilung verfemen. 3n reinem SBaffer finft bie Slibre bemal; 
gan$ ein, unb biefer 9>unft wirb mit 0 bejeichnet. ^Darauf fenft 
man bie SBage in eine Äujlofung von ber größten JMchtbeit ein 
unb bemerft auch ^ier ben $Punft be6 ©nfenfenS. £en 3wifchen* 
räum theilt man in 10,25, 50 ober 100 gleich Steile ober ©rabe. 
S3on ähnlicher Einrichtung ftnb bie ©oolwage, bie Saugenwage, 
bie SRojhvage, bie Sierwage, bie Sohwage, bie SSouillonwage, 
auch eine 2Crt ber SJlilcbwage, 

§. 22. glujfige , bie weniger bic^t als SBaffer ftnb unb beren 
£i$tyeit in bem SJfaße abnimmt, als ihre ©tdrfe junimmt, 
werben mit oberwdrtS geseilten ©enf wagen abgewogen, 
beren eine Fig. 21 vorjiellt. 3h*e ©ejiält tji bie ber vorigen ; 
aber bie ©rabe wachfen nach oben $u im Sfcennwerthe, weil bie 



SBage tm reineren glüffigen tiefer emftnft 83on tiefer ßinrt<#* 
tuhg ftnb: f>te gemeine SSramöweinwage , bie Öelwage (@ldo* 
meter) unb bie Eromenwage, #ier&er gehört aueb bie'2Rilcb»age 
Don Cadet de Vaux, welche barum oberwdrtS gettyetlUfl, »eil fte 
ben ©rab anzeigen fotl, in welchem bie 3JlildS> mit 2Baf[er i>er* 
fitfcfyt worbem 2>er unterfle ©rab iff mit 0 besetc^net unb beutet 
auf unoerfdlftyte 2Rtldj>; bie anbem ©rabe aber feigen J, J ober | 
SBafferjufafc an, wiewol mit wenig 3uberldffigfett. 
- §♦ 25. 83on ben oberwdrtS geseilten ©enfwagen t|i nur bte 
SSranntweinwage neuerlich $u einer gewtffen ©tufe ber Sßoütom* 
tnen&eit gebracht worben, fo baß fte ben ©e^alt be$ S5ranntwetn£ 
an fflfofcol mit S3e|iimmt&eit angtebt, wooon biefe Derbefferte 
©enfwage 2Cl!o$olimeter genannt wirb, £ie (Sinjeicfynung 
ber ©rabe geföietyt ni$t burc& ßint&etlung eines 3wif$enraume$ # 
wie bei ben übrigen ©enfwagen, fonbern grunbet ftdj) auf ba$ 
verfugte (ginftnf en in forgfdltig jufammengefefcten SRifd^ungen ' 
Don tflofcol unb SBaffer, etwa wie bei ber §♦ 18 betriebenen 
Bereitung ber TCrdometer für ©aljtöfungen. 9»an $at aber jwei 
t>erfcf>iebene ICrten SClfo&olimeter, ba$ Don Stifter, unb ba$ 
Don St r alles, öeibe&aben jwar 100 ©rabe Dom ßinfenfyunfte 
in reinem SBaJfer bis ju bem in reinem 2CIfo&ol ; aber bie mitt* 
leren ©rabe flimmen bodj) nic&t überein , weil bei Verfertigung 
beS 3thf>terfc&en Wfo&ol unb SBaffer nacb bem ©ewic&te gemifc&t ' 
werben, bei ber oon SralleS aber naefc bem ©emdße. SDie 1, 84 
erwd&nte SSerminberung beS UmfangeS tft im mittleren SBiföung* 
Der&dttnijS am ftdrfflen, unb baS f)at jur Jfolge, baß ba$ 2Clfo- 
Voltmeter Don SEr alles bei glei<& tiefem (Sinfmfen einiger 
©rafce metyr anjeigt als baS SR ic& terfc&e. 2)a betbe gteicfc 
flarf im ©ebrauc^e finb , fo ifl Diel baran gelegen i^re ©rab» 
eintfceilungen Dergleichen ju f innen, wenn fte nic&t auf einer 
unb berfelben ©fale gegenüberfie&enb angemerft ftnb. Stacb 
S&arec&aujr flimmen beiber ©rabe »ort 5 ju 5 in folgenber 
Steide jufammen: 
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9fcf*ter: 5. 10. 15. 20» 25. SO. 35. <K>. 45. 

Stade«: 6}. lk> 30. 32. 36}. %2. W. 63&. 59& 

3*. 60. 65. 60. 65. 70. 75. 80. 85. 90. 95. 100. 

SC. 63}. 68}. 72§. 76}. 8oJ. 84}. 88}. 92?. 95}. 978. »00. 

§. 24. Snfofern man oft nur bic Äbtfcht hat bie ©genfchweren 
tH>n allerlei glufftgen, alS: ©duren, »rihen, 2Beinen, »ieren, 
2Crjrteitrdnfen u. f. w*, unter einander unb mit ber be$ reinen 
SBafferS ohngefdhr }u vergleichen , f ann man ber mancherlei 2frten 
von ©enfwagen wol entrathen unb ftd^ ber allgemeinen 
©enfwage von Saume' bebienen, welche Fig. 22 vorfallt* 
3h« ©fale vereiniget in ftch bie ber oberwdrtS unb bie ber untere 
, wdrtS geseilten ©enlwagen. Sn reinem SBaffet fenft fte fty 
bis 0 ein. Schwereres glüffige jeigen bie ©rabe unter 0, leich* 
tereS bie ©rabe über 0 an. (Sine folche ©enftuage ifl bejlo empfmb* 
licher, ie enger bie obere dtii)te gegen baS untere guftbehdltaifi tfL 

IX. 2uf tbtud. 

§. 1. X)k tuft wirb nicht minber als fefa unb flufftge Äfirper 
vom ©rbbatt angezogen. SBürbe fte nicht als fehlerer &6rpet 
von ihm fejlgehalten , fo würbe er ihr balb entfehlupfen, ba er in 
jeber ©tunbe ftch 15000 SDidlen weit ffttbewegt; aber fte wirb 
vielmehr burch bie ©djwerfraft in gleicher ©efchwinbigfett mit 
fortgerijfen. 3war f ann man Cuft in £uft nicht wagen , um 
ihre ©chwere gerabeju $u beweifen; boch täßt fth ^tere vor« , 
Iduftg burch SRarfenne'S SSerfuch barthint SBenn man ndm* 
lieh ««* Wßefibare metallene #olfugel auf gluhenbe Äolen legt, 
um bie Jhift m6glichfi herauszutreiben, fie bann fehltest unb auf. ' 
ber SBage in ©leichgewicht bringt, hatin aber ipet, wirb fte burch 
bie beim Srfalten wieber einbringenbe fiuft titi merflicheö Heber* 
gewicht erhalten. * 

§. 2. SBenn bie 8uft fchwet Ift , muß fte auch , gleich anbem 
fchwerenÄStpern, einen Srurf nach unten ausüben. Diefen £uft* 

r • 

bruef emyfmben wir jwar nicht, wegen ber nie unterbrochenen 
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©ewo^ett tyn 51t tragen ; aber ein fefcr einfacher SBerfucr; maä)t 
tyn anfcbaulicf;. SBcnn man eine mit SBaffer gefüllte $fofd>e 
mit bem Baumen jubdlt, fie umfebrt, ben $aB unter SBaffer 
taüd;t unb bann öffnet, fa,wirb ba$ SBaffer md)t auslaufen, 
um ftcb mit bem äußeren SBaffcrfpiegel m ©leiebgewiebt ju fefcen, 
fonbern burcr) eine feiner ©cbwere entgegenwtrfenbe Äraft empor- 
gehalten »erben, unb biefe ©egenfraft Ijl ber 2)rucf ber Suft 
auf bie auf ere 2Bafferfläc£e. : • v 

§. 31 Seffnet mart bie mit SBaffer gefüllte unb umgefebrte 
glafdje in ber 8nft, fo wirb, wenn ber £al$ weit genug tjt, 
bie £uft vermöge beffelben 2)rucfe$ gewaltfam in bie glafcfye ein-. 
bringen, ba§ SBaffer aber bem 3uge feiner Schwere folgen unb 
auslaufen. 83et ertrag engerem $alfe wirb ba§ Auslaufen burefr 
ben ©top ber Stift" oft unterbrochen, bei febr enger £>effhunc$ 
aber ganj wrbinbert, weetyalb ©efdfüe ber lederen 2frt auä) in 
ber Cuft nid)t auslaufen, wie roir am <Stcä)fytbtx fetyen, ber 
Feinen Kröpfen SBeür verliert, fo lange er oben feft §ugel;alten 
wirb. #u§ bemfelbcn ©runbe lauft an r»ollen gdffem ber- geöffs 
nete 3apfen niefct el;er, biß man ben ©punb abnimmt ober anbohrt. 

§; 4. SSennoge be§ 2>rucfe$ ber oberen £uft auf bie untere 
bringt biefe überall em,*wo ein leerer 9faum geöffnet wirb* ©0 
füllt fine ©prifce fiel) mit Cuft, wenn ber Kolben auSgejogen 
wirb ; ebenfo ber SSlaSbalg , wenn man tbn auSbefcnt , wobei 
ber S>xud ber 8uft bie Älappe öffnet SBenn bie metallene #ol* 
fugel, auS welker (§. 1) bie £uft burety |>ifce getrieben war, 
nacb bem dxhltm geöffnet wirb , fo bringt bie 2uft mit 3ifcben 
ein. SBenn man ein tfrjneiglaS mit fyifam SBafferbampfe füllt 
. unb biebt wflopft, fo jerbrüeft bie Suft baffelbe beim ßrfalten, 
wenn fte nic^t einbringen fann, mit einem ©cblage* 

§. 5. ©efdfje, bie ftcb unter SBaffer öffnen, werben, wenn 
man bie£uft au$ ibnen wegnimmt ober neuen 9Raum barin erzeugt, 
vermöge be$ £rutfeö ber Suft mit SBaffer gefüllt, ©arauf beruht 
ba$ ©äugen burefr Stohren , ba$ Zugeben ber SBeinproben mit 
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bem <Sttd)1)ebex, biegütlung ber Spruen unb biegüllungber ' 
burcft $ifce luftleer gemalten £&ermometerfugeln mit &uecfftlber. 

§. 6» Der Cuftbrucf, welker auf bie ©berfldcfye be^ meirfcf)* 
liefen &5rper§ einwirft, treibt auf dfynlicfye SBeife bie ©dfte ber 
inneren ©efdße in vorgelegte leere Staunte. Darauf beruht baS 
Srinfen be§ ©dugling§, ba$ tfuSfaugen ber SSißwunben, ba§ 
©äugen ber SRücfen, ber 33ampt)rflebermau§, ba$ <3d;r5pfen ■ 
unb ba$ Tfnfaugen ber SSlutigel. 6me 9?ad;afymung be§ lefc* 
tereniji 2Bf)itforb6 33lutfauger, eine metallene ©prifce, an 
welche jtatt ber ©ptfee eine ©locfe t>on ©laS luftbtd;t angeftyraubt 
tjl. 9Äan brüeft bie ©locfe auf bie ffarificirte ©teile unb giety 
ben ©tempel ber ©prtfce langfam au$. Daburcfy wirb bie 2uft 
aus bem ®lafe weggenommen unb ba$ 33lut folgt na$. 

§. 7: Der fuftbruef fyat großen %nfytü an ber auffallenben 
SÖirfung be§ fogenannten $eber$, ber au£ $wei ungleich langen 
Stohren im SBinfel ober Sogen sufammengefefct ifl, wie a b c Fig. 23. 
©teilt man ben ©djenfel ab in ein ©efdfj mit SBaffer unb faugt 
bei c bte Suft au§, fo wirb baS SBinfelro^r jti$ na$ §. 5 mit 
SBajfer füllen, ©efct man mit bem 2Runbe ab, fo lauft baS 
SBaffer au$ bem ©efdße burc^ c au$, fo lange a no<$ unter 
SBaffer fletyt. Der Drucf ber 8uft wirft fcier mit gleicher ©tdrfe 
auf bie SRünbungen a unb c unb t>erl)inbert, baß baS SBajfer ftc& 
in b nidjt trenne, weil auferbem ein leerer 9£aum entfielen würbe. 
Die SBaffertfyeile fangen alfo in beiben ©cfyenfeln unb wirfeit 
burd? ü)xt ©cfywerfraft wie ©egengcwidjte auf einer SBagc ; ba§ 
Uebergewidjjt be$ 8Baffer§ im längeren ©djjenfel bringt aber biefeS 
3um ©infen unb $ief)t ba$ be§ fürjeren naefy ftefc. Da baffelbe 
23erl)dltniß beiber SBaffergewicfyte fiö) immerfort wieberberflellt , 
fi> wirb baburefy ber ©rfolg bc§ TCblaufenS baurenb. 

§. 8. Der #eber wirft um fo fixerer, wenn biedre enge 
tjl ; benn befto leichter üerfyinbert ber ©tofj be$ SBafferS , baß 
- ftd? in c md)t £uft einbrdnge unb nad) b aufzeige , welkes bie 
ganje SBirfung auftthtn würbe. Uebrigen§ gilt ber 23or$ug ber 
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ßn'ge aus bem angegebenen ®runbe eigentlich nur t>on bem langen 
©cfyenfel bc. dagegen wirb We SBirfung beS$eberS beförbert 
unb wrftdrft, wenn ber fur$e ©c&enfel ftd& nacfy a ju erwei* 
tert, weil bann ein größerer Jfuftbrucf auf bie wettere SRfmbung 
a wirft unb baS glüffige fortföieben tftft ©iebt man ber Sßüm 
bung a bie boppelte lüBeite ber SRünbung c , fo gewinnt baS 
auSjWmenbe glüfftge eine merflictye ©toffraft unb »er&inbert 
baS ©inbrdngen bet Suft, wenn auc£ c jollweit offen ftdnbe. 

§. 9. SBenn beibe ©Wentel beS £eberS gleich lang wdren, 
würbe er bennodjj laufen, unter bet SSebingung, bap.er tief ein? 
getauft ober föief geneigt würbe, bis c tiefer all a jtc& befdnbe, 
weil ber ©d&enfel bc in biefen gdllen mefcr fenfredfrte #6&e 
erhielte als ba, inbem ber X>xnd ber SBafferfdulen nacfy VI, 21 
t>on ber fenfrecfyten #6&e abhängig ijt. 2>a inbeflen ber ©ebraucty 
eine§ folgen #eberS unbequem fe^n würbe, fo giebt man ben 
gebrdu$li#en2Beintyebern unb 23ier&ebern t>on S3lec& lieber 
ungleiche 2(rme, fo baß ab 1§ gufj, bc aber 8 4 
betragt, wenn beibe, wie gewöhnlich, unter einem regten Sßinfel 
$ufammengel5tfyet werben* 

§. 10* Sie SBirfung beS $tUx$ wirb nic&t geflirt, wenn 
ber lange ©cfyenfel natye bei c nod> eine jweite SRünbung tyat, 
bie na$ oben gerietet ijt unb in eine $aarr6$re auslauft, wie 
d Fig. 24. 3Ran giebt bafcer biefen 3ufa& ben &um ©ebrauefce 
bei c^emifd)en Arbeiten bejlimmten 2)efantationrifcren t>on 
©laS , bie ftc& übrigens t>on einem ©laSl;eber nic&t unterfd&eiben. 
©ie gewahren ben te^nifäen fßoxttyü, bap man fie bequemer 
anfaugen fann, wd&renb bie SRünbung c mit bem Singer $uge* 
galten wirb. 

§♦11. SBenn baS 6nbe beS langen ÄrmeS in c Fig. 25 
nach oben umgebogen wirb unb in eine verengerte ©pifce aus* 
lauft, fo fpringt baS SBaffer, fobalb ber #eber angefogen wirb, 
oermöge ber im gallen erlangten ©toffraft in bie £6&e unb 

bilbet einen £eberfp ringbrunnen. 6r fpringt um fo (idrfet/ 
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wenn btt furje ©dientet nacfc §. 8 «wdtcrt t|f. Suwetlen gt'tbt 
man tfjm m c tne&re (Spifcen t>on üerfctyiebener^Ric&tung, fo baß 
bfe parabottfcfyett ©trabten ein 9lab bilbeu unb bei ©onnenfdjjetn 
in bunten garben fpielen, wown bie ©orric&tung ben Flamen 
9>fauenfdj)wanj ermatten fyaL Ura tyn anblaffen , taucht man 
juerfi c in einem (Simer t>oll SBaffer, faugt au$ a bie £uft, 
fd>ließt bann a mit bem Singer, fyebt c au8 bem SBaffer unb 
jieltt ben 2Crm a b hinein. 

§♦ 12* ©in Stofyr t>on 40 guß 8dnge, ba$ an beiben Snben 
foftbid&t fcfyließbar wäre, würbe ein SBerf$eug abgeben, bie ©tdrf e 
be$ 2uftbrucfeS, welche t>orjte&enbe ©% §.2 — 6 unbe- 
fthnmt nacfyroeifen, genau ju meffen. ©teilt man ein foldjjeö 
dto^x ab Fig. 26 in ein ©efdß mit SBaffer, fließt b, 6ffhet 
a unb füllt baS ganfce fRofyx mit SBaffer, fdfjlicßt barat a unb 
6ffhet b , fo wirb ein S&eil beS SBafferS in baS ©efdß auslaufen 
unb bei a einen luftleeren Staum tyinterlaffen. Sa6 SBaffer wirb aber 
in einem fünfte c flehen bleiben, beffen £öfye 32 guß über bem 
SBafferffanbe d bttxa$L 2>iefe $b1)t tft biefelbe in weiten unb 
m engen Sfötyren ; benn fo wie mit ber SBeite baS SBaffergewid[)t 
zunimmt, wd#|i auc£ bie SBirfung be§ SuftbrutfeS. 3jl bie 
©runbfld^e ber SBafferfdule.= 1 Guabratfuß , fo ^dngt im 9fo$re 
ein SBaffergewicfct t>on 32 Äubiffuß = 32 x 66 $funb, welches 
mit bem fcuftbrucf im ©leictygewictyt jiefyt. Saraus folgt , baß bie 
«uft auf bie gldd&e eine* &uabratfuße$ mit 21 12 3>funb Äraft brucf e. 

§. 13. SBirb ein IRotyr öon 40 guß Sdnge mit bem offenen 
unteren @nbe ins SBaffer gejiellt unb bie 8uft aus bem &obre 
burdjj mectyantfcfye SKittel weggenommen , fo fleigt baS SBaffer 
vermöge beS äußeren ßuftbrucfeS auf bie SBafferpdc^e im 9tcf)xt 
, 32 guß bocfc; aber nic&t weiter, weil bann baS ©ewicfct ber 
SBafferfdule mit beul £>xudt ber fcift gleite ©tdrfe $at. 2tuf 
biefem Crfa&rungfafce beruht bie (Stnricbtung berSBafferpum* 
pen, burcfy welche »eranlaßt wirb, baß ber 2)rud ber 8uft 

SBaffer aus ber Siefe in Stöfcren emportreibt. SDie erfmbung 
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btefer unentbehrlichen 3Berf$euge tji freilich foeit älter als bie 
Ztyotk beS SJuftbrudfeS unb wirb bem ÄteftbiuS *>oh hieran; 
brien jugefcbrieben. Syrern SBefen nach jerfallen bie SBajfer* 
pumpen in ©auswerfe unb Srucfwerfe. 

§. 14. £ie allermeijlen 2Ba|ferpumpen ju äfonömifchem unb 
technifchem ©ebrauche finb ©auswerfe ober ©augpumpen, 
beren üJfcchamSmuS bem ©äugen be$ SBajferS burch &6bren $u 
Dergleichen ijf. 2)ie Sufammenfefcung berfelben jeigt Fig. 27. 
2)er ©tiefei ab fleht auf bem ©augrohr bc, welches bis unter 
ba$ SBaffer niebergebt. 3n b jmb beibe burch eine Deffhung 
wrbunben , welche t>on oben burd; bie Älappe e gefchloffen wirb , 
unb baS S3obem>entil heißt. 3m ©tiefei f ann ber Äolbeto d burch bie 
Äolbenjknge f auf * unb nieberbewegt werben, fehltest aber runb* 
um luft* unb wafferbicht an. @r hat ein jweiteS SJentil in fich, 
baS Äolbem>.entil. SBenn ber Äolben niebergeht, fo brüeft bie 
jwifchen beiben SenflHen beftnbliche 8uft baS 23obem>entil $u, 
baS Äolbenaentil aber auf, unb entweicht. SGBirb ber äolben 
aufgewogen, fo brüeft bie Suft über ihm baS Äolbenüentil $u, 
ben entjlehenben 9faum unter bem Äolben füllt bie im ©augs 
rohr beftnbliche fiuft 2)urch fortgefefeteS Äolbenfptel wirb fo bie 
8uft im ©augrohr nach unb nach auSgefogen, unb baS SBajjer 
folgt nach , bis eS über ben Äolben fommt unb Don ihm jum 
TCuSguß g gehoben wirb. 

§. 15. X>a baS SBaffer in unb auf er bem ©augrohr t>erm6ge 
beS eigenen ©leichgewicbteS gleich hoch fleht, fo bürfte nach §• 12 
bie #ubh6h* ber ©augpumpe, b. h« bie#6be t>om SBaffer* 
flanbe c bis jum ^ödhflen Äolbenflanbe d 32 guß betragen ; in- 
beffen wirb biefe #ubhöh* t>erfchiebener Umfldnbe wegen in ber 
auSübenben (Erfahrung feiten ober nie bollfldnbig erreicht. SheilS 
finb bie ^blittnm SRöhren, bie ßieberung beS Kolbens unb bie 
Schließung ber Älappen nicht fo bicht au erhalten , baß nicht hie 
unb ba Jhtft einbringen follte, welche baS ©erdufch beS $ums 
pengangeS vermehrt, c^ber bie SBtrfung t>erminbert. 2beilS gilt 

« 

■ 
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jene £ubb6be nur von reinem SBaffer ; aber ein burch aufgelJfte 
©ubflanaen verbichteteS SBaffer fleht ber vermehrten ßigenfchwere 
wegen als fürjere ©dule mit bcm 8uftbrudf im ©leicbgewicht. 
2)eShalb fleigt föon partes SSrunnenwaffer weniger, SSier nur , 
28 — 29 guf, ©al^waffer nur 27 guß i)o6), »onad^ bic ©aug* 
pumpen bcr Brauereien unb bcr ©alinen abgefärbt »erben muffen. 
Z1)til$ enblichift, wie biegolge Jeigen wirb, ber8uftbrucf nicht 
in allen £6hen gleich unb beSbalb bie £ubh5h* auf ©ebirgen 
geringer. 

§. 16. dagegen laffen anbere Urfad&en in gewiffen galtet 
eine beträchtliche 23ergrögerung ber $\ityb\)t &u. SBenn baS 
SBaffer über baS Äolbenventtl getreten ifi, fo wirb feine weitere * 
Hebung bis $um 2CuSguj* nicht burch ben 2>rucf ber 8uft, fon* 
bern burch bie meebanifche Äraft bewirft, welche baS Äolbenfpiel 
treibt, ©efebiebt baS 2CuSpumpen burch 9Renfchenbdnbe vermte 
tei|t eines Schwengels, fo fann bie #6he vom böcbßen Äolbens 
fianbe bis jum 2CuSguf|e nur Wenige guß betragen. SBirb aber 
baS Äolbenfpiel burch ©cbwungfraft verfldrft, burch Uferte , 
SBinb ober SBaffer bewirft, fo ^at man bie greibeit jene $&t)t 
nach SKafgabe ber biSponiblen Äraft ju vergrößern unb ben 

« 

©tiefei 31t verlängern. 9Ran gebraucht folche ©augpumpen 
mit hohem ©afee vc-nebmlicb beim Bergbau, unb fte bringen 
ba reichlich ein, was burch ben minberen £rucf ber ©ebirgluft 
unb burch SRdngel ber Sieberung verloren geht , tnbem bie med^a* 
nifchen $ortbeile bie #ubhöbe im ©anjen wol auf 50 — 60 
guß fieigern; 

§. 17. S5on ber ©augpumpe unterfcheibet ftch bie 2)rucf* 
pumpe, baS 2)rucfwerf, wefentlich barin, bag fie vom&rudfe 
ber 6uft nur nebenbei Änwenbung macht. 3b* ©tiefel a b Fig. 28 
ifi furj unb fleht nicht in ber $tye, fonbern unmittelbar auf 
bem SBafferftanbe. ©ie bebarf alfo bei ^©augrobtS faum unb 
hat nur ein fehr furjeS, ober gar feines. 2)er Äolben d ifl 
ohne Centil; aber atrbeffen ©tatt fuhrt neben bem Sßobenventil c 

■ - . ■ 
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ein ©eitem>entil o jum ©teigroht f g. SBirb ber Äolben auf? 
Stögen, fo fc^licft bcr 25rucf ber fcuft ba§ ©eitem>entil, *ffhet 
aber baS S3obem>enttl unb;tretbt ba$ JDSaffer in ben Stiefel. 
2öirb bagegen ber Äolben nicberaebröcft f fo föliept et c, öffnet e 
unb treibt ba$ SBaffer in ba§ Steigrohr, in welchem e3 bei tt>ie* 
bereitem Äolbenfpiel immer Wer hinauffleigt , fo weit bie mec^a* 
nifd^e Äraft e$ ju b^^en vermag. SRan benufet bie £)rucfyumpe, 
um hochgelegene £>rte wm Shale auS mit SSSafler ju serfehen, 
wie j. 85. baS ©tdbtchen ifanbau; aufjerbem jum Auftreiben 
beS SBafferS in obere ©tocfwerfc ber gabrifgebdube«. 

§♦ 18. (Sine ungemein wichtige Xnwenbungr fanb bie £>md* 
pumpe neuerlich in ber ßrfmbung t>on Sramah'S ^braulis 
fcher treffe, beren wefentttchffe einrtchtung Fig. 29 »orjtettt. 
Der ©tiefet einer Keinen £rucfpuntpe ab ifl burch ba$ Seiten* 
rohr bf mit einem ©teigrohr t>on fe^r wgrißertem ©urebmeffer 
gh »erbunben. 3m ©teigrobr famt ber luftbtd^t fd>Itepenbe 
Äolben i bewegt »erben, mit welchem ftch bie $refj platte k bewegt. 
Söenn ber fleine 2)rucff olben c aufgewogen wirb, fo ftyliept ftd) 
ba$ ©tetgt>entil e, unb ber ©tiefei fd^opft SBaffer burch d. 
SBirb bann ber 25rucflolben c niebergebrutft, fo fchliept er d unb 
treibt ba$ SBaffer burch e unb f unter ben Äolben i beö Steig- 
rohrS , ^ebt biefen unb brücf t mit ihm bie- bewegliche $ref platte k 
gegen bie unbewegliche 1, um jwifchen beiben platten eingelegte 
töxptx jufammenjupreffen. 2)er Drudfolben c wirb burch #ebeC 
gar leidet mit ber $anb bewegt. $wat treibt er mit jebem Stoße 
nur wenig SBaffer jum ©teigrohr; aber ber £rucf ber SBaffer* 
fdule im ©teigröh* wirb baburch fortwährenb gesteigert. Süper- 
bem wirft biefe SBafferfdule nach VI, 16 um fo fldrfer auf ben 
spreßfolben , je grJper beffen ©runbflache gegen bie be$ 2>rucf- 
folben* c ifl. £>ie ©ewalt ber treffe jieigt bis jum Ungeheuren, 
»urch jte bat man m6glich gemacht, £eu fo bicht aufammenju* 
treffen , baf* e$ gur ©ee tranSportirt werben f ann. S»an roenbet 
pe bereits in SRanufafturen an, m Sucher, Rapier , 8eber, 
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©elfamen u. f. w. ju preffen. Cm Jfabrifant in ©orffttte wollte 
noch einen ©tocf auf fein£auS fefcen, ohne baS 60,000 9>f.fchwere 
£acb abjunebmen. Durch mer SBramab'fö* Steffen warb e$ 
tton 8 &u 8 3oH gehoben unb unterbaut, bis ber ©tocf lOgufi 
hoch eingefcboben war, wobei man & ber SJaufojlen erfparte. 

§. 19. SBenn ber 2>rudf ber 8uft nach §. 12 mit einer SBafier* 
fdule r>on 82 gu{5 #6be im ©leicbgewicht (lebt, fo ld|5t ftch erwar* 
ten, bafj £luecfjilber, weil eS beinah 14 tnal bitter als SBajfer 
tjl, fcajfelbe ©(eichgewicht in einer 14 mal förderen ©düle h*** 
ftetten werbe. 3n ber Sbat fanb 2orieellt 1643, als er ben 
§• 12* beföriebnen fBerfuch mit Üuecfftlber anfiele, ftatt be$ 
40 Sruf langen SBajferrobreS Fig. 26 eine ©toSrihte wm 
30 3ott nahm unb fte in ein@efdf mit &ue(fftlber fleHte, baf baS 
nuecffilber btS jur £6be t>on 27f 3oK (== 32' V 14) herabfanf • 
unb einen twllfommen luftleeren Staum ac hinterließ r ben man 
t>on ibm bie $oricellifcbe Seere genannt bat. £ter* 
mit ergab ftc|> ein bequemes SKittel bie ©tdrfe beS CuftbrutfeS 
genau ju beflijnmen. SBieberholte IBerfuche ju $loxm% unb 9tom 
bewdhrten eS, jeigten aber jugleich, bajj ber ©tanb beS £Uiecfc 
filberS nicbt ganj um>erdnberlich fep, folglich ber fiuftbrutf ab* 
unb junehme. SRan richtete baber ben SSerfucb fo ein, baß er 
flehen bleiben unb jene SBerdnberung fixerer beobachtet werben 
fonnte. 

§. 20. 83ereinteS SRachbenfen ber 9>^ft?er bilbete aus jener 
Vorrichtung nachher ein SBerfjeug $ur fortgefefcten Beobachtung 
ber Eb* unb 3unahme beS fcuftbrucfeS, einen Cuftbrucfmeffer, 
baS SSarometer, welches bem Sechnifer eben fo unentbehrlich 
geworben ifl als bem SRaturforfcber. ©ie ©laSribre baju ijl 
oben jugefchmoljen unb unten umgebogen, wie Fig. 30 unb 31 
geigen. SBenn fte burch Umwenben mit Äuecffllber gefüllt worben 
ifl , muß baß &uecf füber bon a an über Äolenfeuer ausgelöst 
werben, um bie bem ©lafe unb beht &uecfftlber anhoftenbe 8uft 

auszutreiben, welche ftch auf erbem bei a fammlen unb baS Steigen 

» 
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bei £luecfftlber§ berhmbern würbe» Unter ben wrfommenben 
Ätten bon Barometern ftno folgenbe beiben bie wichtigen. 

§. 21. 2>aS #eberbarometer Fig. 30 'hat eine überall 
gleich weite, in gorm eines £eber$ umgebogene SRö^re , bie bei a 
jugefchmofyen unb bei d offen tjt iKan bebient fleh beffelben 
$u ben genaueren Beobachtungen. 2)ie #5he ber Dom «uftbrutf 
getragenen finecfftlberfdule iji t>on bem oberen ©tanbe b bis $ut 
#6he beS unteren ©tanbeS e, ober bte f $u rennen; bie gefrümmte 
Stöhre fee jtellt aber baS ©efdß (Fig. 26) bar. SBenn baS 
iüuetfftlber in b um eine ßinre jteigt, fo muf eS gleich in e 
um eine SHnie fallen , ber 9>unft f wirb alfo ebenfalls eine ?ime 
tiefer ju fefcen, mithin bie getragene &uecffilberfdule um 2 Knien 
höher $u tec^nen fepn. 9Ran muß bemnach baS gallen in e eben* 
fowol als baS ©teigen in b beobachten, $u welchem Behufe an 
beiben 9>unfte*@falen angebracht werben, bie in bergigur fehlen. 

§. 22. 3um ifonomtfehen unb technifchen (gebrauche bebient 
man fich nur beS gewöhnlichen StrnbarometerS, welches 

i 

Fig 31 barjlellt, weil man bei beffen Beobachtung ber Rechnung 
fiberhoben fepn fann. 2>er untere ©tanb beS ÖuecfftlberS tjt in 
ber Bim d, unb beren Erweiterung macht, baß er ftch nicht 
merflich dnbert, wenn baS Äuccfftlber in bem engen 9tohre bei b 
fteigt ober füllt. 25aher \)at baS Bimbarometer nur gine ©fale, 
welche bei b angebracht unb üom 27(len bis ^um 29jien Solle 
ber #6he über d in ßinten eingetheilt wirb. 2>ie Bim bebeeft 
man mit ©taubfjütchen t>on ©las, wie Fig. 32, welche bei a 
unb b offen finb unb bieSuft einlaffen, ben ©taub aber auffangen. 

§. 23. £>er Seutfdje ©uerif e beobachtete bei SBieberholung 
beS StoriceUifchen BerfuchS, baß baS Steigen unb gallen beS 
£)ue<f ftlberS im Barometer mit' ben Berdnberungen ber SBitterung 
in 3«f«ntmenhang jiehe unb 1 biefelben oft im borauS anbeute. 
<£x gebrauchte eS 1646 als ffiettewerfünbiger, unb biefe* Berfudfr 
techntfeher 2Cnwcnbung fchien einem allgemein gefühlten Bebürfc 
niß abzuhelfen, ©eitbem tarn baS Barometer unter ber Benennung 
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2Bettergla$ allgemein in ©ebraucfy. ÜRan förieb unb ftyreibt, 
nocfc neben ber ©fale bie SBettert>erdnberungen an, welche" ber 
©ianb be§ £luecfftlber$ anfünbigen foll, um ben (gebrauch be$ 
SBerfjeugeS für Sebermann bequem ju machen« 2>amit iji man 
freiließ mel &u weit gegangen ; aber bennoch ifl ba$ SSarometer 
in jener #mji$t t>on unbejlreitbarem SÄufeen, wenn man e$ 
richtiger gebraust unb auf folgenbe babei jufammenwirfenben 
Umjidnbe aerjldnbige Stucfftc^t nimmt» 

§. 24. SBenn bie £uft troefener wirb unb ttyr 83erm6gen 
2>ünfte ju tragen zunimmt, fo wirb ihr 25rucf jtufenweife *>er* 
mehrt unb baS Üuetf ftlber jteigt in gleichem SRafjle langfam ^)6l;er. 
2)aber beutet etn fortgefefcteS langfameS ©teigen aller- 
bingS im Allgemeinen auf bejidnbige SBitterung. 3Cuf bie 
fcfyon erreichte #6be fommt babei weniger an all auf bie noch 
fortbauembe Steigung jum fflBeiterfleigen, welche ftch baburch 
lunb giebt, baß ba§ £Ute<f ft(6er in ber ffttyxt mit erhabene« 
©berfldche fleht- * ' 

§. 25. SBenn bie 8uft mit fünften uberlaben wirb unb baS 
Vermögen ftc $u tragen abnimmt, fo fcerminbert ftcf> ihr 2>rucf 
unb ba$ fi.uetfftlber fallt nach unb nach 1)txab. Saher beutet 
ein fortgefefeteS galten allerbingS auf be&orjte&enbe Untla* 
bung ber £uft t>on 2>ün|ien, ober Regenwetter, welkes bei 
langsamerem gaUen, wenn ber ©tanb fehr hoch i(t, mutmaßlich 
fpdter erfolgt. 3n fofern beutet freiließ eine mittlere #6he be$ 
fallenben ÖaiecfftlberS auf aerdnberUctye SBitterung. 2)ie 
fortbauernbe Neigung jumgallen, aufweise ba82Kei|Ie antommt r 
beobachtet, man an ber ^olen £)b er flache be$fi.uecfftlber|tanbe§* 
§. 26. S5ei jlarfen SBinben gleiten obere ßuftfehichten über 
ben unteren fyin, ohne ihren »ollen 25rudf auszuüben, wie etwa 
b,er ©chltttfchubldufer über bünneS <5i$ fahrt , welche* unter ihm 
einbrechen würbe, wenn er ftdnbe. 3n biefem galle wirb ber 
guftbruef fchnell wrminbert unb ba$ Äuecffttber fallt plofelich 
ju fehr niebrtgem ©ttfnbc. 6in folcheS fallen beutet baber 
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gew6hnltch auf Sturm unb anjiehenbe ©ewitter. 2>och ijl bie 
2ötrfung nach ben {Richtungen be§ SSBinbeö wrfchieben ; benn 
herabfabrenbe SBmbe bringen ba$ iQuecfftlbet wol ju fcbnellem 
©teilen. 3m griihiahr unb £erb|l, bei Umfefcung ber 3abre$* 
fetten macht bie flürmtfche Suft ba§ Barometer fo unjtet, baß 
e$ Srocfenheit unb 9tdffe nicht mehr anjeigt. 

§. 27. SÄinber heftige 2uftftr6mungen haben Feinen fo pl&fc 
liehen, aber einen anhaltenberen (Smfluß auf. baS Barometer» 
Sie falten unb trocfenen £)jt* unb 9lorboftwinbe erhöben 
ben ©tanb be$ £luetf ftlberS , wogegen bie »armen unb feuchten 
©üb* unb ©übweftwinbe ihn erntebrigen. 9ßan muß 
baher bei Beobachtung beS BarometerjlanbeS bie Dichtung be$ 
herrfchenben SBinbeS Dergleichen , um ben wahren 3uflanb be$ 
2uftbrucfe$ ju beurteilen. 

§, 28. 3n tmlfanifchen ©egenben wirft bie unterirbifche SBte 
terung fehr jiarf unb ptöfeüch auf baS Barometer. Äurj fcor 
6rb beben fdllt baS £lue(fftlber tief unter 27 3oll, unb nach 
benfelben (leigt e$ eben fo pl&fclich. SeneS Borjeichen wirb ben 
Anwohnern ber Bulfane fehr nufelich jur jeitigen Bermeibung ber 
©efahr in ben SBohnungen »erfcbiftet ju werbetf. 

§. 29. ©tarfe ©ewitter haben eine entgegengefeite SBir* 
lung, wenn fte nah h^nfommen unb über un$ hinziehen , als 
wenn fte noch in ber gerne anriefen. SBo ba$ ©ewitter anlangt, 
fteigt ba$ Öuecf ftlber im Barometer fichtbar in SKinuten , entließ 
fogar in einzelnen ©efunben. ©eht baS ©ewitter vorüber , fo 
fdllt ba$ Üuecf jtlber in gleichem ÜRaf e wieber mit 23er$ögerung. 
VJlan tawx bemnach ben ©ang ber ©ewitter an Barometer genau 
beobachten unb »erfolgen. 

§. SO. 2>ie SBd^me ber Suft h?t merllichen Einfluß auf 
U$ Barometer, weil fie bie SMchtigfett be$ Sinti ftlberS vermin* 
bert, bemjufolge bann eine längere ©dule mit bem Suftbrucfe 
im ©leichgewichte fleht. 9lach ?avoifier verlängert fidfj 
bie ßueeffilberfdule b£ (Fig. 80) für ieben SBdtmegrab beö 
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Steaumurfcfcen 3Bdrmemeffer$ um ben 4380jlen Zfytil, unb t>er* 
tüxtf jufc bei Zbnafym ber SBdrme um ebenfotnel. Deshalb ijl 
ber83arometerjtanb im SBintcr Aber^aupt niebriger als im Sommer. 

§. 31» 2>ie £6&e be8 ©tanborteS &at nicfct minber 
einfluß auf bd§ Barometer , weit in größerer £6&e eine fixere 
Suftfdule auf ba§ &uecfftlbet brutft unb alfo au$ mit , einer 
führen &uecf füberfdule im ©leid&gewit&t jte&t. 2)iefer ttmjhmb, 
ben tyattal 1648 juerjl beobachtete, ijl für fufc allem fd^on 
geeignet $u uber$eugenv baß bie golgerung, bie man auS ben 
ber ©fale beigefcfcriebenen SBitterungen machen mic&te, ni$t fo 
gerabefcin ©tatt tyabe. 3Ran mußte wenigstens bie ©fale jebeS 
einzelnen SarometerS naä) ber £6$e beS £>rte$ , top e$ mtfge* 
fcdngt wirb, pellen, unb bei SJerdnberung ber SBo^nung um* 
flellen. ÄeineSwegeS fann aber ber©tanb ber fcerfdufltc&en SSaro* 
meter untöt im 3$al unb auf bcm Serge gleiche S5ebeutung tyaben. 

§. 32. 3ene SJerdnberung be§ ©tanbeS nad) ber#%, welche 
ben ©ebraudjj be$ SSarometerS als SBetterglaS einfcfcrdnft', mafy 
e$ in anberer £mjtc&t um fo nfifclictyer, als SBer^eug ju genauen 
$6&enmeffungen. £)ft wiebertyolte Beobachtungen &aben 
bewd^rt, baß ber mittlere ©tanb beS &uedjtlber$ an ber SDtee* 
xt$fl&d)t 28 3oll fep unb baß er in grißeren £tyen für iebe 
78 guß um 1 Knie abnehme, wenn bie SBdrme gleich iji. ~3ff 
bie SBdrme ungleich , fo fann tyre einwirfung nac& §♦ 30 berecfc 
net werben. 2Cuf biefe SBeife &at man bie 6r()6^ung Dieler Srte 
über ber SReereSfldc^e mit bem Barometer bejlimmt. 6S getreu 
baju forrefponbirenbe , b. ganj gleich geseilte #eberbarometer, 
welche $ugletc& am tieferen unb am öfteren Orte beobachtet werben. 
2Cuf gleiche SBeife werben Berglen unb ©c&ad&ttiefen mit bem 
Barometer gemejfen. . 

§. 33. 35a in ber Reißen 3one SBdrme unb SBtnbe weniger 
t>erdnberlich fmb, fo i|l ber Spielraum, in welkem baS Ö,uecF= 
ftlber jleigt unb fdllt, bort weit geringer als nadj ben 9>olen au* 
6r betrdgt j. B. in 9>eru i 3oV, ftu «alfutta i 3oll, in 

» ** • * - 
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Neapel 1 3oß, irr unfern ©egenben 2 3oK (27 — 29), in 
Petersburg 3£ 3ott. 

§. 34. 2CuS ben täglichen Beobachtungen eine§ 3fahre$ 31'cfjt 
man einen 3)urchfcbnitt, welker bie mittlere 8?arometerh6f)e 
be$ ÖrtS h«0t. ©ie i|t in Serlin 27" 11'", in »uffelborf 
27" 10"', in Mannheim 27" 9"', in grfurt 27" 6"', in 
SBöraburg 27" 5"', in Prag 27" 3'", in SKün^en 26" 5"\ 

X. eiajHcttät Der 2uff. 

§. 1. • SBiewol bie fuft ihren SRaum gleichförmig unb fcheinbar 
gan$ auffällt, laßt jie ftch bodj) burch mechanifche ©ewalt in 
einen fehr engen Staum $ufammenbrucfen. 3Ran bebient ftch ba3u 
ber ßompreffionpumpe, welche Fig. 33 ohngcfdfcr sorftettt. 
6me metattene $olhigel a, mit einem Äugcfoentil, (Fig. 50) 
flatt beffen in Fig 33 bie Älappe b gezeichnet tjl, wirb auf ben 
eifernen?auf cd gefchraubt, welker oben jwei #anbgrijfe ce unb 
c f , weiter unten aber ein £och g hat. 3m ?aufe ifl ber Kolben 
luftbicht beweglich, an beffen äolbenflange unten bie Ärücfe ik 
befejtiget i(i. Oefct man bie güße auf i unb k , faßt e unb f 
mit beiben $dnben unb jicht ad hinauf, bis ber Kolben unter g 
Fommt, fo fchöpft baS SRohr ?uft burch g. SBirb barauf bie 
$anbl)abe niebergebrMt, fo flogt ber Äolben bie ?uft im 9£ohre 
burch ba$ geöffnete SBentil in bie itugel ; fie f ann aber nicht in 
ba§ 9lohr jurueftreten , wenn wieber aufgewogen wirb. SSei fort; 
gefegtem Äolbenfpiel wirb folglich immer mehr ?uft in ber Äugel 
jufammengeprejjt. SBie weit bie 3ufammenbrucfung getrieben 
werben f5nne, barüber weichen bie Angaben fehr ab. Wtan ftnbet, 
bafü 300, 600, 900, ja: 1800 Zt)tik ?uft in ben 9£aum @ine$ 
Zl)t\U$ gebracht werben ?&nnten; aber ein SRajrimum lapt ftch 
im Allgemeinen nicht bejiimmen , weil e§ barauf an!ommt , n>ic 
bicht bie £uft t>om Anfang war, wie große ©rueffraft angewenbet 
wirb unb welchen 2)rutf bie ©tdrfe ber mettallenen Äugel au$- 
juhaltcn »ermag. 
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§. 2. ,3>n gdllen , wo 8uft unb SlüfftgeS gemeinfam auf crem 

> 

Srucfe unterworfen fmb, tbiberflc^t baS gtüjfige bem Sufammen; 
brücfen nad) I, 31 beharrlich unb pflanzt ben Srucf auf bie ßuft 
fort, fo baß biefe allein fcufammengebrücft wirb. 9Ran breche 
üon einer S^ermometerf uget bie SWfcre fowek ab , baß bie Äugel 
eben fcfywer genug wirb im SBaffta weber 51t fcfywimmen, noch 
ju fmfen ,> fonbern &u fchweben. SSan fenfe fte in ein mit SBaffer 
gefülltes 3ucferglaS unb t>erbinbe beffen $al$ mit 33laffe,.fo baß 
fein SuftbldSchen jwtfdfjen SSlafe unb SBaffer bleibt. Sie ®la$* . 
fuget wirb ta$9töhret#üdf, worin ihr ©dhwerpunft liegt (VII, ia), 
unb alfo bie £>ejfnung immer unter ftch behalten. Srütft man 
mit bem ginger auf bie SSlafe, fo wirb baS SBaffer ben Srutf 
ber ßuft in ber Äugel mitteilen, fte jufammehbrücf elf , in bie 
■Äugel einbringen unb fte nach VII, 15 $um ©infen bringen. 
©ew6hnltch formt man $u biefem SSerfuche hole ©laSpuppen unb 
nennt fte fartefifdje Saucher ober Seufelche.n. (Sin ahn* 
lieber vöerfuch im ©troffen ifi eS r rt>enn man jtarfe, ^erpichte 
©laSjlafchen mit bem 2Cnfer in bie £iefe beS SReereS »erfenft- 
Unter bem Srucfe ; ber. aufltegenben Wen SBafferfdule , bringt , 
baS SBaffer, wenn e$ bie glafc^e nicht jerbrüefen fann, burty 
bie SJerpichung, brütft bie 2uft $ufammen unb füllt einen Styetl 
ber gtafche. 

§. 3. SBenn&tft, SBaffer unbgefieS in einem ©efdfe äußerem 
Srucfe unterworfen ftnb, fo ift e$ gleichfalls nur bie Suft, welche 
3ufammengebrücf t wirb. Sie ftarf e 2lbhdfton ber £uft ju lofem 
Steffen (III, 40) wirb fo leicht überwunben, unb ber auftöfenben 
Äraft be§ SBafferS &um gejten fann baburch gingang uerfchafft 
werben , wo ihre SBirfung technifcher 3wecf i(i. Sarauf beruht 
ber ©ebrauch t>on JRommerS^aufcnS GrrtraFtiopreffe. &>fe 
^flanjenforper , beren £lumteffenj ausgesogen werben foll, fehltest 
man mit SBaffer in einen ßplinber ein, worin ein Äolben auf 
bette brüeft. Sie 8uft weicht tterbtehtet jurürf unb überlaßt bem 
' aufbrüefenben SBaffer bie Serührungfldche. SRan erhalt fo in 

' > 

Digitized by Google 



ia8 

fehr furzet 3«t farupbWe gjrtrafte, bie alle Ärdfte ber au$ge* 
jogenen Äorper, auch bie flüchtigen ©toffe, um>erminbert wteber* 
geben» gretlich fyat 9>arr ot burch ©egenuerfuche bargethan, baß 
jene treffe entbehrlich fey unb einfaches 2)urchfeihen ebenbajfelbe 
leijie, wenn man ihm 3eit genug lajfe; allein eben ber ©ewimt 
tum mehren ©tunben, ben ber 2heoretifer wenig achtet, tft bem 
Z«bxAlex unfchdfcbar, 

§♦ 4. SBenn etngefchloffene Ruft burch 3ufammenbrftcfen mehr 
oerbichtet worben als bie freie , fo breitet fte ftd? fWmenb wieber 
aus, fobalb man ihr ben ÄuSgang iffhet, unb ba$ mit um fo 
größerer ©ewalt, je enger fte &ufammengepreßt werben war. 2>te 
Buft offenbart barin eine eiaflicitdt, welche bie feßer unb 
flüfftger JWrper weit ubertrifft, £er farteftfehe Saucher floßt ba$ 
eingebrungene SBaffer t>on jich unb jleigt bem$ufolge nach VI1 » 16 
wieber empor. 2)ie £uft, welche wir in ber SSruji ober im 33lafe* 
balge berbichten, bld|i befto heftiger, je mehr fte t>erbtchtet warb, 
©ewaltigere SBirfung thut bie gepreßte ?uft in ber SB in bb&chfe, 
wenn ba$ S3entil ber Äuget geöffnet wirb, ^atte man ber Äugel 
mit ber Äompreffionpumpe 300 ©tdße gegeben, woburch biefcift 
hochftenö fünfeigmal bitter warb, fo giebt fte jehn ftarf e ©chüffe, 
welche bie Äugel im äernfehuß 300 guß weit tragen, unb fünf- 
zehn fchwdchere. S)ie SBirfung be$ ©chießpufoerS beruht jum 
Shei* «tf *n eiajlidtdt ber ?uft. / 

§. 5. SBirb Suft in fejler #ülle fortwdhrenb jufammengebrfctft, 
fo überwinbet ihre ßlafiicitdt enblich ben 3ufammenhang be$ gejlen 
unb befreit ftch bürch ©prengen. ©o fprengen ©elterwaffer, 
^5tahlwajfer , gdhrenb aufgefüllter Shathpagner unb Surgunber, 
auch güllbter, bie glafchen, wenn bie ^Bewegung 8uft genug au$ 
ihnen entbinbet. ßben ba$ bringt bie ©efahr bei unmäßigem 
©ebrauche ber Äomprefftonpumpe , unb bei Ueberlabung beS 
©chießgewehr§ , fuhrt aber auch technifch jum 3wetfe beim ©pren* 
gen ber gelfenmaffen. Slicht bie ©tdrfe irgenb ettted geften fegt 
biefer ©ewalt ©rdi^en, nur bie gegebene ÜÄenge ber eingefchloffenen 
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■cUjt. söet ftetem /wwacpien iieigt t^re gerjtorence ovraft u» 
Ungeheure» 2)tefelbe'Urfa<b, welche glafcben fprengt, ^ebt au$ 
weit au$gebebnte ©ebttglagen , rüttelt fie beim Srbbeben unb 
^erretft fte enblicb. Cbenbiefelbe bob in ber Urgett bal ganjt 
fefle £anb aus bem ©cfcooge beS £>cean$ empor. 

§♦ 6. SBenn £uft unb SBaffer in einem ©efdjüe übereinanber 
flehen , ■ 33. c unb b in A Fig. 34, burcb beffm luftbtc&t t>et* 
Offenen #al$ bie &5&re db bi$ jum »oben niebergefct, welche 
ficf> in d fonifcb »erengt, unb man bläjl burcb d nocbmebrSuft 
ein , fo wirb bie wrmefcrte 2uft ibren Staum c nidjt aergtSfletn, ' 
fonbern »erbietet werben; fobalb man aber ben SRunb abfegt, 
wirb fie ftcb um ebenfooiel wieber auSbebnen unb baS unterjle* 
benbe SBaffer burc^ bie 9t6bre in einem ©trabl emportreiben. 
ÜRan nennt biefe SJorric&tung ben £eronball. Cr finbet tcct* 
niföe 2Cnwenbung in ber ©ieffugel, Fig. 35, beren ffcbSJlu* 
tnenliebbaber bebienen ibre Sopfgdrten t>or bem genfiet ÄbenbS $u ; 
benenn. 2>ie mefftngene Äuget a wirb biircb ba$ angel&t^ete Stobt 
ab mit SBaffer gefüllt. SBenn man in b Cuft einbldjt, fo ftÄbt fte 
baS SBaffer burcb baS eingelit&ete Stobt cd in einem feinen 
©trabl au£, ber ate ©taubregen nieberfaUt unbt>ermige ber aus ber 
SRunbluft eingefogenen Äolenjtoffdure bie ©ewdd&fe fcbnell erfrifcbt. 

§. 7. 2)ie S3erbinbung be* #eronballei mit ber 2)rucfyumpe 
bat eine« ber woltj>ätigtfen SBerfjeuge, bie geuerfprtfee b*t* 
»orgebracfct. 3bre Sejlimmung ijl: siel Söajfer mit vereinter 1 
9Renfd)enfraft m6gli$ji bocfr in einem ununterbrochenen, 
beliebig juricbtenben ©trable emporjutreiben, umbaS geuer 
$u lifcben ober wenigjtenö bie Umgebung abguf&blen. . 2Cuf bem 
fabrbareyi SBajferfajien A flehen jwei Duicfpumpen bc, beren 
Aolben 1 bur$ bie ©rucfffonge mn abwecbfelnb aufs unb nieber« 
bewegt werben. 2Ba§ bie @augr8bren bd fcbipfen, wirb beim 
Sttiebergange ber Aolben burcb bie ©etten&enttle c m ben SBinS* 
feffel F getrieben, einen #eronbatt t>on Äupfer. jfcurcb fein 
luftbtc^tc^ ©ewölbc gebt bal fupferne ©teigrobt hg nieber, 
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welc&e* *betrbet teberne ©4>fouc& ki mit bem »erengten SDhinb* 
jlucf ik verbtnbet. $dlt man ba$ ^ftunbfHuf bei k mit bem 
fcaumen gu, fo »irb fcer «ufttn^t be* SBinbfeffe» fewrd) baö 
«mgepumpte SBaffet na^ bem ©ewolbe ju mit grofer (Semaft 
juTammengepregfc fajjfc man bb$ SRunbftticf frei, fo be^mt \id) 
We?ufttweber au§ unb trefct t>a$ unterließe «Baffer, weites 
t'fc pumpen erfefcen, in unui^btoctyewm ©trödle bu«d^ ba§ 
Steigrohr au$. 2Me SKenge beS SBaff« r$ f ' weld?* ausgeworfen 
wirb, fyirigt bent fcer@rife ber ©rucfyumpen ab , bte£>5$e be§ 
v ©tra&IeS aber t>on bem ®rabe ber Suftoerbicfytung , alfo, »ie bei 
S3ramaV$ ^brouliftyer treffe , von ber SBctte be$ SBinbfeffetS 
< im 83erf)dltnig jur SBeite betDumpcnfHefel 2>ie beliebige »M#ung 
giebt ber btegfame ©cJKaucfc, weiter, verlängert, burefc genfter 
imb Spüren nad) ^Mntetgebduben geleitet »erben famt, worin 
ber 23ors»g ber ©c^Iau^fpri^en befielt " ' 

§. 8« ©benbiefe&e Vorrichtung wirb angetvenbet, um fyofye 
SBafferfhra^len w fuflgdrten fprfngen ju laffen» SRan legt ber» 
gleiten ©rudffprfngwaffer ba an, wo eö an faöenbem Sßaffer 
ja natfirlic^ ©prtngtvaffern (VII, 25) fc#fc @in ©ebdube 
ober unterirbifd)e§ ©etvolbe verbirgt ben SBafferfaften £ imb ba$ 
£rucfn>erf B Fig. 27. 2>a* ©teigro&t wirb unter bem »oben 
in de naefc bem «affin C geftyrt, wo ber ©tra# fty ergebt ; 
ba$ SBaffer Wuft aber im Stotyce fg »ad? bem tmterirbifcfcen 
JBe^lter *uriicf, woburd> bie 2Ä6gtid>f eit entfM*/ ben Strahl 
taglang unterhalten, imb $war WoS < mit Äegenwaffer, ba3 
im »affin gefangen wirb, »er Xmü fcer »afferfdule f g tttfift 
ben ©frafyl nodj> me&r. 

§. 9« Sknn in *mtr 3Sforc ab Fig. 38, bie farje, trief)* 
terformtge ©eitenrJfyren cc f)at tmb bi$ auf ben 33oben be§ 
«aftens D nieberge&t, SBafler fjerabfdKt, fo reißt e« im ©turje 
viel 8uffc mit ft$ #nab, bie butefr btt ©eitenrtyren einbringt 
Unten angefommen brueft e$, wd^renbed butc^ c gtbrdngt ausfliegt, 
bie mitgefofaefrte ftift über f«& jufammen unb (lögt fie bur$ bie 
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oerengte dlbfre f blafcnb au$. 2>te mit ^erabgettfrenc Suft ma$t 
ein bumpfeS ©erdufd^, »ooon man biefeaSorric&tung bie SBaff et« 
ttommel genannt hat &iefe ©tfhbung be$ tfleranbriner* 
ÄtefibiuS warb »on ben 2üten jum @pkl berifteften ßrgel, 
ber SBaffer orgel gebraucht, tnbem man ftatt f roc&re £)rgeU 
pfeifen auf ben Mafien D fette* Sine foicfce ijl nod) ie&auFmcati 
bei {Korn im Sange» 2Me neuere Ännji benufct bie SBaffertrommel 
t|>ciid 5um Setriebe ber IBlaSbdlgc in @cfcmel#foten , tfre& um 
friföe 2uft in bie gr&gruben &u bringen, tnbem , man fe *>on f 
auS in SRtyren batym leitet , »d man tyrer bebarf.. - . - 

§. 10. 6ine ru&enbe SBafferfÄuk vermag burtfc i&ren 2>ru<f 
eingefd[)IoffeneSuft jufammenjuprejfen unb burdjj fie anbereS SBaffer 
empor jutreiben. darauf beruft bie (Sinric&tung be$ ,£eroni 
brunnenS Fig. 39. ©er Seiler A fließt att ©edel bal ®efäßB 
xottyrt burefc &wet Stohren über bem ©efaß C getragen roirfc 
2)er Seiler &at brei ßeffmmgen, d, i unb k. ©urc^ bie Sto&re 
de t>dngt ber Seiler mit bem ©efaß C jufammen^ 2)a$ oben 
verengte Sto&r ih ge&t *uf ben »oben beö ©efdße* B 
$erab. ©urdj bie Deffnung k füllt man B mit SBaffer unb 
terffopft bann k luftbic&t SBeim man barauf ben Seiler A mit 
SBaffer übergießt unb i jufcdlt, fo lauft ba$ SBaffer burd> ba* 
offene 9to$r de ab, brft* bte ^uft in C über ftc& jufamme» 
unb treibt fie burefc ba$ 9to$r f g in baS obere ©efäß B , »ort» 
bie gepreßtefcift ba* SBaffer unter ftd> briuft unb im Sto&re hl 
hinauftreibt , baß e$ fiber bem Seiler fpringt , fobalb man i iffner 
2)a$ SBaffer frringt fo lange, bö bie 8uft in B felbft bur# hi 
entweihen fartn. 2Me #6$e be* SBafferjiratyleS ifl etwa bie 
#älfte oon ber #4&e de. '3m kleinen vorgerichtet ftnbet ber 
$eronbrunnen Xmoenbung , um bei Safel SBaffer auf bem Sififce 
fprmgen ju laffen. 2)arai ifl er oon ©Uber unb B wirb guttor 
mit Stofen* ober ©rangeblfctwaffer gefüllt 3foßerbem wirb in ben . 
$pbrofiatif$en Jamben oon ©irarb ba$ Del auf tynliäft 
ffieife jum £o#t emporgehoben. 
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§. 11. UMe SBirlung -be$ £eronbrunnen$ fann beliebig geltet* 
gert »erben , wenn man buwfc a3erldngerung ber SWtyren d e 
imb fg bie ©efdßeB unb C weiter &on einanber entfernt; beim 
ba ber SSobenbtutf ber SBafferfdule de naefc VI, 15 mit bet 
&uabrat$aW ber £tye junimmt, fo Wirb bte 8uft m C um fo 
ftdrf er gepreßt unb erzeugt einen fcfi&eren SBafferjtraljL Äußer* 
bem iann ber ©ruef be$ SBafferS baburefc terboppelt »erben, 
baß man bie SW&ren de unb ef jwetmal anbringt unb im 
»iereef Ünfefct, weW&eS o&nefjin bei »ergrißerung beS SBerFjeugS 
jur faltbar! eit nStyig wirb; @itt fix gebauter £ewmbrunnen im 
»ier gUß £öl>e wirft föon -einen Safferjh^I- t>on 25 3ott. 
©urd) nocftWert Sttyrett tffrt fufc lei<$t ein manribo&er ©tra&l 
bewirf en , um ©die in oberen ©totf ber ©artentydufer bamit ju 
jteren unb ju erfrifdjen. C tft bann im <Srbgeföoffe unb muß 
mit einem 3apf*n jum ^blaffen beS SBafferS verfemen fepn. 
9?od> me()r im ©roßen ftnbet ber #eronbrunnen Änwenbung bei 
#ill'$ SBafferfdulenmafctytne unb Suftm<tfc$ine, bie 
beim ©rubenbau gebraucht werben, um ©runbwajfer jum Stötten 
ju ergeben utib frifc^e SBette* emjttbttngen. 

§. 12. 35a bte obere 8uft ber 2ltmo$#>dre fortwd&renb auf 
bie untere brtttft, fo folgt, baß nur bte dußertfe ©cfcicfct ber 
großen Suftfugel ftc|> in bem 3ujtanbe t^rer urfpumgli<£en £id&* 
tigfeit beftnben finne; baß bie unteren 8uftföi<#tät , je tiefer 
berab , bejto jtdrf er jufammeftgebrficft ftnb ; baß enblid^ bie untere 
?uft, wenn man tyr Sfaum giebt, *erm6ge tyrer ©aftiettdt fty 
bis $ur ©finn^eit ber dußerjien fiuft wieber ausbeuten werbe. 
2>iefe$ Seffreben ber öon 9tatür »erbtc&teten iuft fufc wieber 
ausbreiten nennt man wol Sjtjpanfibilttdt, bie fona$ toon 
ber ' urfprfmglic&en Äetynf raft ober (Sjrpanjwfraft (I, IS) $u 
unterftyetben tjh SBir benufeen fte jeben tfugenbltcf , um bie fifuft 
)u bewegen. SBir erweitern bie SSrujt, um 8uft ju fcfyöpfen, 
©er S3lafebalg wirb t>urdf> %i$befcmmg mit 8uft gefüllt,, um 
fte nac^er »erbietet wieber au$iufh>ßen. 2fof gleite SBeife 
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fd)&$\t man mit ber ©agfprrfee 2uftau$ f einem mit SBaffer 
gefperrten ©efdfe, um jte uf ein anbereS ©efdg unt>ermiföt 
überzufüllen, woburdfjbie Unterfudjjung berSuftarten migltcfr warb. 

§. 13. ©tf wie bie ©augpumpe toermige be$ SuftbrurfS über* 
^aupt geeignet iß SBaffer ju &eben, fo vermag pe burefr bie 
@lajiicitdt ber ßuft audj> ?uft au$ ber Siefe ju &eben. ©ie wirb 
aisbann $ur ?uftfaugpltmpe, bergleicfyen man anwenbet, um 
t>erberbte 8uft aul Äranf enfdlen , ©c^iffraumen , Seilern , Srun- 
nen unb ©ruben ju entfernen. 2Me fogenannten Ventilatoren 
ber ©c&iffe unb bie SBetterfdfce ber 33erg werfe fmb im SBefent- 
liefen VlaSbldge 1 mit jwei Ventilen, welche tiefte wie bei ber 
©augpumpe, t^eilS wie bei ber 2>tu(f pumpe' gejiefft fmb. 3m 
erflen gaffe i|i ba§ jweite Ventil in Äolben, im jweiten neben 
fcem 33bbent>entil an einem beliebig p »erldngemben ©tetgrotyrev 

§. 14. SBenn 8uft in einem ©tfdße eingefc&lojfen ijt, unb 
man öffnet tyr einen luftleeren Sfcaum, fo Dertfyeilt ft'e pä) Der* 
in6ge tyrer ©afHcitat in beibe JRdunie, bis jte in beiben gleite 
2>i$ttgfeit erlangt $at. 2Me 9iu&e, welche, burefc biefe gleich 
tndjjige Verteilung entfielt, nennt man ba§ ©leidig ei» t^t 
ber Suft, wiewol babei t>on gleichem ©ewic&te ber ?uft in bt^m 
Baumen nietyt bie 9tebe iji, fonbern nur uon gleichem ©egenbrutfe 
ber (SlajKcitdt. SBenn in ber freien ?uft irgenbwo guftmajfen 
t)onüerfd^iebener«Dic^tigfeit ftd§> neben einanber beffnben, fo erzeugt 
biefelbe Verkeilung ber bitteren Suft ©trimungen, SBinb, 
unb bie ^Bewegung bauert fo lange fort , bis ba§ ©leic^gewic^t 
ber ©fojiicttdt tyergejieüt tji, in welchem gaffe wir bie 2uft 
»infcfiiil nennen. . , 

§. 15. SBenn bie Verkeilung eingetroffener Suft in »orge* 
legte luftleere Sidume oft wieberfcolt wirb, o^ne baß bie ?uft in 
ben erjien Slaum jurueftreten fann, fo wirb fte barin fortwdfc 
renb t>erminbert, wiewol fte ifcn immerfort auffüllt, fo lange 
fte ftcb notfc in flufammengebrütftem 3u jianbe befmbet. 2>iefe 
Verminberung ber fföaffe bei wwerminberter ©röße, ober biefe 
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©erbßnnung berfcift, form fo lange fortgebt »erben, bis 
bie 8uft >« ber urfprfingttyen 2>id>tf>eit juru(#e$rt, welche 
in ber dußerften 3Ctmo$$dre beft&t r wo lein 2>ru<f fte »erbietet 
ffier'moge beffen wirb e$ migltcfc bte Suft aus einem ©cfdfje 
beinah ganj auSjufcböpfen, unb bafcauf beruht bfe SBirfting 
ber Suftpumpe, dgmtlicfc Suftoerbännungpumpe, roelc&f 
Otto oon ©uertfe 1650 erfanb. 

§. 16- £iemec&aniföe@mrtc^ngb^ 
liefen Fig 40 bar. £te ©taSglotf e A fie&t auf bem metatte» 
nen Seiler b c. Swiföen beibe legt man einen Stfng »on fctber, 
mit Saig ober ©eife getrdnft unb brüeft ju Anfang be$@ebraucfc$ 
bie ©locfe fefl an, bamit fie runbnm tuftbic&t fe&Tiefle. SMe 
QJHtte beS Seiler* t(i burcfybroctyen imb nimmt ba* tßerbtnbung* 
to\)x dei auf, welche* oon ber ©locfe $um ©tiefet fäfcrt. 3Cn 
bem Stb^re tjl ein £abn f, n>e(^er bie ©emeinföaft jwiföen 
©locfe unb ©tiefei fcerffellt ober aufbebt, ienacfybem er gebrebt 
wirb. 3ie&t man i$n aber fcerauS, fo &at ba* Snnere ber ©locfe 
83erbinbung mit ber freien Cuft. 35er ©tiefei gk i|i efti metal* 
lener Cfylütber, in welkem ber luftbic^t fcfclteßenbe Kolben k 
»ermittelt ber #anb£abe 1 j)in unb fax bewegt werben farau 
©er ©tiefei $at jwei Sentile, baS S3obem>entil i, unb ba$ 
«ftolben&entil m m. SSeibe finb ^tcr att Älappen gejeiefcnet; in 
ber 3Birfli#fett gebraust man aber ßlafea&entile, wie Fig. 
41 eine§ aorjieHt £>urc& ben Äorper no ge&t bie Sltyre p. 
2)er Äötper be* Sentit* ift in qq mit Slafe obe* SBadfeltaffet 
umbunben, welche jwar bie SHo^rc p bedfen, aber baneben m rr 
burcfcfdSjmtteri fmb. 6in ©top oon unten bebt bie -2>ecfe unb 
iffnet ba* »entil ber fcift, ein ©top t>on oben fcfrließt e*. 2)ie 
QRünbung be* ©tiefet für bie Äolbenjiang* bei h barf nur fo 
weit fepn, bajji bie ©tange ftcfc leicht bewegen, aber rm&t au* 
ber TCcbfe be* ©tiefei* serföteben lapt. Sie Slo&rmimbung d 
ergebt ftcb etwa* über ben Seiler unb ift mit einer ©d^raube 
oerfefcen, bamit man gewiffe Slebengerät&e aufstauten Stme, 
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b!e flatt ber ©lodfe gebraust werben follen. JBei folgen 83*** 
fu(fren , wo t>ie er&tyte SRirobung d binberlty fe^n w&fce, bebec& 
man ftc mit einer metallenen Äappe, bie auf bem Seiler fMfy 
obne btyt attjufc&ließen, wie kl Fig. 42. 

§.17. SBemt ber $abn F offen gejMlt, ber Äolben afrer 
mit ber £anb&abe berauSgejogen wirb, fo tfceilt bie ©lodr tyren 
Suftinbalt mit bem ©tiefei , inbem baS Ventil flcfr 6ffnct. SBtrb 
bagegen berÄblben binemgefloßen , fo brücft bie8uft im ©tiefei 
baS 33enttl i ju , 6ffnet aber baS Ventil m unb entweiht ins ; 
greie. 3eber Äofi>en$ug entfernt alfo einen Z^eil ber fuft aus 
ber ©locfe A. 25aS Sttag, in welchem bei fortgefefctem Kolben« 
fpiel bie SJerbönmmg ber 2uft fortfdjjreitet, richtet fty<na$ 
bem »aumt>er&altnif ber Stoffe unb beS ©tiefeU. 
©inb beibe gleidj grof , fo |>albirt jeber Äoibenjug bie 2uft in 
A unb ber SReft ift bemnacfc J, f , T V u. f. w., nacb bem 
täten ©tofe alfo nur rvfrrvt borauSgefefct, baS SSentile, #abn 
unb äolben pfarfttty fcfrlief eiu Sei £anbpumpen iji ber ©tiefei 
gewi&hlidb Heiner als bie ©locfe unb #e SBerbännung gebt lang; 
famer bor ft$, fang aber bo# weit genug getrieben werben, 
wenn man ©ebulb b«t unb bie .SKu^e mdj>t fdjjeut. 

§. 18. SBenn bie 8uft aus ber ©locfe bis auf einen gewiffen 
©rab ausgepumpt worben ift, unb man jie&t ben #abn F aus, 
fo bringt bie äußere ?uft mit. ©ewalt unb jtfcbenb in bie ©lotf e 
ein, bis fie ft$ wieber in ©leic&gewid&t gefefet bat. 9ta$ bem 

■ 

@erduf$ btefeS (SinbrtngenS fann man bie SBirffamfeit ber 
9)utjipe beurteilen unb gewahren, ob alles im ©tanbe* fep; 
©eriufö beim Äolbenfpiel berrätb aber im ©egetrtfyeü, baß 
trgenbwo ber luftbicbte ©ctyfofi fe&le, bem nacbjufpuren ift, um 
t>ergebltcf)e 2fnfhengung ju fparen. 

§. 19. SBirb eine #ollugel bon ©las, beren metallener 
#al3 mit einem ©perr&a&n berfeben ift, auf bem Seiler aftge* 
fdjraubt unb bie tuft miglidMt ausgepumpt, bann ber £af)n 
gefcf)loffen r bie Äugel abgefc^raubt unb Auf einer empfmblw&en 
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SBage.bur<$©ewf<&te abgewogen, batm aber ber£a$nge4ffhet, fo 
fuift bie Äuget beim einbringen ber duß^renfcuft merflicfc unb man 
muß ©erntete in bie anbete 3Bagfd>ale legen, um ba* ®ltid)* 
gewicht wteber ^erjufteUen. Die ©ewic&tjuna&me ifl ba$ abfo* 
btte ©ewtc&t ber 2uft in ber .ffugel. £at biefe 3 — 4 ;}ott 
£ur#meffer, fo beträgt jene 3una&me fc&on 8 — 10 ©ran* 
SMefer SJerfucfc bejiimmt ba$ ©ewtd&t ber uft etwas genauer 
atö ber bon 2Rarfenne (IX, l), aber nietyt billig/ ©gentlufr 
wiegt ber preufftföe Äubif joH fiuft bei mitteler SBärme unb 
S)ic&t&eit 0,615 ©ran, wonach fte 840 mal letzter al$ SBaffer 
gefödfet wirb. 3&re ßigenfc&were würbe 0,00119 fepn. 

§♦ 20. Sträubt man auf ben Seiler eine metallene £ol)l* 
fugel, bie au« jwet £albfugeln luftbic&t jufammengefefet unb 
beren #al§ mit einem ©perr$a$n t>erfel)en ifl, fo galten bie 
#albfugeln, beren polirte SMnber anfänglich nur fcfcwacfc aneat* 
anber haften, nac& bem XuSpumpen, Sperren unb tfbfcfjrauben 
mit einer um fo grißern jfraft jufammen, je grißec fte ftnb. 
Sfl ifcr £)ur$meffer fünf Soll, fo t>erm5gen &wet jlarfe 9Rdnner 
nid^t jte t>on einapber ju reißen. 3(1 ber ©urc&meffer jwei guß, 
fo fann man jwilf $ferbe an jebe #albfugel fpannen unb am 
treiben, ofcne baß bie #dlften lo$ laffen, bie gleic&wol naefy 
JDeffhung be$.#a&ne$ t>on felbft auSeinanber fallen. SMefer äter* 
fud> bejtdtiget, wa$ IX, 12 bon ber ©ewalt be* ftiftbrucfeS 
gefagt worben. , 

§. 21. SBenn man bie III, 4 betriebenen 2Cb$dftonplat* 
ten unter bje ©lotfe ber Suftyumpe bringt unb bie 8uft aufytefct, 
fo werben bie platten bur# geringere ©ewicfcte von einanber 
geriffen all in freier Suft. 2)iefer ' ßrfolg beweifet, baß ba$ 
2ln^aften ber platten burefc ben Suftbrucf oermefcrt unb unters 
jtu|t werbe. 2fof fynlity SBeife befirbert ber Jhtftbrucf ba$ 
3ufammen$alten ber meifien Äirper, aud) be$ menfc&lic&en. 

§• 22. Sßttb jiatt ber@locfe em metallener G^linber def g 
(Fig. 42) auf ben Seiler ab gefefct, auf ben abgeföliffenen 
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Kanb df aber eine glefdjrfal« eben abgepfiffene ©laSfcfretbe 
hi luftbtcbt angefegt unb bie Suft aufyqmtwpt, fo wirb na$ 
einigen ©toßen fdjon bie ®la$fcbeibe eingebogen unb ntit einem 
ÄnaUe jerfprengt, »gl IX, 4. »ei biefem »erfuefre muf man 
ba$ (Seffent mit einem Stocke öerbdngen , au$ bie Äappe kl 
über bie SÄünbung c ftörjen. tteberfpannt man, ben Splinber 
mit »lafe jlatt ber ©la*f$etbe, fo wirb bie »lafe beim TLufc 
pumpen fadfirmig eingebrutft, bi$ fie jerreift. 

§. 23» Sine mit 2uft ^atb gefüllte unb bi$t jugebunbene 
Sßlafe fcbwtllt unter ber ©forte mefcr unb mefcr auf, fo wie bie 
£uft ausgepumpt wirb, inbem bureb 2Begnaf)me beS dußeren 
SuftbrucfeS bie etafKdtdt ber etngeföloffenen 8uft Raum gewinnt; 
fie fallt aber augenblidlicb Wteber jufammen, wenn man Suft , 
in bie ©lotfe einldft 2Cuf gleiche SBeife föwillt eine fcfrlaff 
gefüllte »lafe auf, wenn man fte au$ bera Zt)ak auf einen »erg 
bringt unb gleich »arm erbdlt. 2lu$ biefer Urfacb plagen Suffe 

ballonS leiebt, wenn fte jtar! geeilt föneU ju großer £6&e jteigen. 

i 

©egt man einen Beinen #eronball (§♦ 6) unter bie ©lotfe, 
fo fpringt er oom erjlen £olbenjuge an. * 

§♦ 24* SBenn jlatt ber ©lotfe ein bo&er ©laSaplinber auf 
ben Seiler gefegt wirb, unb man Idft na<b» möglicher »erbun* 
nung ber 8uft Äirper opn febr »ergebener £)i$fytit unb ©eßalt ' 
*on oben berabfaHen, fo erregen fte ben »oben ju gleicber 3ett. 
SMefer gallfcerfucb beweifet, bof nur ber Suftwiberjtanb bie 
IV, 10. 11 angemerfte ungleiche gallgefcbrainbigfeit ber Äirper 
oerurfaebt 3u biefem »erfueb wirb eine metallene Äappe auf 
ben ßplinber gefegt, bie Fig, 43 »orftellt. Äuf bem Gplinber 
aebd fließt bie SRetallplatte a b luftbiefrt an. 2>urcb ben 
SRittelpunft ber platte gebt ber £>%ixd er f g , welcher in e luft- 
bkbt brebbar ift. <£r batt unten bie in ©ewerben leiebt beweg* 
lt<ben Alappen Ii unb i, auf beren eine man ein ©tfitfeben »let, 
auf bie anbere eine glaumfeber legt. SBenn f umgebrebt wirb , 
laffen bie tote be6 2>rutfer* beibe «läppen *ugleicb f aücn » 

* 
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§♦ 25* SBtrb em Heiner © US&eber (IX, 7) auf ben Seiler 



ubergefHtrjt unb bte fiuft ausgepumpt, fo &6rt er nadj wenigen 
Äolbenjugen auf gu laufeit , baS SBaffer barin trennt fict> unb 
lauft m beiben ©c^cnfeln ab, welches jum Seweife bierit, baß 
bte 2Birfung beS $eberö üomelpmlub burcfr ben ©egenbrud bet 
Saft auf beibe ©cfcenfel unterhalten wirb» „ . 

§. 16. SBenn man unter einer &ofcen @U>cfe ein Sarometer 
auf bin Seiler fiefft unb bie Suft aulpumpt, fo finft baS £luecfs 
fUbet fortwdfrenb, fo wie bie Suft uerbunnt wirb, unb läuft 
aus ber f&'m übet, wenn fie nit&t fefcr geräumig tjt £iefer 
SBerfucfc bestätiget bie Crftlruiig be$ 33arometer$ (IX, 19), 
(Statt eines wirflidfren SarometerS bebient "man fufr babei bet 
SSatometerprobe Fig. 44, eines Beinen £eberbarometer$ ab 
cd, welches auf bem gufgeflell e fte^t unb beffen ÖuedPftfter* 
faule ab bis auf fec&S 3oll wrfutfct ifi. Das Sollen beginnt 
barin erfi bann, wenn baS Äuecfftlber im »arometer felbft jtt 
gleitet Siefe gefallen fepn würbe. Das ©dingen biefe$23erfu<#e$ 
jeugt bon bet SBirffamfeit einer 8uftyumpe. 

§. 27. SSerfenft man trocfeneS £ofj mit S$lei in ~eiri ©las 
Dott SBaffer, fefet baS ©las unter bte ©lotfe unb pumpt bie Suft 
auS, fo entwitfeln ficr) Suftblafen aus bem |wljc unb baS SBaffer 
bringt m feine 3wif^enraumr. SBenn bie Gntwtcfelung aufhört, 
bfe ©focfe bann abgehoben unb baS »lei abgetöfi wirfc, fömtmm* 
baS $ol$ ni$t auf bem SBaffer, fonbern bleibt auf bem SBobm 
ßegen. »iefet Srfolg aeigt , bafi baS £ol& an ft* föweret als 
SBaffer tjt unb nur bur$ Uebertragwng (VII, 23) fömimmenb 
wirb, tbenn feine £6lungen fidjj beim tfuStrodfaeu mit 8uftf4öen. 
2>a$er ftnfen bittere £o!jarten nac& VIII, 14. %ud> neuge» 
fallt« , gefunbeS ©tamm$ol$ fd^wimmt beS^alb nic&t. 

§. 28. SBenn man auf einen ©taSc^lmber «nwt bämt aus* 
gebrebten Seiler bon leichtem #ofye fittet, ben (5i;linber auf ben 



Seilet ter $umpc fefet, ben ^oljteller mit Üuecfftlber füllt unb 





* » 

I 

bann bie tuft auspumpt, fo wirb anfänglich bie 8uft aus ben 1 
Swifchcnrdumen be$ #olje$ gefogen. 3>ann bringt ba$ £Utecfr 
filber hmbur<h unb bilbct h«a*f#nb einen Sluecffilbmegetu 
3Mefer ßaftnerfche Serfuch gewährt jugleich technischen Stufen, 
tnbem baS Gued fflber baburch beffer t>on frembartigen BSeimifchun* 
gen gereiniget wirb, al$ wenn man eS burch Sebet preßt. 

§. 29* mod) leichter wirb auf ähnliche SBeife bie tnft au§ 
bfen Äörpern gefogen unb beiber gcgfnfeitigeS TCnhaften fanti 
baburch aufgehoben werben , um einem Pfiffigen 2fofI6fungmtttet 
(Singang ju aerfchaffem ©arauf beruht bie SBirfung t>on &om# 
meri^aufenö 8uf tpreffe jum fd^nellen Auslaugen. 2>eft 
au$$ulaugenben pufoeriftrten Ätopcr brueft man in einem S^lin* 
ber iuiamrnm unb ubergießt tyn-mit SBaffer. "2Btrb tnrn unten 
bie «uft au$ bem 9>uloer gepumpt , fo folgt ba3 SBaffer na# 
unb taugt e$ aus. ®er Srfmber jteht bi*fe 8uftpreffe , bie wol 
richtiger 2fo§laugcpumpe genannt würbe/ feiner Cfrtraftpreffe 
(§. 10) noc^ wr. 

§♦ SO* SBcnn glfifflgeS ?uft aufgetöfl enthdlt, ent^if t e6 fte 
unter ber ©locfe ber Suftpumpe. ©o fann man falte« Srun* ' 
nenwaffer, ©elterwaffer unb <3>ta$lroaffer bur$ 2Cu$pumpe| jer* 
fe&en. 3<tye$ glüjfige erjeugt babei ©chaum, 6h<*mpagner unb 
mehr noch Sfillbier bebetft fich mit h^h^n Schaum, welcher 
aber fogteich aufammenfdHt, wenn man 2uft in bie ©locfe ein* 
Idft, inbem ba$ glfiffige bie entlaffert* fttft wieber einfaugt* 
©n 69, an bem ein ©tieften ©chale ausgebrochen worben, 
ohne baS £dutd>en &u t>erlefeten f quillt unter ber Ofecfe flarf 
au$, jieht fleh aber beinah g^nj wieber ein, wenn man ben 
£ahn ber Dump* iffhet. »iefeSuSbebiumg bewirft aum Shell 
bie BrutNafe (nach §. 23), jum Zfytit aber bie im JDotter auf« 
gettfle 8uft ; benn man finbet ba* (Selbe nachher blaftg. 

§• 31. SBenn feuchte Körper unter ber ©locfe gefperrt 
werben unb man wieberholt ba$ 2Cu$pumpcn ber foift t>on 3eit 
&u 3eit, fo wetten ffe nach unb nach »ollftdnbig auSgetrocfnet, 
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inbem baSSödfferige au$gefogen trtrb. 2CepfeI, Birnen, äirfcben, 
Stauben unb anbete Öbfifrficfrte , Blattet, Blumen, SBuraeln, 
ttbampignon§ unb Stuf ein fcfctumpfen gufammen, obne etwas 
t>on intern ©efömadfe ju betlieten. Gfyweijj, Blut, SRtlcb, 
gleifögallett , ßbjtfifte, ^Panjenetttafte , ©$tup, £onig u*b 
SRoft lajfen ftd^ fo ganj fejl batfleHen. #tetin liegt bet .Reim 
}u einem neuen ©ewetbe. ÜBtt unfeten ^anbpumpen etjiett 
man freiließ nifytä. 2Ran müßte gtope 2uftj>umpen baju ttbautn 
unb butcb 2öajfettäbet treiben laffetu 

§. 32« Sauwatmeö SBaffet fingt untet bet ©toefe an 
ju fieben, fobalb bie «uft febt »etbfinnt wirb* 2>ie ©lotfe fu» 
ftcb mit butd)ft($tigem SBafferbampf. ©obalb. man aber ben 
#abn iffhet, wirb bet 2>ampf ju Stebel unb b^ngt ft<b in 
SEtipfcben im ©lafe an, $et SBeingetft wirb nbc& teiltet $um 
Sieben gebtad&t, fo baf man ibn bureb bie Suftyumpe obne 
geuet abjieben fann. 3u biefem 6nbe muß bie $unq>e al$ 
JDrucfwerf eingerichtet fepn, b. b* ffatt be$ Äolben&entUeS ein 
©etten&entil bom Stiefel jut Botlage f&bten. tfuf biefe SEBeife 
fann t>on getftigen ßrttaften, aueb bei Beteitung bet Stan** 
patentfeife , ein 2&eil be$ gebtauebten ©pititu3 wiebetgewonnen 
werben. 

§. 83. SBenn fi# neben bem SBaffet noty ein anbetet £6rj>er 
untet bet ©loäe bet guftpumpe beftnbet , welcbet butcb Betwanfc 
febaft bieä>dmpfe be$ SBafferS üetfdbludft , fo wie jie beim2Cu$* 
pumpen entjieben, fo witb ba$ 2öafier butcb bie beföleumgte 
Betbunftang etfältet unb fegt eine GriStmbe an. #ietauf betubet 
£e$lie'6 SiSbetettung. 6$ gebfct baju eine febt witffame 
§>umpe. Anfang« btaud^te man Bittiolit als einfaug toben 
Äorpet; allein bejfen 3)<$mpfe gteifen baS SKetall bet 9>umpe 
merflicb an. Unter mtbren anbern fpätet angewenbeten Sßitteln 
»etbient auSgettotfneteS #afermebl ben Bormig, weil e$ übet*, 
all $u b^ben, woblfeil unb bet SRafcbine niebt nacbtbetU'g iji. 
(£3 faugt bie SBajfetbdmpfe fo begierig ein, baß ein $funb bat>on 
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ein SHertelpfimb Sßaffer in (St* $u t>erwanblen oermag, fetbf* 
mitten im ©ommer. 9Äan f)at fc^on angefangen- tiefen öerfucfc 
jur (gisberettung tec&nifcb anjuwenben. 3u bem gnbe fcfet man fünf 
bis fecfyS flache unb weite ©lo<f en mit bem Stiefel in SJerbinbung, 
mbemfi$ baS 23erbinbungrobr in fo oiele bur$ $tynt abföfiefk 
bare Xrme tyeilt S>it Seit n>trb ba$ begonnene oeroollfommnen. 

§♦ 34* ©efct man eine brennenbe SBac&Sferje unter bie ©locfe, , 
fo fangt bie glamme nacfr wenigen itolbenjugen an bunfel ju ' 
brennen, Rodert unb oertöfd&t fcupfenb. tiefer Serfucfc bewetjt 
*orldufig f baf in ber atmofpfcdriföen 8uft ein Stoff oor&anben 
fep, beffenüRitwirfung jur Verbrennung not&wenbig ijt ©c^iefi* 
puloer Idßt jufr unter ber ©locfe nicfct entjunben, wenn bie 
fiuft fc&oitfefyr oerbftnnt t|L Sin ^ifiolenfeuerjeug giebt, 
wenn eS in ber aufgepumpten ©locfe gum ©plagen gebraut 
wirb, nur matte gunfen, welc&e beft 3unber nic&t in SSranb 
JU fefcen vermögen. ✓ 

§. 35. S3ringt man ein fleineS 2$ier unter bie ©lprfe *ber 
Luftpumpe, fo fangt e$ nac& einigen Äolben$ugen an dngfilicfc 
ju werben, fc(mappt nac&Suft, fdllt um unb jlirbt unter Ärdmpfen. 
SBenn jeitig genug Suft eingeladen wirb, fo erholt e$ ftc& wieber; 
aber nacfc einigen ©efunben fcfcon wirb ber ©cfceintob $um wirf* 
liefen* S3ögel werben am ieictyteften getibet, fpdter SRdufe, 
noety fpdter griffe, am fpdtflen ©efrnetfen. £tefe SSerfu^e 
beweifen, baß allen ?ebenben bie fuft, ober etwa« in i&r, jum 
£eben fiSeb&rfnijji fep , wenn audj> bei ungleichem SSebarf ber Suft* 
bewo&ner, <Srb* unb SBajfertyiere. 

£BaS f leine Sftiere in ber ©locfe erleiben, erfd&rt au$ ber SSKenfcfc, 
wenn er fi# in &6&ere Suftregionen begiebt Äl$ ©auf für e 1787 
ben fKontblanc erfiieg, fahb er in einer «pö^e oon 1400 Soifen 
eine ?uft, welche me&r att bie £dlfte t>on ber SMc&tigfeit ber . , 
unteren ?uft befaß. £>a& Sarometer jlanb nur 16 3oll 1 Sinie 
$0$. 2>iefe bünne 8uft wirfte empfmblicfc auf feinen Äorper 
ein, ermattete i&n unb machte i&n földfrig. 2)a« 2ltf)men warb 
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erftyroett unb mufte oerboppelt werben« £)et Slutumlauf war 
«ufttojfbentliF fFnell ünb ba* £er* floate heftig, »et 9ul$ 
fFfog in ber SRmute fcunbert mal, ßatt 72, wie fonft £)et 
' TCWttit war berloren. SNur falte* SSaffer erfnfFte. SRaF wenigen 
Stritten, mußte man tu^em ©o wie er abwärts in bittere 
2u|t amucffefcrte, tKrloren' fid) jene äufdlle. 

20$ ber feiftföiffer Stofrertfon fiF 1803 mit bemSatton ju 
einet t>on 3600 £oifen erfcob, wo ba$ Barometer' auf 
14 3ott fiel, empfanb er Uebelbefmben, Saufen in ben £%en 
unb ©Fldfvigfeit. Mitgenommene SJigel jtarben wie in ber 
Luftpumpe, greigelaffen ,. tonnten fie nid>t fliegen unb fturjten 
&erab. Gay Lussac fällte 1804 in gleicher #i&e ©laSftigeln 
mit tuft unb t>erfFloß fie luftbiFt. 2>a jte naF kr Stöcffefa 
unter SBaffer geöffnet würben, füllten fieft'F $ur£dlftemit2Bajfer. 

IX. ©cfraU 

§. 1. <5ttfe CrfFutterung, welche nic^t toom ©emeingeffi^l, . 
fonbern t>on £Arttert>en empfanben wirb, nennen wir ©Fa IL 
derjenige Äörper, weiter burd) feine Bewegung fcirbar wirb, 
fceifrt ber fd)alUnbe JWrper. £er ©Fall gelangt burd) gort* 
lettung jum ß&r, unb' ber Fn fortpflanjenbe Körper wirb bad 
©Fällmittel genannt 30le brei gotmen beS £6rperßFen finb 
geeignet ©Fällmittel abzugeben ; aber gew&fynlicfo tft e6 bie Suffe, 

§♦ 2. Söenn ber ©Fall burF&ift geleitet wirb, werben bie 
tufttfyeile wol berührt, aber niFt fortbewegt, ©te bleiben unoer* 
tieft an i&rer ©teile unb ber ©d)<*tt erzeugt an flF fein SBe&en , 
©trimen berfcuft; wol aber werben ji* beim ©Fallen aufam* 
mengebrüeft unb Fre Slajiicitdt Feilt benachbarten feilen 
ben 2)rucf mit. Sebe Bewegung, welFe bie 8uft fFneUjufam« 
menbriuft, $at batyer ©Fallen jur golge; ©tromcnbe.fcuft erzeugt 
an (?F feinen ©Fall, wol aber, wenn fte burF anftofknbe Äirper 
äufammengebrftdft wirb, ©o raufFt ber SBinb im SBalbe un6 
&eult jwifFen ®emduet. ; ' - 
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§♦ 3. Sbn ©$all t*rfcreiiet fi<$ in bet £uft wn bem ghraftt 
feineö Crntfle^enl aul in geraden 8,inien; bie man ©c&alU 
fira&len nennt, weil fie ben gtdjtjfrafclen dfcnlicb fic& unter 
Sßinfeln sou emanber entfernen, ©ie. berbretten ftcfr glefcWSrmig 
jud> allen Seiten, wenn bie umiiegenben Suftt^etle glei<$ 
ßarf aufammengebriuft werben ; aber bei einfeitiger Sufammen» 
btüAtng ber tuft folgt ber ©*all $am>tfdcfrlt($ ber Stiftung 
bei Srutfel, wie 5. 85» beim Stufen, tottyalb wir gewohnt finb 
und bafcm ju^wenben, wofcin ber £Ruf gelangen foU. 

§. 4. Der ©cfrall wirb bejlo beutltcfrer gehört, je mefyr bie 
£uft&eile jufamraengebriitft werben, weil fie fi$ bann um fo 

- 

frdftiger wieber au£bef?nen unb ben 2)rutf fortpflanzen. Safyer 
rietet jid> bic ©tdrf e bei ©$afiel naefc ber 2>ru#raft, j. »• 
ber .final! ber Dtjlolen, glinten,. gelbftylangen unb Jtattyaänen 
rwS) bem 23erf)dltniß be§ 3>ufoerfofee& 3fe fräftiger man in bii 
£anb flatf<# ober bie $ettfdfre f^wingt, bejlo lauter wirb ber 

§♦ 5. 3* ooUjldnbiger alle &tft#eüe jufammengebrudP t wer« 
ben, bejlo größer wirb tyre 3ufammenbritcfung, bejlo jldrfer 
alfb auefr ber ©cfcall feipu 2>a bie ©cfralljlra&len jlc& wn ein» 
anber entfernen, .mithin, je weiter &in, bejlo mefcr Sufttfaile nur 
mittelbar am Daidfe 2&eil nehmen , fo folgt baraul nofytoenbig 
eine SBermtnberung bei ©d;aüeö mit -ber Verbreitung ber 
©4att(haWen. ®r nimmt ab, wie bie ßuabratjafcl ber @ntfet* 
nung junimmt, wirb ,affo j. 83- in breifadj)er Entfernung 9 mal 
fdjwdc&er. ©I erfolgt enblid^ ein 23 erhallen, wenn bit ßu* 
fammenbruefuhg ju Jä?»a# wirb bie ©ajttdtdt ber?uft anjuregem 
§. 6. Se jldrfer ber <Bö)aü urfprunglic^ war , bejlo fpdter 
erfolgt jenel (SHeie&gewic&t ber ©ajKcitdt ber «uft, in welchem 
er verfallt, unb bejlo weiter wirb er bur$ bie ?uft getragen« 
®o bfot man im greten ein gtöflern nur 5 — 10 gufj weit, 
SEeben 20 —30 gug, {Rufen 100 — 500 guf, bie Deitfc^ 
1500 — ÄXfr guß , ein $ijlol 5000 guf , eine glinte 10,000 gufc 
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eine Äamme 15 — 30,000 gufl, ben formet 60 -r 60,000 guf 
weit. 

. •§. 7. 35a mit ber »iebtigfeit ber «uft au* t&te (Slaftkitdt 
junimmt, fo wirb bete &$aU um fo jidrfer, Je bietet bie 
guft ijt. 2Cu$ biefem ©runbe föallt eö in £4len, unb ©rufcm, 
gebduben fidrfer aW in ber. freien Suft. 3)a$ »ollen be$2)on* 
Her« wirb fidrfer, wenn bie @<$aUfha&leri unmittelbar in bie 
unteren, bitteren Suftf^ten einbringen. <Sbenbe$b*lb frJrt 
man benfelben ScbaH in ber 9?a<#t weit jldrler äl$ bei Sage, 
wenn e§ auefc in beiben gdUen gleicb fKtt war, weil bie £uft* 
fd^id^ten jtdj> bei ÜKacfyt t>erbid?ten. 2fm auffallenbflen ijl tiefet 
Unterf$ieb in ber Reißen 3one , wo ber ndc&tlufce @4>aH an eint 
gen ©rten breifa^e ©tdrfe gewinnt, 

§. 8. 3u$ gleichem ©i^nbe wirb ber Schall um fo f$ wachet, 
ie bfinner bie 2uft ift. SBenn man eine Safcfcenubr unter ber 
©lotfe ber Luftpumpe an einen wollenen gaben aufödngt, fo 
fcirt man naefc bem Auspumpen ber £uft ba$ Birten niebt mebr, 
wiewol man bie ^Bewegung ber Beider bewerft t&$t man 8uft 
ein, fo ^4rt man e* wieber. 2Cuf febr boben Sergen ifl ber ©dfraH 
febr fc&wacfc. Sin abgefeuerte« ^iflott fnallt ba ni$t ftdrfer als 
wenn man nnten in bie£dnbe Hatfcbt Kobertfon fonnte in 
einer £6fce oon 3600 Stoifen feinen ©efdfcrten bei angejhengtem 
3uruf fautri »erflehen , wiewol tiefe ©tille fte umgab* Änali* 
ftlber fnttterte blo*, man e$ mit bem Jammer fölug. 
Äuf SSergen f)ixt man au# ben Sonner unten fcinjie$enber ®e* 
»ittet nur fd&wacb* 

§. 9* SBenn bie 8uft mit feembartigen ©toffen <mgefullt ifl, 
welche tyxt ©aftiettdt Derminbern, fo nimmt in bemfelben SKape 
tyre ©cballfäbigfeit ab. ©abet t)&rt man ©locfengeldute bei 
f euebter Zuft niefrt weit »er Stuf »erballt im SRebel balb unb 
SBanberer verlieren ftcb leidet t>on einanbet, wenn auf fycfytn 
23ergrucfen SBolfen jwiföen fte treten, wel&alb bie Sappen in 
folebem galle alSbalb £>alt machen. 
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§. 10. 3|i bte iixft in jhimenber SSewegung , fo wirft tiefe 
verhieben auf bte SJerbreitung beS ©Dottel. 25er SBtnb beför^ 
bert ben ©c&aU in ber Slic&tung feines ©tromeS unb fcemmt i&n 
m ber entgegengefegtem Safyer fcJrt man juwetlen unter bem 
SBinbe fernes ©locfengeldute unb grofc&teicbe, bie man nic&t me&r ; - 
$6rt, wenn ber SBinb ficfc wenbet. £)e^atb achtet ber 3dger 
vornehmlich auf bie ©ette, woher ber SBinb fommt; beim baS 
Sßilb macht e6 ebenfo unb entgeht ihm baburch leicht unter bem 
SBinbe. 4 - 

§. 11. Ärt ebenen gld^en verbreitet ber ©cfcaU jtdj> 
leidster unb baher weiter all ba, wo er burch ^erüorjle^enbö 
-Äirper aufgefangen wirb, £aher f)ixt man fehr weit über ben 
SBajferfpiegel tfneS ruhigen ©ee$ «fhmbegebett« 2Cuch fd^attt e£ 
weiter über ©spieen alä über SBiefenboben. kugeliger »oben 
unb (Sebüfcfye hemmen unb fchwdchen bagegen ben Schall, gal* 
lenber ©djjnee ^emmt ihn ungemein, vornehmlich wenn er in 
" großen glocfen fällt. Xuch ©taubwolfen bdmpfen ihn meröich. 

§. 12. SBemi Sid^t unb ©(hall jugleich entließen unb von 
einem fünfte au6 fich verbreitert, fo bleibt legerer weit nach. - 
SBei 2Cbfeuerung einer Äanone f)&xt man in ber gerne ben Änall 
erji nach bem (Srfcheinen be$ SSlifeeS, unb um fo fpäter, je grißer 
bie Entfernung i|t. ©ie§ gab ein ÜRittel an, bie #anb bie - 
©efchwin bigfeit ber ©challverbreitung ju bejlimmen, wenn 
man bie ©efunben jwtfd?en Slifc unb Änall jdhlte, bie ßtUfer* 
nung maß unb mit ber ©efunbenjahl bivtbirte. Oft wieberholte 
SSerfuche ber 2Crt bewiefen, baß (ich ber ©chall bei mittlerer 
Sßdrme unb SMchtheit ber Suft in ber ©efunbe 1080 bte 1100 
preuß. guß weit fortpPanjt. 

§. IS. X>k ©efchwinbigfeit be§ ©chatte* iß ebenbiefeflie, er 
mag jtarf ober föwad) fepn. 2)en ©d&lag einer %xt unb ben Änall 
einer SBächfe |>6rt man gleich balb nach bem XugenblicFe, ba 
man ba$ üßieberfaHen ber 2frf unb ben Stauch ber Pfanne fal). 

SSiewol ber ©cfcall bei weiterer Verbreitung geföwdcht wirb , 
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fo nimmt boch ferne ©efchwinbigfett nicht ab, fonbem et legt 
in ben folgenben ©efunben gleite Stdume jurutf. Daher iß e$ 
möglich nach bem HuSbleiben beS ©challeS hinter bera Sickte 
(Entfernungen }U bejiimmen. ©o fchäfct man bie ßntfer* 
nung unb Änndhcrung eines ©ewitterS nach bem 3wifchenraume 
jwifchen S3ßfe unb. Sonner. ßbenfo beurteilt man im Kriege 
bie Schußweite ber SSatterieen, erforfcht man beiganb&ermeffungen 
(Entfernungen bürch ©ignalfeuer. 

§. 14. Die wärmere ffufjt pflanzt ben ©chaU fchneller 
fort, weU mit ber SBärme ihre 6la(Kcitdt zunimmt. Sri ber 
Temperatur be£ ©efrierpunfteS geht ber ©chaU in ber ©efunbe 
1026 guß weit. Sn wärmerer 8uft nimmt bie ©efchwtnbigfeit 
mit iebem ©rabe be$ hunberttheiligen ^ermometeri um ^ 
ober etwa 2 guß ju. *Rach ßoibtngham'S SBerfuchen betrug 
bie ©eföwinbtgteit $u SffiabraS 1130 bis 1140 guß. 

§. 15. 2Cuch ftöffige unb fejle Äörper leiten ben ©c&aff, aber 
in »ergebener SBeife. Das SBaffer leitet ihn gewiß; beim 
Schwimmer h5ren unter SBaffer, aber nicht fehr weit, unb ber 
©chaU wirb fehr gebdmpft. Dagegen pflanzen fejle Äorper 
ben ©chaU fehr weit unb fchneUer fort als bie ßuft, vornehmlich 
elajltfche. Sei SSiot'S 2Serfud;en gab eine 3000 guß lange 
9töhre von ©ußeifen ben Son einer ©locfe, bie an einem Gnbe 
angefchlagen warb, am anbern gnbe jweimal wieber, unb jwar 
mit Einern 3ifchenraum von 2| ©efunben, ba8 erjie 9RaJ vom 
(gifen, baS gweite 2Rai von ber fiufr, unb bie ^Berechnung ergab, 
baß ber ©chaK burch ba8 (Sifen in j- ©efunbe gefommen war. 

§. 16. Durch Grbboben wirb ber ©chall wol nicht 
mit einer fo großen ©efdpwmbtgfeit, aber ungemein weit fort* 
gepflanzt fiegt man ba$ £)§r an ben grbboben, fo 1)6xt man 
beutltch ba$ Drohnen ber in ber gerne einer ©tunbe anruefenben 
Reiterei. 83ei großen Srfcbutterungen geht bie Verbreitung be$ 
©cbaÜeS noch »iel weiter, 83. bei ftarfen ©ewittem unb Äano* 
naben. 2tt$ 1713 tembau befchoffen warb, hörte man bei Stacht 
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öor Sita, SO 2ßeilen baüon, ieben einseinen ©djmf. ßbenfo 
horte man 1706 bei 8aufatme ba$ Sombarbement t>on Surm in 
einer <£ntfernung tum 70 ©tunben. 

§. 17. SBenn ber burch bie fcuft fortgepflanatc @d^aH auf 
fejie Äfirper trifft, erjeugt er eine Schwingung ber SDberfMche - 
be$ geften, unb biefe aermagbie Suftthetlc auf ähnliche SBeife 
äufammenjubrutfen, fo baß ein neuer ©chaH entfielt 2Ran nennt 
baS bie 3urficf werfung be$ ©chattet, wiewol e3 eine SBieber* 
erjeugung tji. <Sr verbreitet ftch vom gejien au8 mit berfelben 
©efchwinbigfeit, auch in berfelben ©tdrfe, mit welcher er anfam, 
unb mit berfelben quabrattfchen SSerminberung, fogar mit allen 
ßigenbeiten beö utfprimgltchen ©Dottel , SoneS ober artifulirten 
£aute§. 

§. 18. 2)ie befonbere SSefd&affenheit be$ gejien ^at- bei 3u* 
rucfwerfung be§ ©^aUe§ bebeutenben ßinfluß. 3Sor aßen tfnb 
elafHfche ÄSrper geeignet burch auffallenbe ©cbaUjha^len in 
Schwingung gefegt su werben unb biefe Schwingung $u wie« 
b erholen, woburch fie benfelben ©d^all mehrmals wieber trjeu* 
gen. Sie SBieberholung untetjKtgt aber ben fchon ausgeübten 
Srucf auf bie ßuft, woburch ber gurütfgeworfene ©chaH an 
©tdrfe unb Sauer gewinnt STOan nennt biefe »erfldrfenbe 3u* 
rucfwerfung Stefonanj. ©ie wirb um fo fltärfer, wenn ber 
elaftifche Äirper fehr bünn unb fo au$gefpannt ifi, baß er frei , 
fchwingen fann, worauf bie Einrichtung berSlefonanjbiben 
an Älameren, Warfen unb ©eigen beruht. 

§. 19. SBenn ber gejifirper, welker ben ©cball jurucfwirft, 
eine ebene jDberfdcfce hat, fo wirft er jeben ©challjhabl nach 
bem ©efefce ber ©pringf raft (II, SS) unter gleichem SBinfel 
&urucf. Ser fenf recht einfallenbe ©challflrahl geht fenfrecht, alfo 
benfelben SBeg $urücf; ber fchief einfaUenbe wirb aber unter einem 
eben fo groß en SBinfel nach ber anbern ©ette refle!tirt. Sa bie 
©trahlen be§ anfommenben Schalles in fegeiförmiger SBerbreitung 
an bie ebene gliche fchlagen , fo trifft freilich ieber unter einem 
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anberen SBinf el ein, unb fo »erben ffe nach aßen Seiten juräcfc 
geworfen; allem bie jidrfjten fKitteljhahlen, welche in ber 2£chfe 
be§ ©challfegelS liegen, werben auch am jtdrfffen $urucf geworfen, 
unb infofern fann ber gan$e ©challfegel al$ ein einfacher ©tra$ 
betrachtet werben. \ 

§. 20. SBtrb ber ©chaU »on SBdnben jurutf geworfen , bie 
fo weit entfernt ftnb, bafä er er(l bann $urücHommt, wenn ber 
uvfprüngltche ©chaU fc&on »erhallt iji, fo baß man beibe beutlich 
unterbleibet, fo nennt man biefe SBteberholung 28ieb erhall, 
Echo, ©ewohnlich entfielt baS Echo burch ©ebdube oon betrdchfc 
liebem Umfange ober burch gelfempdnbe. SSon beiben unter* 
Reibet ftch ba$ Sßalbecho ber Stabelholjwalbungen. ß§ erit* 
jtefjt burch bie gerabe aufgefchoffei,ten Stamme, wenn fte t>on 
Unterholj entbtöfjt jtnb unb btcht genug fielen, um eine SBanb 
ju bilben. 2Ran ftnbet bergleichen Scho'S an £>rten, wo fonjt 
feine ErhShung »orfommt, unb jte jinb jidrfer aB anbere^ wegen 
ber 3£efonan$ ber elajiifchen ©tdpime. 

§. 21. SReiftenthetlS giebt bag Echo ben ©chatt fehr gefchwdcht 
5itrücf, weil er ftch ^in unb h** zweimal ausbreitet, ®ie 
Schwächung be$ ©chaßeS nimmt mit bem &uabrate be$ 
£Utabrat3 ber Entfernung &u. SBenn bie Entfernungen gweier 
Echo'S ftd^ behalten wie 2:8, fo wirb ber ©c&atl beim erften 
hinwdrfö bis auf J ber ©tdtfe gefchwdcht, bie er bei einfacher 
Entfernung haben würbe, .unb fcmodrtS ebenfo, alfo aufammen 
ou f r 1 * 5 & eim «nbern jweimal auf £ ober jufammen auf ¥ * T . 
SMefeS Säerhaltniß ber ©challfchwdchung erßdrt, warum oft fein 
Echo fiatt ftnbet, wo man e$ erwartete, inbem ber ©d^all auf 
ber 9tä dttehr »erhallt £>afielbe fölafenbe Echo wirb aber oft 
burch einen jldrferen ©chaU erwetft. 

§. 22. 2)ie $ur Sntjiehung eine§ beutlichen 2BieberhaHe§ erfor* 
berliche Entfernung richtet ftch außer ber ©tdrfe be§ <3d)aUt$ 
nach bem 3eitraume, welchen bie Entfiehung be3 ©chaHeS ein* 
nimmt. 2>a man in ber ©efunbe leicht 9 24ne beutlich angeben 
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fann, alfo in f ©Äunbe Sitten, ber©<#atl aber in $ ©efunbe 
120 guf weit ge^t r ober 60 gup bin unb ^er, fo folgt frei ' 
60 guf* Entfernung ber SBieberfyall unmittelbar auf ben Urfcball. 
2>aS einfädle 6 ö) o für, cmjelne Zint /erforbert baber &um 
SRinbejten 60 ftif , 

§♦ 23, 3ur Sßieber&olung be$ ©efproctyenen iji eine gr6£ere 
Entfernung nfit&ig als für £6ne t £>a man in ber ©efunbe 
5 Selben beutlicfy auSfprecfyen fann, atfo in | ©efunbe (Sine, 
ber ©(fcall aber in } ©efunbe 216 $u{5 weit, ober 108 gujr 
$in unb &er gefct, fo iji bei 100 gufj Entfernung ber SBteberbatt 
febon beutlicb wm ttrfc&afl gerieben unb eS entfiel bei biefer 
Entfernung ein einfaches unb einfglbigeS Ecfyo. 3m S(Binter 
wirb eS bei geringer Entfernung föon beutlicfc anfprec&en. 

§♦ 2L ©rof ere Entfernungen laflen tem ©preetyenben 3e(t 
me^re ©tjlben auSjufprec&en , ebe ber SBieberball ber erfifen jurfief * 
fommt, woburdbein mebrfalbigeS Sc&o entfielt. SRan fann 
babei auf jebe ©plbe 100' gug Entfernung rennen, fo baß bei 
200 guf ein jweifolbigeS, bei 300 gufj ein breifolbigeS Ed&o 
jtatt ftnbet u. f. w. 9lacb bem Ectyo laffen ftd^> baber Sntfet* 
nungen ofcngefdbr fc&dfcen, wenn man öerfuebt, wie Diele ©plben 
es attgebe t 2)aS berufymtejie Ecfyo biefer 2Crt iji wol baS am 
2Retellifcfcen ©rabma^l bei 9tom,. welkes ben erjien S3erS ber 
2teneibe t>o(ljtdnbig wieber^olt Sei Stacht geben biefe EcbQ'S 
me^r ©plben wieber als bei Sage, weil naety §. 14 bie tfbfüb 5 
lung ber Suft ttc ©efd&wmbtgfeit beS ©c&alleS minbert. ©o 
giebt 2$. baS beräumte E$o im SEbale Montmctrency bei 
Sage fec&S, bei SRac^t aber merjebn ©plbem 

§♦ 25» SJon bem einfachen EdjKt, welches ben 3uruf nur 
einmal wieberfcolt, unterfc&eibet ftd£> baS me&rjiimmtge Ed&o, 
welches benfelben ©c&all t>on mehren ©eiten jurütf giebt. Ein folcfyeS - 
tfl au§ mehren einfachen jufammengefefct unb entließt burefc mebre 
SBdnbe, welche fo gerietet ftnb, bajrtfe ben ^auptfc&all (§.19) 
nacb Einem fünfte, bem ©tanborte be$ SluferS, jurüefwerfem 
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3fit tyre Entfernung wenig t>erfc$teben, fo rufen fte ade iufammcn, 
auf welche SBetfe ber ©omter in ©ebtrgt&dlern öewielfdltigt wirb. 
SSenn bagegen tyre Entfernung um me&re #unbert gup t>erfc$te* 
ben tfi, fo antworten fte naä) einanber, bie nddjjjlen einfplbig, 
anbere me&rf#& 33on biefer 2Crt tfi ba$ elffltmmige Ec&o bei 
ßoblenj. 2Retjlen#eil$, aber ntd^t bei allen, werben bie fpdte* 
ren Stacfcrufe immer fdjjwdcfcer* 

§♦ 26* Zuweilen entfielt ein mef>r|fimmige$ Gtcfyo o^ne grope 
Entfernung, in eingefd&loffeneit Stäumen, wenn metyre SBdnbe 
eine folc&e Slic&tung gegen einanber fcaben, bap fte ben ©d)aQ 
wtebertyolt tyin unb $er eine ber anbern juwerfen. 83on 
biefer 2Crt war ba§ ^eptapfyonon §u äDfympia unb ba£ jwa^ig* 
, jltmmige Sc&o im ©c&lop&ofe ju SSJoobjlotf. Setbe übertrifft 
no$ ba§ ber ÜStHa ©imonetta bei SKailanb. 35iefe§ Sanb&auS 
ijl in #ufetfenform gebaut unb bie parallelen gtögel fielen 58 
©dritte oon einanber ab» Siuft man auS einem genjler be$ 
einen gegen ben anbern ( fo wirb ber Stuf 40 mal wieber&olt, 
ber ÄnaK einer $iftole «Ber 60 mal, fo bap bie Saute fau?n 
unterfc^eibbar auf einanber folgen« 

§, 27.' SBenn ber ©#all t>on fp&drifd&er £olfldd&en 
jurficfgeworfen wirb, fo jerfheuen ft$ bie ©ctyalljira&len trieft* 
fo wie »or ebnen 2Bdnben$ tnelmetyr wirb ber aujfallenbe ©c&aifc 
fegel wieberum als ein ©c&allfegel jurücfgeworfen , in beffen 
<5pifce ft$ bie ©c^alljha^lenl »erbieten , fo baß ber ©c&all feine 
urfprünglid^e ©tdrfe wieber gewinnt, hierauf beruht bie SBir* 
fung ber ©c&allfpiegel, bie man ju Stancp gremben jeigt. 
ES fmb grope metallene #olfpiegel öon fec&S §up ©urd&meffer, 
bie in einer Entfernung »on SO gup gegen einanber gebellt 
werben. SBenn jwei 9>erfonen »or bie Spiegel treten , bap ftc 
um ben falben #albmeffer t>on ber Äugelfldc^e entfernt ftnb, 
unb ber Eine fagt etwas leife gegen feinen ©piegel,.fo $ört eö 
ber Änbre beutlicfc, jwtf^en unb neben i&nen ©te&enbe aber 
nichts. 3Ce^nltd^e SGBtrfung tyun Äugelgew6tte. 3m Söattiflerio 
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ju9>ifa, beffen ©ewilbe eine£albfiigel btlbet, entfielt ein lang am 
IjattenbeS, bonnernbeS ©epolter, wenn man mit bem gufje jlampft 
§. 28* ©enfrec&t fie&enbe Splinber flicken wirfen in fo- 
fem als ©d^aUfptcflel # bajljte bie wageredfrt anfdjlagenben ©c&afc 
fttafytn in ein ©cfcallbreiecf »erbietet juruef werfen» ©ie erzeugen 
baburdjj ein fcerjtdrfteS @d)o in 83ergleid)nng mit ebenen SBdnbeiu 
3$on biefer Ärt tji fraS ungemein frarfe, fec&SfKmmige Qö)0 be§ 
ÄonigpIafeeS $u Gaffel, bejfen im ÄreiS aufgeführte ©ebdube 
einen ß^linber »on 220 guf £albmeffer bilben. £ofe 2Bdnbe v 
Derfldrf en jeberjeit baS 6d)o , fo »ie im ©egentl;eile bauchige 
baffelbe fdjwdc&en, worauf jt$ erfldrt, warum bei melfiimmigem 
@c&o nity feiten bie fpdteren Slac&rufe fldrfer jinb als bie m>r* 
!?ergel)enben. 

§. 29. ©liptifc&e ©ewilbe ^aben bie merfwfirbtge ©genföaft, 
baß fte ben ©d)atl, ber »on bem einen Srennpunft ber ©lipfe 
ausgebt, fo juruef werfen, baß bie ©d^aUflra^lcn > ffc^ in bem 
anberen 23rennpunft wieber vereinigen* £>a hierbei bie £in* unb 
Herwege aller ©d>aü(iral>len gleid) lang jmb, fo treffen alle 
gleichzeitig ein, wofcurcfj ber refleftirte ©d)aH im ^weiten SSrenn* 
punfte feine urfprüngtid)e ©tdrfe wiebergewinnt. hierauf beruht 
bie SBirfung ber fogenannten ©prad)gew6lbe. 2>ie in beiben 
SSrennpunften fiel)enben$erfonen verfielen einanber beutlicft, wenn 
ffe abgewanbt gegen bie SBanb flüjlern; aber bie Umflel)enben 
l)6ren nid)t$ bat>on. 3Rand)e 2)ome ($• 25. ju ©trgenti) unb 
alte SEempel (j. 83. ber SJerfurtempel gu 83ajd) jeigen tiefe 
6rfd;emung, weil fte eUiptifd)e ßpltnber barfieHen. 2$'ewunbern8* 
wfirbig tfi bie SBirf ung ber 9>aulSftr$e &u gonbon , beren ellip* 
tifd)eS ©ewölbe ben einen SBrennpunft unter ber zugänglichen 
Äuppel, ben anbern im unten jleljenben aauffiein bat, weshalb 
man baS Riefen einer auf lederen gelegten Ul)r unter ber Äuppel 
beutlid) l)6rt. 2Cu§ gleicher Urfacfc l)irt man in ©c&aufptel&dufem, 
bie mit bem Styeater elliptifd) aufammenfd)liepen, bie ©timme 
beS ©d?aufpieler$ am beutlid;jien in ber SOUtte beS parterre. * 
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§. 30. Sem fer ©4*11 tun* c*li*btif$e »o^ren 
gefct, tarnt er fuf> rri^t turth Skrbrtiömg ydywvbcn, weil olle 
©djallftrahlen von ben ©inten ter Stttrt jirrucf geworfen imb 
HS jiim 6nte berfelben immer wieber ;ufjmmaigcbra^t werten, 
(irr »ob taber in febr crro§e Cntfemunaci unaefawad>t fortan 
pflanzt. 23 i o t horte fcurd? eine 3000 gup tage Sto^re ten 
leifeiren 2 out oora antern feite. SaiTerleirunaen. unterirtifebe 
(Sange, ©treefen unb Stötten jeigen tiefere fefc^etrarng. 2>urch 
Kohren t>on £olj ober ©upetfen wirb e$ möglich swtf(r>en bem 
6rbfio(f unb ben oberen ©toefwerfen weitläufiger @kbdube©r)rachs 
t>erbmbung her 5 ufiellen, weites gabrifherren in mannen gdüen 
widrig fepn fann. 

§. 31. Gnbigen fleh folche Golinber mit einer ebenen SSanb, 
fo wirft biefe ten Schall ungefcr)wdcht jurücf, unb er langt mit 
feiner urfprfingtichen ©tdrfe am Gnbe beS dntjte^enS wieber an, 
wenn bie ftohre glatt ift. 2>aher geben runb ausgemauerte ober 
glatt aufgehauene geifenbrunnen ein fef?r lautes 23runnenecho# 
wenn fte bte jum 2$$a|fetjianbe wemgffenS 100 guf Siefe haben. 
Sil bie felbfl claflifcr) , fo wrpdrft fte ben ©c^att burch 
2?efonanj. $aher tnaüt ein f)ijto! jldrFer als eine glinte, werm 
man el in eine flehenbe Sonne abfeuert, welche jum Merten 
Steile mit SBaffer gefüllt ifi. 

§.3. kegelförmige Stohren, burch beren weitere SRünbung 
ber @$aK einbringt, hebern ntd^t MoS bie Serbrettung ber 
©chaUjirahlen, fonbern bringen fte immer bitter Rammen unb 
oerfldrfen baburch ben ©chaß, weil baS an bie enge SRünbung 
angehaltene £>hr nun mehr ©challftrahlen auffangt, als äußere 
bem gesehen würbe. Seber Trichter bewirft föon eine folche 
SSerjldrfung^ bejfer unb bequemer aber ba$ einfache #örrohr, 
welches Fig. 45 barjlettt SBenn ©ch»erh6renbe ben Siing b 
faffen, bie ©pifee c ins £>hr hatten, bie SRünbung a aber bem 
©prechenben auf ehren, fo hören fte bie Siebe um fo mel berfldrft, 
aU bie SBette ber Stfünbung a bte oon c übertrifft 2)te Dhren 
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beS 4>afetf, bet glebermauS, beS $ferbe$ unb CfelS tfnb natür* 
liebe ^intyre 2Cuc^ ber ÜRenf* erfefct im 9totbfalt ba* funjl* 
licfce bur<b 2Cnbalten ber tyolen «ßanb and ©br« 

§• 83« 83on bem einfachen unterfd&eibet ftcfr bas boppelte - - 
$6rrobr (Fi£. 46) barm, baß man mit bem Strikter einen 
©4>aUfpiegel verbinbet unb bie Stefonanj eine« elajtifc&en JtörperS • 
ju <f>ülfe nimmt, um ben ©cbaE noefy mebr &u »erftdrfen. Der 
ftebartig bur<bl6cfcerte Sedfei a läßt bie ©c$aU|Irablen in bie 
metallene ©locfe bede, beren SnnereS cd als ©cballfpiegel x 
unb Stefonanjboben bient Den jurürf geworfenen ©(ballfegel 
fingt ber Sricbter f auf unb »erbietet ibn noeb mebr bis &um 
jDbre» 2)aS boppelte #irrobr t>er|tdrft ben ©c^att freiließ ungleich 
mebr afö baS einfache; allein bie Slefonanj madjrt bie {Rebe 
unbeutlicb, fo baf ber ©cbwerbirenbe nity leiebt »erfleht, was er . 
bort, unb ben ©um erratben muß* 

§. 84« Sin £5rrobr'tm ©ropen ift bie 33orri$tung, welche 
man baS 0frt beS »ionpfiuS nennt* SGBaS (Fig. 47) in 
bem Werfer A nur leife geftuflert wirb , l)&tt man beutlicb im 
©emac&e C , wenn man baS äDbr an bie SBünbung beS SEridjjter* 
gewölbeS b bdlt 2>ionpS bebiente ftcfr biefeS SRittelS, um bie 
©efprdcfce SBerbdc&tiger/ bie man gufammen einfperrte, ju erlau* 
fetyem Unter # einriß bem Äd&ten gab e$ d$nli$e ©efdngniffe 
imSower. £te neuere Äriminaljujli& ma$t, tnelletcbt auS2)iS* 
Iretion, feinen ©ebraueb t>on einem Äunftjtöcf, welcbeS fo geeignet .' 
ift bie 2Crglijt ju überführen, baß SSJfe }u enthüllen unb bie 
S3er£4re abjufurjem 

§. 85. SBenn ber ©d&all bureb bie enge SRunbung c eines 
fegelffomigen JRobreS dee Fig. 48 einbringt, fo fann er ft<$ 
$war etwa! verbreiten, aber weit weniger, als im freien gegeben 
würbe, weil bie du(5 eren ©cbafljlrablen in f , g unb anbern tyunt* 
ten vom Stobre unter gleichem SBtnlel jurüefgeworfen unb babureb 
in parallele Stiftung mit bem 2tcbfenjhabl gebraebt werben. 
9?ur bie, weldje nu&t anflogen, verbreiten frb außer bem Stobre 
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noch weiter; bte teßefttrten tragen ben Schall ungefcfcwdcht m 
bie gerne, hierauf beruht im 2Befentlichen bie SBirfung beS 
t>on ÜRorlanb 1670 erfimbenen ©prachrohrS, welches fo 
gemeinnufcig geworben tfi, um bamit wn Sutanen ^erafe, über 
gelb unb glüjfe , auf ber ©ee »on ©chiff ju ©chiff gu fprechen. 
SRüfelich ifi e§ ba$ eHiptiföe Sföunbfiucf cab anjufefeen, bamit 
ber SRunb ftch frei bewegen f6nne; übrigens ifl bie einfache 
Jtegelform beS 8?ohr$ bie bejie unb alle oerfuchten JCbdnberungen 
biefer ©eftalt ftnb unwirffam befunben werben. 

§. 36. 2Cußer ber sparattefoiad&ung ber ©chaflfhahlen üben 
Äegetri^ren noch eine jweite Äraft au$, inbem bie glajlicitdt 
ber fBtaffe Stefonanj erjeugt unb ben ©c^all t>er|tdrft. 2>iefe 
SSefonanj vermag einen unmerllichen Saut fcorbar ju machen. 
Senn man bie SRunbung einer großen ©eefchneef e ans £>hr 
halt, h$rt man ein ©raufen, weites nur baburch entfielt, baß 
bu; elaftifche Perlmutter unhirbare ©challjtralen von außen aufs 
fangt unb burch fltefonanj »erjtdrft bem SDhte juführt. 2Cuf 
gleiche SBeife t>er|tdrft iebeS ©prachrohr ben Stuf merflich , -unb 
ba$ um fo mehr, je elajitföer feine Raffet)!. 2)iefe Söerjidrs 
fung ijt aber ein geiler, weit ba$ mit ber Siefonanj oerbunbene 
3ittern beS elaftifchen «RSrperS ein fortbauernbeS Schwirren erjeugt 
unb bie Sprache unbeutltch macht. tfuS biefem ©runbe ftnb 
Sprachrohre fcon Pappe ober ßeber weit brauchbarer als metallene. 

§. 37. 2Benn eS nicht barauf anfommt in bie gerne beutlich 
ju reben, fonbern ben ©chatt an ftch ju toerjtdrfen imb weit 
fortjutragen , fo ^at ÜKetaU ben Sorjug wr minber elajlifchen 
Äirpern. Sie SBirfung ber SErompete unb beS SBalbhornS bringt 
nur SKetall $erw>r, ©ne fehr nüfcliche tfnwenbung babon iß 
gifcgeralbS ©challrohn ©n Äegelrohr oon Äupfet wirb 
mit ber engen 2Rfinbung auf ben Sauf einer pijble ober gltnte 
gefchraubt Der ÄnaU ber glinte gleicht bann bem 35onner einer 
neunpfunbigen Äanone. »iefe Vorrichtung bient flatt be$ groben 
©efchüfcS ju ©ignalen in weiter gerne. 
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§♦ 88» S3or mehren Sauren erregte ein englifcbeS Äun|twerl 
allgemeine SSewunberung unter ber mpflifc^en Benennung „ba$ 
unficfctbare SBidbcben". 9Ran bfate beutlicfc au$ einer frei 
an ©c^nuren fcdngenben Äugel eine SRdbcbenftimme , welche üop 
gelegte fragen beantwortete. 6$ war eine getiefte Sereinigung 
ber Sortyeile be$ Sprac&ro&rS* be$ £6rrobr$ unb ber Sc&aB* 
leitung in Stöbren* Sa6 SBefentlid^e ber ©nriebtung fiellt Fig. 49 
bar* Sie 3immer A unb B trennt eme Scbetbew&nb , welche 
in m aerffeeft angebohrt t|i, bamit ber inB bawrfiebenbe Souffleur 
be$ unftc&tbaren 9Bdb<$en$ i)bxtn i 6nne , wa$ in A, wo man 
ben S3erfu# jeigt, gefragt wirb. (Sine große fupferne Äugel c, 
welcbe an t>ier Seiten tri^terf innige SKunbungen bat wie d unb e, 
bdngt frei an einem Srabtbogen fg, welker jtc& auf ba$ ©ejieU 
fhgi ftufct Unter bem gufjboben bin »i*b ein 9io|>r »on 
S3le<b ik au§ A in B geleitet einer t>on ben gußen be* ®e|iette$ 
gi tfi gleichfalls Sttfrce ijnb bat in g, bem Sricbter e gegenüber, 
eine burefc 3terratben aerfteef te 3Rünbung. 2Cuf baS anbere @nbe 
beS SeitungrobrS wirb in i. ber Strikter 1 ayfgefefet SaSSDldbd&en 
fprfcfct in ben Strikter 1, welcber ben Scball als £orrobr t>er* 
ftdrft ,So wirb er im SRobre kig fortgeleitet, in ber Äugel 
gefangen unb bur# bie mer Sprachrohre wieber ausgeflogen. 

- 

XII. £ o tu 

* j 

§. 1» SBenn bie 8uft nicht, wie beim Statte, mit einfachem 
unb febarf gebrochenen Stoße gebrüeft wirb , fonbern wieberbolt 
in fcbnell folgenben regelmäßigen Schwingungen ergittert, welche 
baS ©b* berubren, fo nennen wir biefen ©nbrutf einen Älang. 
Siefcuft i|i nothwenbige Sebingung yu feinem 6ntf!eben, Weldas 
j. unter SBaffer nicht jlatt fmbet Sie ßuft wirb babei eben 
fo wenig >ai§ beim Stalle jhömenb aus ber Stelle bewegt Sie 
glamme eines Sicktes wirb weber burch eine nahe baxan flingeiibe 
® locf e , noch bureb Singen bei offenem SRunbe in Bewegung gefegt. 
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§. 2, 2)te gitternbe äßewegung ber Suft beim, Älangc wirb 
ihr burch biegte unb cla(iifd?c Körper mitgeteilt, bfe in ähnlicher 
Bewegung fmk Dajir geeignete geftforper werben fltngenb 
genannt ©a^tn geboren aornebmlich Silber, Äupfer,S3ronce, 
9»e|f!ng f Gifen, Stahl, ©las unb thierifche Safer, bemndd^ji 
auch ^orceUan, Älabajier, SJtarmor unb #ofy. ' SBebingung bei 
Clingens iji, baf* fie eine fold&e ©ejialt unb Sage haben, in 
welcher fte ihre GlafKcitdt freidußern {innen, j. 35* al§ ©aiten, 
SBldtter ober #olformen. Sie jitternbe Sewegüng flingenbet 
Äirper wirb, fchon burch 2Cnf&hlen wahrgenommen» 2fach bem 
2Cuge fann anfehaulich gemalt »erben ,. wa$ mit bem flmgenben 
Äärper vorgeht, wertn man fattelfärmig gebrochene ^apietfpdhne 
hie unb ba auf ©aiten h«ngt# flache Äirper aber mit leichtem 
©taube, j. SB. mit #erenmehl befheut Älingenbe ©la$fcheiben 
jeigen bann ßh^ni'S Älangfiguren, inbem' ftch ber ©taui 
nach ben Schwingungen gruppirt. 

§♦ 3. ©o wie beim Schalle , hängt auch bie SBirfung auf 
ba6 ©ehir, ober bie ©tdrfe bei Clingen*, von bem ©rabe 
ab, in welchem bie Sufttheile jufammengebräcft werben, unb t>oa 
bem Umfange ber Jhiftmaffe, welche gleichzeitig in fchwingenbe 
{Bewegung gefegt wirb, mithin wn ber Glafticitdt, Spannung unb 
@r5ge be$ Kingenben JMrperS. Gin Äirper öon geringer ©ripe 
Ringt an {ich nur fchwach ; ber klang fann aber burch Slefonanj 
(XI, 18) aerfidrft werben, wenn bie burch ihn erregte 
Schwingung einem nahen, fehr elafiifchen &6rper t>on großer 
Oberfldche mitgetheilt wirb, ber fie bann in gr&ferem Umfange 
auf bie Suft juruefwirft So flingt eine Spielbofe 83. unge* 
mein t>er jidrft , wenn man fie auf ben Slefonanjboben eines 
ÄlatnerS fefet. 

§. 4. 2Cuper ber ungleichen Stdrle jetgen bie Äldnge noch eine 
wefentlichere SSerfchiebenheit in ber 2Crt, wie fie auf baS ©ebot 
wirfen. ßinige ÄJrper gebar einen unbejiimmten, untegelmd- 
ftgen unb wenig angenehmen Älang, wie $. 33. Seiler , glafchen, 



Digitized by Google 



1Ö7 

i !; Aeflel, Stommeln, SSecfen, ©gellen, ©elbu. f. w. Sonfolc&en 
~ fagt man fc&lecbtweg, baß ftc „Ringen", ©agegen geben anbete 
z : Airper aermige ibrer 2Crt, ©eftalt unb Sage einen bejlimmten, 
z ftö> gkic^ bleibenben, leistet mit anbetn tjetgfeic^baten , ange* 

- nehmen Alang, ben wir Son nennen, ©o tönen gute'Slotfen, 
?• watyrenb fe&ler&aft gegoffene nut flingen , gefptungne nut einen 
2 fcumpfen, öerwirrten ©cbaH erregen. 2Bie Alang unb Son, fo 

* unterföeiben fid§> ©eftmgel unb 9RujtF. 

: §. 5. 3e metyr bie Sine ba$ ©emütb ergeben, bejio leistet 

- untertreibet man tfe na$ bem a3er$dltnißbegrtff b'et #i$e unb 

- Siefe. SBorin tiefer ttnterfd&ieb liege, jeigt bie ^Beobachtung, 
' baß tönenbe Äirper bei &otyen Sinen fc&ntflere ©c&wingungen 
t machen als bei tiefen, unb baß e§ auf bie Htt^l bet ©cfynrin* 

* gungen, welche bet tinenbe Äirper in einem gewijfen 3eitraum, 
:i $. 33. einet ©efunbe, ma#t, anfomme, wie $cty obet tief bet 

Son $d) auSbilbe. 3n gleichem Sftaße maebt auc& bie Suft 
5 fcbnellere obet langfamere ©c&wingungen. 3)a&er »erben bie 
: allertiefften Sine fnattenb, b. man unterföetbet beutltcfc 
d bie 3wifd[>enr<iume bet Schwingungen. @benbe$$alb empftnben 

wir auch, baß b*>h* Sine ba$ ©ebir lebhafter anregen. £ur<h 
5 SSetfucbe unb ©chlüjfe hat man erforfcht, baß bei ben tieften 
: Sinen nut 20 — 25 Schwingungen in bet ©efunbe jiatt fmben, 
i bei. ben baffen aber 5 — 6000. [ 
t §. 6. £a$ *©ehir unterfd&etbet eine ununterbrochene Sieibe 
; t>on Sinen, vorn tieften bis jum bicbffcn. 3bre 2Cnja^l ijl*menb* 

lieh, wfirbe wenig fienS fut ein »©Wommen auögebilbeteS Son* 
: gefub* (muftfalifcbe* ©ebit) unenblich fepn* £ie gebräuchlichen 
: : Sine werben au$ jener Steibe in feffgefefctet 2C6jlufung auSge* 

hoben, n>e$b<rtb wan fie Sonjlufen, ihre gartje golge aber 
i bie Sonleiter nennt. &ie Stufen fmb feineSwegeS ganj gleich 
j firmig, fonbern einige überbringen mehr 3wifchentine, anbere 
l weniger. Severe beißen belegen &albe Son|lufen ober balbe 
) : Sine, erjlere ganje Sonftofen ober ganje Sine. Sie golge 
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ber Rotten SEonfiufen nennt man bie Chromatide Sonletter. 
Sie auffleigenbe ift c, eis, d f dis, e, f, fia, g, gis, a, 
b, h u. f. ». 

§. 7» Sen 3wifcbenraum gwifchen gwei SEinen nennt man 
ein 3ntert>all. Sn gewtjfen Unterteilen trifft man auf gang 
ähnliche Söne, CS ifl allemal ber breigehnte SEon ber (hroma* 
ttfehen SEonleiter* Sn bifefeut 3ntert>aH liegen fünf gange Ston* 
jlufen unb gwet h^be, gufammen fteben, we§hdb man ben 
folgenben (eigentlich brennten) SEon bie achte SEonftufe ober 
£>ftat>e nennt Sa bie £)fta»en fich bem ©eljSr nur al3 t>er* 
jitngte SBteberbolungen eines unb beffelben JEoneS (unb geben, 
fo beseitet man fie mit gleiten tarnen» 2foch bie Snteroalle 
berfelben Reißen äDfta&em Sie golge jener fünf gangen unb 
gwei halben SEonfhifen nennt man bie biatonifche Sonletter, 
fr fß. c, d, c, f, g, a, h ober d, e, fis, g, a, h, eis. 
Ser Umfang ber gangen chromatifchen Äonleiter entölt etwa 
120 befannte halbe SEonjhifen, ober gehn £)ftat>en, t>on welken 
aber bie tieften unb 1)bd)\tm in ber SEonfunji nicht gebraust 
»erben, fpnbern nur bie t>ier mittleren, welche man burefc bie 
SBeibenennungen: große, f leine, eingesehene unb gweigejfcidhenc 
Don etnanber unterbleibet. 

§. 8. SBenn ein £on burch boWommen regelmäßige &d>roin* 
gungen gebilbet wirb unbftch ööllig gleich bleibt, fo wirb er 
rein genannt; unrein wirb er aber, wenn er gwifchen gn>ei 
SEonjhifen umherirrt, welches bei <&aittn bann geflieht/ wenn 
fte nicht überaß gleiche ©tdrfe unb Srehung h«ben* SEinen 
mehre SEine gufammen , fo fommt e§ auf bie Intervalle an , ob 
pe rein gufammentönen ober nicht, ©runbton unb £>Fta*e erzeugen 
ben reinjfen (Sefammteinbrucf, ben man ©in f lang, Unifon 
nennt Sie Urfach biefer beinah tMigen Uebereinflimmung fmbet 
man barin , baß jebe h*hete iDftaoe in gleicher 3ett boppelt fo t>iel 
Schwingungen macht, ba$ große C in ber<3e?unbe 120, 
ba3 Reine 240, ba$ eingeftrichene 4S0 unb ba$ gweigejfrtchene 960. 

■ 
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25ctbei faUen oft ©cfanngtiugen b« böseren unb tieferen Sftaee 
gleich jeitig jufammen, woburch bette jufammen leicht hörbar werben. , 

§. 9. SBenn, anbete 26ne als Öftaüen jufammentinen, fo 
erjeugen einige SntewaUe äBolflang, £onfonan$, Harmonie, 
unb fömeidjefa bem Songefu&l nod^ mehr als ©nflang, weil 
bie Sefriebigung beS ©nf langes ftch mit bem Sieij beS SRam 
nigfaltigen vereint. Sie reinjle Harmonie bewirft ber harmo* 
nifche 2) reif lang ober 2Cfforb be$ ©runbtoneS mit ber 2er j 
unb fiuinte. SKannigfaltiger, aber minber beruhigenb tft ber 
©ejrtenafforb bei ©runbtonS mit ber fluarte unb ©erte.' 
Ser SBolf lang fcheint fleh auf ähnliche SBrife wie ber ©nflang 
auf gleichzeitiges 3ufammenfaHen »ieler Sonfc&wingungen ju 
grunben. ©runbton, Ztx j unb £Uiinte machen gleich jeitig 4, 
5 unb 6 SEonfc&wingungen , ©runbton, ßuarte unb ©exte aber 
gleichseitig 5, 4 unb 5. 

§. 10. Sie Harmonie ijl mefcrer Äbwanblungen fdfjig, bie. 
man SEonarten nennt unb t>on benen bie neuere £onfuri(i jwei 
<tf>wec(>felnb gebraucht, bie harte unb bie weiche* Sie harte 
(Sur) Sonart, bie ionifche bereiten, hat jum #auptfemt* 
jeid&en bie große Serj mit brei halben 3wifchent6nen, 83. c 
mit e ober d mit fis. ©ie erregt ba$ ©efütyl ber greube unb 
munteren Stfydtigfett, befonberS in c, d, f unb g dur. Sie 
weiche (SRoll) Sonart, bie dolifch* ber 2Clten, wirb fennt* 
lieh burch bie f leine £erj, bie nur jwei halbe 3wifchent6ne hat, 
j. 85. c mit es (dis) ober a mit c. ©ie jlimmt jur fünften 
SBefcmuth unb beruhiget ben ©chmerj, Vornehmlich in c, g, f 
unb b moll. 25ei Uebergdngen auö ber einen Sonart in bie 
anbere machen beibe ben ©nbruef, welchen ber Slame bezeichnet. 

§♦ 11. SSSenn folche Sine jufammen angegeben werben/ 
beren ©efammteirtbrutf unrein tjl unb ba6 Songefühl beleibiget, , 
fo nennt man ba$ aRtßflang, Stffonanj. ©0 wie bie 2Bol* 
t lange, ftnbauch bie5»tßfldngebem@ehÄr nicht aHegleicb empfmb* 
lieh. ®nt3« fwb företenb, ba$ ©efihl emp6renb unb barum 

' ' > 

- v . * 
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fehlerhaft, in Songebichten ^i^jienS tonn julaffigi »enn baö 
Gntfcfecn bargeflettt werben foH. dagegen fqtb anbete &iffo* 
nan^en toon gewtjfen Sßolfldngen nicht weit entfernt, unb barum 
minber abfdjrecfenb als beunruhigend ©ie enrecfen ba$ 33er? 
langen fie gereiniget }u fciren. SBenn fte nicht ptötffö entfielen, 
fonbern vorbereitet, nachher aber burch geringe Xbanberung in 
SBoßlang aufgel&jt »erben, fo wirb baburch ber ©nbrutf be§ 
©anjen lebhaft, unb ba§ 2ongebi$t gewinnt an Sntereffe. 

§. 12. Sie SSorrichtungen, welche ba$u bienen tönenben 
Äorpern bie »ortheilhaftefie ©efialt unb Sage ju geben, ben 
erjeugten SEon burch Stefonanj gehirig $u oerjidrfen unb bai 
©fielen ju erleichtern, Reifen Sonwerfieuge ober muftfalifche 
' Snftrumente. Sie ftnb fo mannigfaltig, wie ber ©efchmacf ber 
SKenfchen. 6in ungebilbete* Songefuhl iji leicht ju vergnügen, 
unb ba$ SJolf ergebt ftch mehr an tacfmäjHgem ©eflingel als 
an Steinzeit unb SBolflang. 25aS Songebic&t . ber ©per macht 
baher in feiner ©cenenmaleret auch t>on ben unüoHfommencren 
SEonwerfjeugen ©ebrauch , wie ber ttnterfdjneb . ber auftretenben 
^erfonen e$ mit ftch bringt 2>ie ©ewerbnaturlehre betratet 
nur bie wefentlichfien SBirfungen ber Sonwerfjeuge nach ihrer ©n* 
Teilung in ©aiteninjhumente , ©locf enfpiele unb Slawin jhumente. 

§. 13. Sei ben ©aiteninjirumenten ifi ber tinenbe 
ÄJrper entweber; ein SRetaEbraht ober ein gaben, au$ 2>arm; 
fafern geflößten. SRetattfaiten geben ben gelleren, ©armfaiten 
ben fanfteren , mit 2RetaU überfponnene 2>armfaiten ben »olleren 
2on. Um bie ©aite in föwmgenbe ^Bewegung $u fefcen, wirb fie 
entweber angefcfc lagen, wie beim Älamer unb Sortepiano, 
ober gefpannt unb loSgelaffen, wie beim Sftögel, ber #arfe 
unb ©uitarre, ober gerieben, wie bei ber ©eige unb 33afh 
geige. 3u S3erfuc^en über bie SBirfung ber ©aiten eignet fuh 
baöSRonoc^orb, ein refonirenber #olKrper, allenfalls ein 
umgefehrter ©ch iebfajien , auf bem eine ©aite u&er $wei ©tegc 
gekannt ijl, jwifchen welken man bewegliche ©tegeeinfchicben fann. 
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§.14. Unter übrigens gleiten Umjidnben macht eine Saite 
um fo fongfamere Schwingungen unb giebt eitlen um fp tieferen 
2on, je (dnger tfe tft. SaS 2SerJ)drtnt# ber Sänge ber ©aite 
$u ihrem SEone i|i nach ber Chromatiden Xonleiter folgenbeS. * 
SBenn bie Sange ber ©aite beS ©runbtonS C = l tflt r fo tfl 
fie bei Cis ff, bei D f, bei Dis f , bei E £ , bei F | f bei 
Fis |f # bei G f , bei Gis |, bei A f , bei B bei H 
bei c | u» f» w., inbem iebe folgenbe Saite bie #dlfte &on ber 
Sdnge ber gleichnamigen &at, 9?ach ber biatonifchen Tonleiter 
t|i, bie sprinte ju 1 angenommen , bie ©efunbe f , bie große 
2er$ Ir'bfe ßaiarte f, bie £luinte §, bie Serte f, bie Sep* 
time bie £)ftat>e £, bie obere *£er$ ^, bie obere &umte f, 

# 

bie boppelte £)ftat>e 

§. 15. Sei gleicher Sange ber ©aiten hdngt bie #6he be$ 
2on? t)on ihrer 2)icfe ab. Sie biefere ©aite macht wegen ihrer 
Steifheit weniger Schwingungen in gleicher 3eit unb giebt baher 
ben tieferen &on, bie bunnere ben ^o^eren. Sin bejlimmte* 
83er$dltnif? ber Dicfe $um Sone gweter ©aiten ftnbet nur bann 
fiatt, wenn beibe gleite Dichtheit bejifeen, nicht aber awifchen 
einer SJtetaßfaite unb2)armfaite, auch nicht $wifchen ©armfaiten 
&on ungleicher 25rehung. Wlit ber £)ic!e nimmt neben beriefe 
auch bie ©tdrfe beS SoneS $u, wenn bie berhdltnißmdßige Äraft 
angewenbet wirb , um bie ©aite in Schwingung ju fefeen. 2)a* 
|>er begeht man bieiemgen Snjirumente mit birferen ©aiten, 
welche ftdrfer burchtinen follen. Znd) wdhlt man für bie t>er* 
fchiebenen Sftaben ber ©aiteninjhumente ©aiten bon »erfchiebe* 
nen Stenern, um bie Spannung in ber £öhe nicht bis $um , 
Sprengen treiben ju müffen. 

§. 16. S3ei gleicher Sange unb 3>i<fe ber ©aiten hangt enblich 
bte#6h* be$ SoneS bon ber Spannung ab. ©tariere ©pan* 
nung giebt bet ©aite eine erhöhte ©chneUfraft, weshalb jte 
mehr Schwingungen in gleicher 3eit macht unb einen höheren 2on 
giebt. SRanbenufct biefeS gum Stimmen ber ©aiteninjhumente 
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int reinen Äonfonon$ , trtbem man tie äßirbel bureb bie #ebeU 
fraft be$ SiimmbammerS fo lange auswärts breht, bte ba5 
SEongefubl ben gefugten £on erfennt. 

§. 17» Sie Spannung ber Saiten wirb mehr ober weniget 
burch tb*e Sehnbarleit vereitelt, vermöge beren bie gekannte 
Saite fieb verlängert unb folglich bet SEcn ftcb in bie 2iefe $u* 
rftcfjiebt. Sabei werben leicht einzelne Stetten 'mehr »erbünnt, 
wetc^eö ben Son unrein macht. SKan muß beim erfien TCufjieben 
ba* Stimmen wieberbolen , bi§ bie Sebnbarf eit mit ber Sonett* 
fraft ber Saite jum ©leiebgewiebt unb bie Saite, jum Stehen 
fommt. Sie Sehnbarleit ber Saiten von weitem Sifen unb 
5föeflmg ift freiließ ein großer «gebler , aber boch erträglicher al* 
bie Sprobtgfeit ber Stablfaiten, we^alb man bei erfieren g«btie* 
ben ijl. Saiten »on SamaScenerfabl würben beibe gebiet üet* 
meiben. Sie »ollfommenjlen Saiten barf man von gtfcber$ 
5Keteorpabl erwarten , welker nach allen 3eugniffen 3ihigf eit unb 
$&rtt in boban ©rabe pereiniget. 

§. 18» Saiten- üon gleichförmiger Sitfe unb Spannung 
Owingen boch nicht in einfachen Sogen. Sieben ber Schwingung 
ber ganjen Saite ftnben noch anbere Schwingungen gereifter 
Sbeile flatt, welche nach SSerhdltniß ihrer Sange anbere 2öne 
angeben, fo baß man 'oft beutlich jwei habere Sine mitflingett 
hirt. Sie Stellen , welche gwifchen ben Sb«lfch»ingungett liegen 
unb nur ati^ber Schwingung ber ganjen SSaite Ehetl nehmen, 
nennt man Schwingungfnotem S5ei gleichförmiger Stärfe 
uub Sichtbeit ftnb e$ ebenbiefelben Stetten, wo bie Saite burch 
tfnfcblagen, Spannen ober Reiben getroffen wirb, wonach ba$ 
SRitflingen t>on ber Ärt au fpielen abhängig wirb. Saher tönt 
bie #arfe am reinflen, wenn ber Spieler ben SJtittelpunft bet 
Saite anregt, weil bann nur Sfta&en mitKingen. 

§. 19. Unter ben Sonwerfjeugen ift feine! fo ganj @igen* 
t^um ber tyfofil als bie vorn 9>ater Äircher erfunbene SBinb* 
harfe ober Äeolbarfe. SaS SBefentlicbe ihrer ginrichtung tfJ, 
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bag übet einen guten 9lefonan$boben 5—6 2>armfetten tum t 
gleicher Sange unb ©tdrfe in gleicher entfernung unb Spannung 
aufgejögen werben. - SRan jleUt ba§ Snfhument in ein halb 
geöffnetes genfter unb öffnet gegenüberfletyenbe Spuren obet 
genfter, um einen £uftjug ju bewirf en, ber hier jlatt be$ SSogenS 
bie ©aiten reibt Sei fanftem Jhiftffromc fpielt bie SBmbharfe 
balb eintönig, balb in £>ftat>en, batb in 2>reifldngen , mit 2Cb* 
wed&felung be$ £tumtenaff orbeS , be$ ©ejrtenafforbeS unb be$ 
Keinen ©eptimenafforbe$, jenachbem bieSuftwette balb btefen, balb 
jenen $unft ber ©aite trifft unb ben ©chwingungfnoten t>erl:gt. 
23enn aber ber Cuftjug ju ßarl wirb unb mehre ©chwingfnoten 
entfielen, fo erjeugen fte bie fchretenbjien 2)iffonanjen. Se^alb 
muff bie SBinbharfe, wo fie in ?u|igdrten bleibenb vorgerichtet 
wirb, abgefieHt werben fönnerr, welkes allenfalls mit einigen 
burchgejogenen ©tro^almen ju bewirten tjt. 

§. 20. £>ie SEBinbharfe ift mancher «bdnberung fähig. SSetm 
man hinter ben gleichgefpannten ©armfaiten mit ©Überbraht über* 
fpomtene aufzieht, fo bäg ber ßuftjug bie unüberfponnenen $uerfi 
berührt, fo fpielen bie überfponnene» bei 4fyilt$er Spannung 
einen obligaten SSaf in ber tiefen Sftaoe. Xuperbem jieht man 
unter ben 25armfaiten SDletattfaiten auf, bie burch ©tege ^at&trt 
werben unb bie 1)&1)ttt SDltase fpielen. £ie wunberli^e Gelobte 
wechfelt bann m mehren Gfybxm ab. SSon tiefer Hxt ifl ÄochS 
boppelte SBinb^arfe. 2)ie 1786 tum ©attoni ju 9Railanb 
unb von #aa$ in 25afel angelegte Siiefcn^arfe ober 2Bet« 
terh^rfe beflanb auS 15 Gifenbrd^ten t>on 320 gufj Sange unb 
1 — 2 JHnen ©tdrfe, welche üi 2 3ott ßntfernuncj im greif» 
auSgefpannt unb nach ber biatoniföen Stornierter geftimmt waren. 
9lach ben Äbwechfelungen beS BuftjugeS gab pe t>erfchiebene 2öne 
unb biente jugleich als SBetterjeiger. 

§. 21. ©efpannten ©aiten nicht unähnlich wirfen ebjHföp 
Äörper von Slabelform, wenn fte mit einem ßnbe auf einem 
S&fonanjboben befcjligt, am anbern, freibeweglicben (Snbe aber 

11 V 



i64 

erfchüttert werben» Do$ freie 6nbe macht feine Schwingungen 
unter einem fpi'feen SBinfel ^in unb fcer, unb &war ohne Stellung 
imb ©chwtngfnoten, alfo auch ohne SRitflingen eines anberen 
2one$, in großer Steinzeit tonenb. 2)a$ emfachjle Snjhument 
biefer 2trt ijl bie ©timmgabel, beren man ftch beim ©ttmnten 
ber Snjhumente unb beim ©efange $um gegolten bei SoneS 
bebient ©te ift ganj »on ©tahl, einer ©peifegabel d^ntic^ in 
©riff unb Älmge gereift. 2Ran faßt ben ©riff, fchldgt bic 
©pt£e irgenbwo an unb fegt bann ben ©riff auf einen Sfcefo* 
nanjboben auf, woburch ber juaor unmerföche SEon, gewihnlich 
ba$ eingegebene a, ^eQ unb Idut wirb. £a£ Srummeifen 
ijl eine Stimmgabel, beren 2on burch Suftyug abgednbert wirb, 
wie bei ber SBtnbharfe , inbem, ber #auch auf bie angefangene 
Sunge trifft 

§♦ 22» 2>a folche einfeitig befefligte Nabeln nur einfeitigc 
ober $atbe Schwingungen machen, fo geben fte, wenn man fte 
um bie £alfte Derfürat, nicht bie einfache, fonbern bie boppelte 
Oftaoe an, unb fo alle Sflttteltöne in t>er$äftnijmtdf?iger Sange. 
SKan tarn baher einen bebeutenben Umfang t>on #ö$e unb £iefe 
burdf>©tifte wn nicht fehr t>erfchiebener8dnge, mithin bei geringem 
Umfange be$ ganjen 2Berfyeug§ $erjtelfen. 2)tefe§ gab juerjl 
Änlaß jur ©rftnbung ber ©ta^l^armonifa, beren ©tahljiifte 
mit bem Sogen gestrichen würben» Steuerlich bilbete fich biefelbe 
Sbee weit fcoHfommener in ber feinen ßifnbung ber ©piel* 
bofen auS, in benen eine burch Uhrwer! umgebrehte SBatye 
mit eingefdjlagenen Stifteten bie nach ber Chromatiden Sonleiter 
gefitmmten metallenen 3ungen burch Spannung unb Sollaffen 
in Sonfchwingung fegt unb baburch mehre 3Relobieen in »olien* 

* 

beter Feinheit fpielt 

§. 23. ßlaftifche 9)arallelepipeben geraden, wenn fte frei 
liegenb angefchlagen werben, in Sonfchwingung, all wenn tnele 
©aiten parallel neben unb burc£ einanber gefpannt wdren. $ier* ■ 
auf beruht bie SBirf ung ber 0 1 a b 1 1 a ö t e re t>on ® lad , 

s 

t 

» 
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$orceHan, 2flabafier unb #olj, tercn ©tdbe auf mit £uc& bejog* 
iten ©tegen ru&en unb mit Äorfydmmern geföiagen »erben. JDic 
©tdrfe be8 2TonS rietet fu& nac& ber Siitytbeit tmb glajii* 
ritdt ber ©tdbe unb tfl bei ben £oi$dben ber ©trobftebel 
gering« Sie #ö&e be§ SoneS rietet ftcfc nach bem SBerhdltnijr 
ber Sdnge , breite unb 2>icfe ber ©tdbe. 2>er längere ©tab 
gtebt ben tieferen £on, unb biefer wirb bureb 2Cbfürjung belie* 
big bo^er geftimmt ©rößere ©reite maefct ben Son aucf> tiefer 
unb fann baber bei tiefen Sönen bie Sange erfefcen. ^Dagegen 
wirb bei größerer ©iefe be$ ©tabeS ber Son b^er, weil bie 
Spannung ber fejien 2$eHe bann großer ijl, tpc^alb man ju 
ben hödjjien Sönen biefere ®la§jldbe wdbft. 

§. 24. ©ajlifd&e Sldtter, t>on Pergament g. §3., Knnen 
gleich ©atten intönenbe Schwingung gefegt werben, wenn man 
fte auf SRinge foannt, wie beim Sambourin ber £inbu$. 
Der bumpfe Zon wirb burefy Sfcefonanj aerftarft, wenn tin elafii* 
fcfcer #olf örper jtatt beS SüngeS bient , wie 3. 83. bie f upfernen 
#albfugefo ber Äeffelpauf en. Sie Sief* be$ £one$ nimmt 
bei gleicher Spannung mit - bem ©uabratinhalte ber gldche au ; ( 
aber burch jtdrfere Znfpamamg ber Wltmbxan am Stinge wirb 
ber 2on höh«/ woburch man bie größere $aufe auf ben ©runb* 
ton, bie fieinere auf bie Unterbominante, bie &uarte, flimmt. 

§. 25. ßplinbrifche JRinge bon elajiiföem Sietatt laffen ftcfr 
jwar burch tfnfchlagen in STonfchwingung fefcen, geben aber einen 
unfieten unb unreinen £on, weil bie ©c^wingfuoten im Äreife 
umherirren. SBenn bagegen ein folcher 3ling jum gleichfeittgen 
Dreietf gebogen unb in ben 2Binf ein angefc^lagen wirb , bie nun 
bieibenbe ©chwingfnoten abgeben, fo entjlel)cn brei bejidnbige 
Sonfchwingungen , welche im einflange tönen # wie bei bem jldh* 
lernen 2riang # el ber 3anitfcf)arenmuftf. Neuerlich ijl biefe$ 
Snjirument fehr gemeinnöfetg geworben burch bie breiwinfligen 
©locfenringe tum ©locfengut, bie man nach bemSJeifpiel ber 
SRorbamerifaner in Sorffirc^en jiätt ber ©toefen anwenbet. 
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§. 26, Sineribe ©locf en firmen als aui Dielen {Ringen 
jufammengefefct betrautet »erben. £a$ Umherirren ber Schwing* 
fnoten wirb hier burch bie 33erbinbung ber {Ringe erfc^wert tmb 
baburch ber 2on reiner gehalten, fo baß man meiflenS nur £>xtU 
Range mitflingen f)&tL SBefentlich ift eS bie ©locfe fo ju geflaU 
ten , baß bie {Ringe ebenfo an 2>kf e abnehmen , wie fte an ©röße 
(SBeite) zunehmen, woburch bewirft wirb, baß alle im (Sin* 
, Bange tonen. ~2Cm biefffen unb engften ifl ber Äranjring, wo 
ber Älippel anfragt Die $ihe unb SEiefe beS 5Eon8 entspricht 
ber ©roße ber ©locfe ; aber bie ©tdrfe be$ ÄlangeS ^dttgt jugleicb 
t>on ber SBeite ber ©locfe ab, weshalb man ©chlagglocfen bei 
gleichem ©ewicht mef;r SBeite gtebt als ßdutglocfen. 

. §. 27. ©locfen &on ©las eignen ftch außer bem gewöhnlichen 
Älange burch tfnfioßen, ben &. 83. burc^ 2Cbf^leifen geftimmte 
SBeingldfer geben, ju einer gan& eigentümlichen Sonfchwingung. 
fiBenn man ben mit Söafer benefcten JRanb mit najfem Singer 
ober Äorf reibt, fo fann ber geriebene {Ring unter ber SJenefcung 
nicht tinen; aber bie jitternbe Bewegung ber inneren ©locfe 
fefct bie eingefchloffene 8uft in Schwingung, unb biefe giebt 
einen £on von aollenbeter {Reinheit, welcher nach Maßgabe beS 
DrucfeS fhtfenweife jum Schwellen ober $inflerben gebracht 
werben fann. 2>er große granflin baute barauf bie (Srfmbung 
ber #armonifa. ©Idferne #albfugeln t>on fhtfenweife abneb* 
menbem »urchmeffer fmb nach ber chromatifchen Sonleiter abge* 
jiimmt unb auf einer SBelle in einanber gefchoben, fo baß jebe 
etwaö b«wr|lebt, alle aber einen ©locfenfegel t>on SJ Dftaoen 
bilben. 2>te SBelle wirb burch treten ober ©ewiiht nach bem 
Spieler ju umgebreht, welcher bie {Ringe mit naffera gmger 
berührt. 

§. 23. {R6h*enfirmige Äirper fmb an fleh* wenig geeignet 
&ur Sonfchwingung , wol aber $ur 2Cbgrdnjung ber eingefchloffenen 
fcuftfdule, bie fehr aoUfornmener Sc\nfchwingungen fdhig ifl* £ier* 
auf beruht im Allgemeinen bie SBirfung ber SHaSinfirununte. 

V 
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Sfl ble 2»offe ber Slo&re ntcfrt claflifcfc , . fo tfint nur bie 
fiuftfaulc; im anbeten galle »erfidrft aber bte 9i%e ben 
JEon bur0 Siefonanj. Zatyx tinen Orgelpfeifen &on S3lei$mn 
um fo geller, je metyr Sinn jugefefct wirb, wobur# bte 9>rin* 
cipalpfeifen fyren,23otiug erhalten, unb pfeifen t>on 3m' geben 
einen no<$ gelleren Eon. SBerben refonirenbe Stö&ren am 2Cu$« 
gange trictyterfirmtg erwettert, fo tjerfHrfen fle ben 2on att 
©c&attrö&ren (XI, 37 ). 

§♦ 29. Set Sergleicfyung ber tinenben Jhtftfäule in 9?6&ren 
mit f^wingenben ©aiten jeigt ftcfc ber wefentlicfce ttnterfdjueb, 
baß erjiere in tyrer SSegrängung nifyt nad) ben ©etten fcfcwingen 
fann, unb baß jte ba ju Urningen aufoirt, wo man tyr Oeffs 
nung giebt. S3ielme£r matyt fte i&re SEonfc&wtngungen na$ 
ber Sänge, ober in ber Stiftung tyrer 2Ct^fc tyn unb $er. 
£>iefe Sängen fdjwingung tft ben SlaSinjtrumenten eigen« 
ttyümlidj. Semungeac&tet beruht aber bie 2ß>dnberung ber $bty 
unb SSiefe be§ Sone'6 auf d&nltc&en ©efefeen als bei tJnenben 
©aiten, wie folgt 

§. 30. Unter übrigens gleiten Umflänben rietet ftdjj bie Sief* 
be6 XoneS nad; ber Sänge ber eingetroffenen Suftfdule, ober 
ber 9ttyre. Den tiefflen Orgelton giebt bie 32 guß lange pfeife, 
ben ^öc^flen befannten bie & guf lange. Die mittleren £>ftat>en 
geben 16*, 8* unb 4fufige pfeifen. Die emjelnen pfeifen werben 
bmä) Hbwfymtn t>on ber Sange ober bur$ ^ineinfötebung be$ 
©punbS f)bf)tt gejlimmt. (Sbenfo wirb bei ber ©timmpfetfe 
ber' Son burefc einfdfjieben ober 2Cu$$te$en be$ ©tocfeS $5$ er 
ober tiefer gejlimmt. Die ?)ofaune wirb bureb ?Cu$$itge t>er* 
langert ober üerf ür$t , jenaefcbem ber £on tiefer ober &5fcer werben 
foll. Sei ber gtöte, Klarinette unb anbenr SlaSinfhumenten 
mit ©rifftöd&ern wirb bie Suftfdule nur bte jum näd&jfen offenen 
Socfce in Sonfdjwingung gefegt, mithin bur$ ba$ ©reifen belt* 
big verlängert obet üerfurjt. Daneben fann bet®regor$ ©ttmm* 
flite ber £on jeber Ebtbeilung, wie bei ber 3>ofaune, burefr 
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%ufyUt)zn ber ©tficfe vertieft »erben, Vit er mit bem glefcfc 
namigen ber übrigen Snjhumente im (Smflange fiefct* 

§. 31. Sei gletc&er Sange giebt ba$ »eitere Slcfyv, ober bie 
biefere Suftfdule , ben tieferen £on. <©o unterfd&eiben fuf> fcaup fr 
fäc{jltc£ in ber SBeite, welche i?ter ber 2Mdfe ber ©atte entfpric^t, 
bie gemeine ßuerflöte, bie Siebeflite, welt&e itt ber tiefen 
Serj tont, bie SerjflSte, welche eine SEerj ^er tint als bte 
gemeine,, unb bie Äuartflite. 2>en tieften Orgelpfeifen gie&t 
man ein aufammengefefcteS S3erfySitni(* ber %ifyz unb SBeite, 
wenn bie 23efcfcaffen$eit be$ 8ofal$ bet Verlängerung enge 
©rdnjen fefet. 

§. 32. Sei gleicher 8dnge unb SBeite geben SSlaSmfirumente 
einen bejio &6&eren £on, je fldrfer bie Suftfdule erfc&üttert 
wirb, welches tyier ber Spannung ber ©aiten tfntfpricfct 
£)afcer geben alle, au# Orgelpfeifen, burefc jidrfereS SSlafen einen 
beeren Zoru SBei ben Orgelpfeifen wirb bie Spannung am 
wirffamjien baburefc abgednbert, baß man bie 9ti$re oben ent^ 
weber offen Idgt ober wföliefjt. 3m lefeteren galle, bei ben 
gebauten pfeifen, bringt bie eingeblafene ?uft meiffenö bur* 
bie 8efjen aus, bafcer bie Suftfdule im JRo&re weniger gefpannt 
wirb unb bie tiefere £>ftat>e einer eben fo langen unb weiten 
offenen pfeife angtebt. « 

§. 33. 2>ie erfd&fitterung ber 2uftfdule wirb bei ben ein* 
fachen SSlaSinfhumenten baburefc bewirft, baß man bte föon 
imSföimbe t>erbi#tete8uft, burdj) ein trid&terfärmigeS fKunb* 
jlücf noefc me&r r> er bietet, fcinter bie &iftfdüle fd&iebt, wie 

83. beim #om unb ber Srompete. #ier fd&wingt immer bie 
gan$e gufifdule, aber um fo fc&neller, tint folglich um fo $6fccr, je 
fldrfer fte »erbietet wirb. £>te Äunfl bei ©pielerS befielt barin, 
ben regten £>tu<$ für jeben SEon ju finben. £at)tt vermag ein 
fertiger Srompeter auf jebem 3wiebelfldngel ju blafen, roa$ tx 
will. 2)em d^nlic^ ^eult ber SBinb in beflo ^eren Sönen, je 
enger bie £uft jwifcfccn ©ebduben aufammengebrdngt wirb. D^et 
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i fommt e$ au$ wol, baß mancfce$ <5c$o ben Zon terdnbert, 
rote .j. 8. bad beS mit Seifen umgebenen ©ee8 bei 5Ro$neat$ 
c unweit ©iaggoro ben Son eines #om$ um eine SEerj tiefer 
Ii roiebergiebt. 

r §. 34. 3n fielen gdllen wirb bie (Srfcfcütterung bet ?uftfdulc 
: burc£ ©ctyneibung ber eingeblafenen SJuft bewirft, inbem man 
ft'e n6tl)iget ftd) an einer fdjarfen Äante $u tfcetlen, fo baß- 
ji ein S^etl berfelben einwdrtS gleitet unb an ber ©runbftöc&e bet 
i Suftfdule ^injheift (Solche ©cfyneibung ftnbet flatt bei bergemei* 
; nen pfeife, ber ©d&nabelftöte, im 2Cuffc^nttt ber Orgelpfeifen, 
bei ber Cuerftöte u. f. w. Seim pfeifen mit bem SRunbe tint 
• bie auSgeblafene&tftfduIe, weSfcalb ber &on »erfagt, wenn man 
;• bie tyote $anb öorljdlt; aber bie SEonfcfcwingung wirb bur$ 
; ©cfcneibung ber?uft an benS3orberjd^nen berüorgebrac&t. ©aber 
; *erl;inbern 3al)nlü(fen baS pfeifen, aber gdnjlic&e 3a&nloftgfett 
beffirbert e§. ' 

§. 55. (Sine britte Xrt eingefd&loffene Jfuftfdulen ju erföüttem 
befielt barin, baß man ber eingeblafenen fuft einen jungenf6r« 
tnigen, fefcr elafiif^en Äörper entgegenfiettt, ber an einem Crnbe 
befejiiget, mit bem anbern frei fdjwingen lann. Söiefe 3unge, 
ein Slatt von ÜÄeffmg, (Slfenbein ober #ol$, föwirrt beim 
S3lafen im SBunbjiucf hin unb her, erregt eine abwechfelnb ein» 
fettige Sonfchwtngung unb einen febnarrenben Eon, g. 83» bei 
ber Älarinette, bem äDboe, bem Sagott, auch beim ©chnatr* 
we*f ber SDrgel. SRerf würbig iji, baß biefe abwechfelnb ein* 
feitige Schwingung Re Spannung ber fiuftfdule fehr »erminbert 
unb einen tieferen SEon erzeugt, fo baß eine ©djnarrpfeife üon 
12 guß Sange mit einer pfeife beS glötenwerfeS wn 16 guß 
Sange im firinf lange tont. 3>er Schnabel ber ©an$ bilbet em 
natürliches ©d)narrwer!. 2>ie menfebliche ©timme wirb bureb 
ein d$ntfd)e$ Schwirren beS elafiifcben 2uftr6brenbe<fel$ mehf 
ober weniger febnarrenb, wttyalb man fte bei ber!DrgeI in (tyeren 

I 4 

£5nen bureb ©chnarrpfeifen nachahmt. 
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§. 56, Die Verbreitung beS SonS burch tuft, SBaJfer 
ober geftKrper folgt im JOIgememen benfelben ©efefcen als bie beS 
©eballeS. #obeunb tiefe Sine oerbreiten ficb gleich fchnell, ohne 
welches eine fKelobie in ber gerne fich oerwirren würbe* Durch | 
flrimenbeSSewegung ber ?uft an ftch wirb ber Eon nicht oerdnbert; 
wol aber dnbern oerfchiebene fiuftarten, .oon benen weiter unten 
.(XVII) gebanbelt wirb, nach ben Serfacben oon Sblabnt unb 
Saquin ben 2on wefentlich ab. Diefelbe ©atte tint im ©auer* 
floffgaS um einen falben Son tiefer unb im folenfbfffauren @a$ 
um einen ganjen Son tiefer als in atmoSpbdrifcber ßuft , bagegen 
im ©ticfgaS um einen SEon bib« unb im 2Baffer|loffgaS um 
Itfyn ganje Sine $o$er. Die SBdrme bewirft anbere Xonoer* 
dnberungen, wooon an feinem £)rte bi* Siebe fepn wttb. 

4 

XIII. SSärme. 

§. 1. Die jBJdrme wirb oom ©emetngefühl als ginbringen 
eines forderlichen SBefenS empfunben, welches fiberall £eben unb 
SBacbStbum ergibt unb oiele ÜRaturfrdfte aufregt. Äirperltdb 
erfcbemt biefeS SBefen, tnfofem eS erweislich anbere Äirp er berührt. 
Sftan bejetchnet eS baber als Äirper mit bemStamen SBdrme* 
Jioff, wiewol eS ber SBabrnebmung ber übrigen ©inne entgeht, 
auch ber ©cbwerfraft nicht unterworfen ift , "fo baß feine 2Cif 
ober 2Cbwefenbeit, fein 3utritt ober Äbgang oom ©ewicbte ntc^t 
angezeigt wirb. 

§. 2. Senad^bem bie SBdrme in »ergebenem ©rabe empfun* 
ben wirb , unterbleiben wir ©lut, #ifee, SBdrme, Sauwdrme unb 
Äüble als Xbjtufimgen einer unb ebenberfelben einwirfung. Das 
3Rebr ober SBätiger berfelben bezeichnet man überhaupt mit bem 
XuSbruÄ SBdrmegrab, Temperatur. 2Bir f innen nicht anberS 
(fließen, als baf eS oon ber irtlichen Spenge unb S3erbichtung 
jenfeS wirfenben ©toffeS abhänge, ob ein 9faum oberÄorper 
glübenb, ^etf , warm; lauwarm ober fühl ftu nennen feg. 2Bo 
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jene SBdrmegrabe im Uebergange abwecfcfetn, unterfcfcetben wir 
von ber mittleren SEemperatur Stbifcung als 3»na$me, 2(b* 
fublung als Itbnobme. 

§. 3. Sern SSegriff ber SBdrme fefeen wir ben ber Jt dlte ent* 
gegen, welc&e aß 2ÄangeI an SBdrme, nicbt als Äraftduferung 
eineö anbern ÄörperS ju betrauten tjt. ©te Entfiebung biefeS 
SRangelS bur# fortfcfcreitenbe Xbfublung beipt Erf dltung* £>a$ 
SBemger an SBdrme , welkes Äible genannt wirb , tjt ein SRefct 
in fBergletc^ung mit ber Ädlte, beren 2tbjhifungen ber ©pracfc* 
gebraut nur bwcfc Seiwörter — empfinblich, ffreng, grimmig — » 
unterfcbeibet. grojt ift Ädlte mit Sejiebung auf ben 3uflanb 
beS SBafferS. i ^ . 

§. 4« &ie SBdrme ifl an ftc& bebnfam unb verbreitet ftd^ von 
bem ?)unft aus, wo fie verbietet ahgebduft ifl, fhablenfirmig 
nacb allen ©eiten, was man wol ein ©feinen ber SBdrme 
nennt ©o wte bte ©trafen fi$ verbreiten, nimmt ibre&icbt* 
beit ab, unb fo au# bie Temperatur. Sic würbe vom S3er* 
breitungpunlte aus mit bem Cuabrate ber Entfernung - 
abnebtn-en, j. 85. bei bereiter Entfernung $, bei breifacber f, 
bei vierfacher T V fe$n u* f. w., wenn niebt anbere ttmftdnbe bie 
ßrbnung ftörten, wie 38. bei ftöfftgen ÄJrpern bie gortbewe* 
gung ber erwdrmten Zfytilt. 

§. 6. 25ie fhablenbe SBdrme wirb bur# entgegenfieberte 
Äärper, an welche fie forderlich anftößt, aufgebalten unb jurü* 
geworfen, wenig jienS jum Zt)til 2)iefe 3urucfwerfung 
ber SBdrme finbet an bieten unb ebenen Äörpern, befonberS 
SRetallen, unter einem SBinfel jtatt, welker bem ber Einfalles 
entfpric^t , wie bei geworfenen elaflifcfcen Aärpern. 9Ja$ vor 
einem geuer empfinbet man ein beftigeS 2fnfcblagen ber «£>ifee 
an baS ©eftc^t, welches fogleicb aufbort, fo wie man man eine 
©laSfctyeibe, jßled&, #olj ober 9>appe vorhält. SBir benufeen tiefe 
3urütfwerfimg bduftg jur 2Cbleitung ber SBdrme burcb Dfen* 
fcbirme unb geuerfcbirme, au* jur SBerbicfctung ber £tfce 
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burcfc ttmflellung be3 geuerS mit SBdhben, worauf bie SBirfung 
ber ©c$mel&* unb Stennifen #auptfd$lidS> beruht • k 

§. 6* SSon auSge&ölten SBdnben »erben bie ffidrmeftra&len, 
gleich ben ©c&allfira&len , »erbietet jurüÄgewotfen, tvo* 
burcty bie #ife* t>erjtdrft »erben fann. 2Cm auffattenbjten jeigen 
biefe iffiirfung &wei parabolifc&e #olfpiegel whSSetaff, bie man 
einanber gegenüber jftttt. SBirb im SSrennpunft be$ einen ein 
fleineS Äolenfeuer, in bem be$ anbern aber 3ünbföwamm ange* 
bracht, fo wirb bie ben ben Äolen «u§fhrafylenbe #ifce &om nddj* 
jlen ©piegel parallel jum anbern, t>on biefem aber in feinen 
33rennyuttft aufamromengeworfen unb ber Schwamm entjünbet, 
wenn aucfc ©c&wamm unb Äolen 20 — 80 guß eon einanber 
abjiefan. 2>ie Sefutten ju $>rag flellten biefen S3erfud^ juerfi 
an , unb du Fay betrieb i&n 1728. @r fanb nufeltctye Xnwem 
bung in ber parabolifd(>en 2CuSfyölung ber Äaminwdnbe, burcfj 
welche bie £ei$ung ber 3tmmet fe^r befirbert wirb. 2Cuf d&n* 
liefen ©rvinben beruht bie große SBtrfung beö $et>erberit* 
fe^uerf gewilbter Öefen. 

§. 7. SBd&renb ein Sfceil ber jha^lenben SBdrme tum anbem 
Äorpern aufgefangen unb aurfitfgejtofjen wirb, burcfcbringt ein 
anberer bie 3wtf$enrdume berfeiben. SMefe 2>urctybringung nennt 
man SBdrmeleitung. 2flle Äirper ofcne 2fo§na()me leiten bie 
SBdtme, fb baß e§ feinSKittel giebt bteSBdrme abfolüt ju fperren ; 
wol aber wirb fie gehemmt unb baburefc angekauft, wenn jte 
fid) raffet entwickelt, als fte burc^bringen fann. 2>te 2Bdr* 
meleitung finbet aber in »ergebenem Qrabe jiatt, inbem rinige 
Airper geeignet jftib fie &u befirbern, anbere, (te ju erfc&weren. 
©rflere werben #er wrjugweife SBdrmeleiter, lefetere S&drme* 
kalter genannt. ' 

§.8. Die SB d x m e l e i t e t, fonjl aud> gute SBdrmeleitet 
genannt, fmb in ber JRegel bie bitteren Äörpern, woraus folgt, 
baß fte mcfyt bloö leibenb, wie ©iebe, t>on ber SBdnne burd?« 
brungen werben, weil bann bie lotferen bejfer leite» würben. 
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SnSbefonbere finb Äörper t>on jjleic&fftrmtger ©id&tigfeit bie bejien 
SBdrmeleiter, tot allen reine SRetalle, naefy ibnen ©Idfer unb bie 
bitteren SWineralfJrper überbauet, ©elbft bieüerfebiebenen 9ttetalle 
leiten mit ungleicher. Äroft Ungenbouf, S.6dmann unb 
©eSpretS {wben barüber bie wicbttgflfen 33erfuc&e angejieUt. 
Slacb gelterem fielen bie SKetalle als SBdrmeleiter in folgenber 
©rbnung: ©olb, Silber, Äupfer, Platin, SSronce, ©fen, ©tafcl, 
3inn, 3inf, »lei. 

§. 9« ©ie SBdrmeleiter werben ungemein nüfcli^ als fDtatt* 
rial ber Sefen jur fcbtjellen Weisung ber 3immer. #ier 
fommt e$ barauf an eine Verbrennung in ©efdf en öorjunebmen, 
um ben Staucb abzuleiten , wdbrenb bie erregte SBdrme mJgltcbfl 
tjoUftdnbig bie SRaffe be§ »ebdlterS burebbringt. ©er befle 
SBdrmeleiter, ber niebt gu foflbar tß, wirb jenen 3we<f am beflen 
erfüllen, ©aber tyaben metallene jDefen in ber ©cfynelligleit ber 
$eifeung ben 23orjug uor irbenen, fo aufy S3ledj>6fen wr'gug* 
etfernen. Äupfer eignet jufc t>or bem @tfen $u Beinen ©d^neU* 
bet$ern, &. 8. ju ben fogenannten ^eufd^retfen für ©arten* 
jimmer, bie ein Sogen Rapier b«Jt. ©agegen bat ein rntnber 
fr dftiger SBdrmeleiter ben2Jor$ug, baß er, mit SBdrme gelaben, 
langer fortwirft, inbem er fie langfamer abgiebt, worin SDefen 
*>on 2ebm alle anberen ubertreffen. 

§. 10. ©ute SBdrmeleiter liefern ba$ tauglid&fie üRaterial $u 
folgen Aocbgefcbirren, beren ^auptywedf ifi ba$ ©ieben ya 
befcbleuntgen; benn ba§ ben Sopf • umgebenbe geuer wirb in 
gleicher 3eit bem %n1)altt beffeiben um fo mebr SBdrme abgeben, 
je beffer er leitet, wie aueb ie bümter er gemalt werben tarn 
unb barf v Slacb beiben ÜRapgaben fielen bie ©efebirrmaffen in 
folgenber 9iangorbnung : Tupfer, fKeffmg, Etfenblecb, ©ufjeifen, 
©teingut, Uopffiein, gebrannter Sbon. 3wiföenben metallenen 
unb irbenen würben ©efdge »on ©la§ bie 2ßitte galten, wenn 
fte fcbnelle ©rbifeung unb 2Cbfüblung vertrügen. 3Ban toerbeffert 
biefen gebier ber ©prSbigfett, wo bie UnauftöSlicbfeit beS ©fafe« 
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benu|t werben fbU f babur<$ , baf man e$ mit geringen SBdrme» 
fettem umgiebt, woburc& pKfeltcbe Semperaturtjerdnberungen t>ep 
mieten werben* ©olc&e Umgebung nennt man ein 2$ ab, j. 23. 
iein ©anbbab, SBafferbab, Äfc&enbab. 

§. 11. ©efdpe oon flarfer SBdrmelritung laffen bie SBdrme 
eben fo leidet aus als ein unb eignen fub ba&er üorjugiocife jn 
2£bfüf)lunggefdf*en. SBenn in ber SBirt&fäaft unb ga&rifen 
bejwedt wirb fceige Äirper ftynell erfalten ju laffen ; fo fctenen 
baju bünngefälagene 3)letallgefd$e , bie man , wenn fte tragbar 
finb, auf gute SBdrmeteiter jiellt ober mit fold&en umgiebt. Sn 
Saboratorien fteHt man bie Ättylgefdfje auf SKarmor* unb ©ifen* 
platten. Äaffeetrommeln unb 3i$orienpauf en fu$lt man in feucfc 
tem ©anbe. Seim SBaben erfrifcfyen wir un$. jund^jl fcurcfc b« 
SBdrmeleitfraft beö SBafferS. 

§.12. ^Diejenigen ÄJrper, welche bie SBdrme nur fd?wer 
unb langfam burc&bringen laffen, werben $ier SBdrmefc alter, 
fonft auc& fäkd)tt SBdrmeleiter genannt. 3m Allgemeinen finb 
e$ bie loderen Körper unb bie &on ungletc&firmiger Si$tigfeit 
Se me&r bie 9Raffe aufgelodert iji, bejio me$r innere SBdnbe 
werfen bie SBdrme jha&len juruct unb hemmen i&re Verbreitung* 
Unter allen SSdrme^altern jle&t bie £uft oben an unb fie (du 
um fo me&r an, wenn fie burdj> SBerbunnung aufgelodert ijL 
©elbji SBdrmeleiter werben ba^er ju SBdrme&altern , wenn fie 
aufgelodert fmb, weil tyre $ilen mit Suft erfüllt fmb, 5. 3. 
©cfynee, ©anb, @rbe unb Bfcfce im trodnen 3ufianbe. ©nijc 
Äörper befifeen eine fpecififd[)e SBdrmebaltfraft, wie j. £>el, ^arj, 
9>jlanjenfafer, SÖ&ierfafer, ©c^wefel unb äolenfloff; aber tyre 
Ärafi wirb noc^ &öber gefieigert, wenn fie aufgelodert unb mit 
2uft erfüllt ftnb, wie beim trodnen #olje, bem Äorf, ber^oljfole, 
bei SBolle, ©eibe, £aar unb gebern. 

§. 13. ®ute SBdrmebalter werben un$ wr allem nüfelicfy al$ 
Material ju warm&altenber Äletbung. Sftc&er,' SOldntel, 

$el$e , SÄufcen , #anbfd>u$e , ÜJtfiffe , guf fdde unb Betten Met 
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fel;r Iocferc füllen bar ^unb bejwecfen nicht SSerfd^luff, feilen ' 
viefme^r bie 2(uSbün|iung burchlaffen unb nur bic trocfne SBdrme 
jurücf (Traden, ju welchem boppelten 3wecfe glaum, £aar, SBolle, 
SBattc u. bgl. ben Sorjug behaupten. 2)er ©raf JRumforb 
fuchte btc warmhaltenbe Äraft ber Äörper in jener SSe^iehung 
üergleichenb ju fd^dfecn unb fanb, baß fte nach gleichet ßrwdr* 
ratmg ber Jfbfuhlung in folgenbem 3ettöerhdltnif* wiberffanben. 
^afenpcl^ 131, ©berbunen 130, Steberhaar 129, rohe ©etbe 
128, SBollenjeug 111, SSaumwoUenjeug 104, Eeinwanb 103. 
@en hebtet fanb folgenbeS S3erhdltni|h ©berbunen 60, 
Ärimmerpelj 57, 2C«öf 53, glanell 40, Sattun 34, ?einwanb 30. 

§. 14. Sn befonbern gdtten wirb frctKc^ burch bieten 
33 erfchlu fr in SBdrmehaltern ein noch wtrffamerer ©chufc t>or 
Södrme&erlujt erlangt, $u welchem 3wetfe bie Slotbpolfahrer jtch 
gefirnißter SEaffete, Sucher unb Sinnen bebienten, t>on benen 
man weiß, baß fte beim gewöhnlichen ©ebrauche ju flarf erhifeen. 
Sie Sftorbldnber reiben ju gleichem 3»ecfe ©eftcht, #dnbe unb 
guße mit Saig ein, um Bei jhenger Ädlte lange im 
greien auftamtn au f5nrien. Saffelbe -Kittel ijl mit SKufcen 
anjuwenben, wenn Sauaxbcittt in fehr f altem SBaffet verweilen 
muffen. 

§. 15. ©ufe SBdrmehalter jtnb cor anbera nu&lich , um bie 
burch geuerung bewirf te SBdrme in SBohnungen jufammen* 
juhalten. 3Me wdrmjle SBohnung i(l eine troefene ?ehmhiitte mit 
©trohbebachung. ©ebdube toon gachwerf gewinnen in rauher 
©ebtrgltlft an SBdrme bur$ SJeplanfung unb ©chinbelbedfung. 
Sn mafffoen #dufern erzeugt ber SJortheil ber gejligfeit mancherle 
SSebürfniffe, um ihnen bie SBdrmeleitung ju benehmen, al$: 2Cu$* 
Heibung ber SBdnbe mit #ol$, gutterung ber Sacfmng mit 
#ol$, 2)ielung ber guß&Jben, gußteppiche, Xanten, 2>oppü* 
thüren unb £ow>elfen|ier. S5et lederen weifet bie etngefchlofienic 
£uftfc$icht bieSBdrme frdftig judtd, wenn fte auch nur 1 3ott bitf 
wdre, wie bei $efchei$ Soppelfl&geln. 

* ■% 1 
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§. 16. SBdrmebalter bienen in ber ©efonomie gurXufbe« 
wa&rung folget Äirper, welche wr gorfl gefiebert werten 
muffen* 2)te 2Bmterfaat jiebt wofoerwa&rt unter einer ©cfcnee* 
beefe »on 1 *- gufj £6&e. Srocfene 6rbe fd(m|t bie Sur* 
*jeln. ©rbgrubeh, mit gelb * unb ©artenfrüdf>ten angefüllt, werben 
mit Sretern, troefttem 9tofen unb gaubfjaufen bebeeft, Äeller* 
munbungen mit #eu unb ©trob t)er|iopft. Sreibbeete wiberjieben 
ber Ädlte unter blatten t>on ©cfcilf unb ©trofc. SWbrwaffer 
unb junge SSdume umwinbet man entließ mit ©trob, 3Roo$* 
Äu^aar unb geringen gebern. Sefetexe ftyüfeen frdftiger, wenn 
fie nod^ fettig ober abftdj>tlic£ mit Sei benefct ftnb. 

§. 17. SMefelben Äorper, welche »or bem groji fc&üfcen, 
bienen aueb $ur 2t H a l * u n g b e r # i & e. 2>arum »erfte&t man 
geuergerdtbe mit b^jernen #anbgriffen. 2)ie Sieger furnieren 
f!cb mit ÄofoSöl, um bäS ^>ctße älima beffer $u ertragen. 3n 
unferen fyeij$e|f en Sommertagen wirb bie SSutter außer bem Steiler 
in £otybüc&fen , bie man mit glanell ober Setten uvfyüUt, lange 
frifcb erbalten. %ud) SErinfwaffer bdlt ftcfc beffer frifefc in locf eren 
©efdpen t>on #olj ober gebranntem 2$on als in ÜRetall ober 
©teingut, am beflen in Zipfen, bie in ^6ljerne Ädjien einge* 
ftyloffen ftnb. 3n Snbien wobnt ber ©olbat in boppelten 3elten, 
£wif$en benen eine 2uftftytc&t runbum eingefd&loffen ifl, welche 
bie ©lut ber ©onne vom SRorgen bt§ jum 2Cbenb atyalt 

§. 18. 2Cu§ gleicher Urfacb bienen SBdrmebalter jur (Srbttl* 
tung be§ (SifeS. 2>ie ßinri^tung ber 6i§ gruben unb (SiS* 
feiler berubt barauf, baß man alle ÜRittel anwenbet, bie geeignet 
finb 2Bdrme$ulettung ju t>erfcinbern. 9lad^ ben &,on ?aurdu§ 
aufgejiellten ©runbfdfeen finb fie beffer über alö unter ber @rbe 
anzulegen, wenn bie 9tdfce bei: ©ebdube niebt ganj troefnen SSoben 
barbietet SRan wdblt bie UWatttte ftforbfeite be$ £aufe$. 
gelfenfeHer taugen weniger al$ trt ©anb gemauerte. 2)ie befle 
Umgebung ift ein trotfner, nur mdfjig, bi$t gefölagener SB&on. 
Das gan^e ©ebdube $at boppelte SBdnbe unb boppelte £>ad>ung, 
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kernt 3»ifä>enraum mit Sfy>n, Hftye, Äole ober £oljmel;l aus* 
gefüllt wirb, Stoppelte atyMn mit a&nK#er gütteumg fuhren 
wm 2)adj>e ^erehn . A 

§♦ 19. jBiele» neuere* 2fala$en M^Memann'* gt$* 
feiler, ben F|g* £1 wrftellt^ jujn SRujfer ftebient gr^jlefct 
$alb über , . «nb :% aft . unter ber ^xb.o&erfldc&c . * b. jDie gfögrub* 
D tji in troefnem 2tyone fegelformig ausgemauert unb runbum 
innerlid&mit «fMtß&to'ftu^cfcibet« 2>a$.t>om (Sife na§ unb 
naä) abfömefyenbe SBaffer fließt butd^ ein 8o$ be§ fernen 
. SobenS na# bem 2Baffetfange F ab unb t>erjiel)t ftcfc t>on ba 
im (Srbboben, eine 2)e<f e i>on Sohlen , mit einer gallt&ür t>er* ^ 
fe&en, fc&eibet bie Eingrübe t>on ber SKittelfammer G , in welche 
man bur<# bie ©ettenf ammern H H gelangt 2Me Kammern finb 
aemeinfcbaftlic^ mit #ol& bebaut unb bie 33reter mit Sirfenrinbe 
befleibet 2>a§ dußere &adf> a cb bilbet gefd&lagener £&on, mit 
£orf ober Olafen bebetf L 25on ber £)aä)l ammer 1 ge&t ein 1)51* 
jerne§ 9tofcr au$, bur$ beffen enge Seffhung k bie burefc ein* 
bringenbe SBdrme erjeugten 2>ünfle tyren 2Cbjug nehmen* 

§♦ 20* Sföit £ülfe.frdf%rer SBarmeab&alter fann man au$ 
itn Äfeinen fe&r »irffame groftbetydlter anlegen» ®a#n geboren 
bie tragbaren 6i8f eller, welche nad) ©illimann in ben 
»ereinten (Staaten fcon SKorbamerifa gebrducfclid; (tnb* ©ie 
befielen au§ jwei würfelförmigen Mafien Don #olj mit pafftnben 
2)ecfefo, bie in «inanber gejiellt werben, fo baß runbum, aud) 

\ oben unb unten, jwei 3oll Swifc&enraum bleibt, ben man mit 
Äolenpuler füllt £er innere Äaflen , ber ba$ 6i§ enthalt, ru&t 

1 auf mer ^floef en ober SBürfeln *on 2 3oll £6&e* 2>ie ganj« 

1 Vorrichtung wirb im Äeüer auf ein gager t>on^ SSalfen gefieBt 

! s unb mit Watten über&dngt 

* §♦ 21. 2)ie Staumerfüüung ber ÜBaffe wirb burefc bie SBdrme 
' *>erdnberltc& gemalt. 2Ctte Äörper »erben burefr bie SBdrme um 
( fo me&r ausgebest, je l)tyer ber SBdrmeg^ab jieigt, jte&en 
■ ftc& aber um eben fo mel wteber Rammen , wenn bie Temperatur 
' 12 
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auf ben tnmgen Stab jurucffehrt. £at>on finb nur fölc&e Äirper 
ausgenommen, welche geuc^ttgfeit in fuh enthalten; beim tiefe 
enthebt ihnen bte SBdrme , bei »elcher SBerminberung fte fuh im 
©egeht^eil frufammenaiehen imb fchtfmben, wie }. 35. £©la, 
©artenerbe unb 2fyom Äe&terer fchwinbet beim brennen noch in 
ber ©lubhife«- ©fc*. We Ä&qper abe* erft auSgetrocfnet, fo 
folgen auch jie ber allgemeinen Segel, 2Mc XuSbehmmg burefr 
SBdrme ftnbet bei allen brei Sörmen beS Sirperlichm flott» boc$ 
auf öerfc&iebene SBeife. 

§. 22. 3m TOlgemeinen »erben fejle Äirper bu«h bie 
SBdrme am wenigjten ausgebest , weil bie ber ttuSbehnunj 
wiberfhebenbe Äraft ber öerbichtung bei ihnen jldrf et tflfc ale ki 
fluffigen unb gafigen. »ei loderen gefittrpern ijl bie ÄuSbehnung 
fdjon beS&alb wenig merflich, »eil biefe innerhalb threS Umfanget 
in ben £6lungen Spielraum genug haben. Ungleichartig gemengte 
Äörper wiberftehen ber 2fu$behnung auö anberen Utfachetr. (Sin 
©emenge t>on Z1)on unb ©anb j. 8. beharrt felbji im geucr 
in feinem Umfange, »eil ber SÖ&on gletchmdpig fchwinbet, wie 
ber ©anb jtcfc auäbehnt, welkes bie plaftifchen (Bewerbe »ol 
benufeen. 

§. 28. dagegen werben biegte unb gletd^förmtg biegte Äfirycr 
mehr ausgebest, weil fte nur an ber JCufjenfldche Spielraum 
haben, &or allen bie SRetalle, aber auch biefe in fcerfcfctebenem 
©rabe. Stach £erbert$ SSerfuchen befcnen fuh 9Retalljiangen 
wm grojtyunft bis $um ©iebepunft in folgenbem a3erhältnif 
au$: »lei 262, 3tnn 212, ©«ber 189, SKeffutg 172 , Äutfer 
156, ©fen 107, ©olb 94. 2)aS ©ia$ behnte ftd> bei benfelben 
SSerfuchen nur um 86 #unberttaufenbtbeile ber fange au$. ©o 
»ie ÜRetaHjiangen bider »erben, fo »erben metallene Köhren 
in ber SBärme enger. 2>arum geben metallene SBlaSmjtruntentc 
einen fytytxmZon, »enn jie au$ falter 8uft in n>anne gebracht 
»erben, unb einen tieferen im entgegengefefcten galle, fo bafi 
fit in beiben gdtten nicht mehr au ben ^olginftrumenten fitmmeit. 
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§. 24. SBemt fejle ÄJrpet bur$ SBdrmc au$gebefat ftnb 
unb fortgfom er falten, fo teuren tbre Steile bei ungejWrtem 3u* 
fammentyange in bie t>orige Sage jurfief ; aber bei ftynellem 6rf alten 
entfielt ungleiche ©patutung ber dußeren unb inneren S&etle unb 
jie »erben fpribe ober jerfp ringe m 35a^er bie ©pribtgfett 
be$ ©lafeS, befonberS be6 fcu fc^nett abgefüllten, unb ba8 ©prin* 
gen ber 2öadf)$* unb Salgferjen. Stur fe$r langfame$ 2Cbfüfolen 
be$ ©lafeS ijn Aü&lofen unb ber SBad^ferjen in Letten »er* 
minbert jenen geiler. Sei pWfelicfcem Uebergange wn ©lut gu 
Ädlte werben auä) minber fi>r6be Körper juStaub jerriffen, 
welches bie Äunfl oft jum 9>utoerijiren febr harter Körper benufct 
©o wirb £luarj burefc ©lü&en unb Jtbtöföen in f altem SBaffet 
jur ^Bereitung be§ ÄrttfallglafeS, geuerfieirt jur SDfafle be$ eng* 
Iifc&en ©tetngutS , ber 2>emant felbjl jum 2)emantborb aerflemfc 

§. 25, Ginige Äörpet oon großer 3d^feit büßen bei plöfe- 
liebem Grfalten bie SBerfc&iebbarfett ber Steile ein unb gewinnen 
bafür an £drte, inbem fte ftd^ frpjlallimfö bitten , wie j. 83. 
©tabl, ^axt^inn, Setternblei unb anbere. 2)a§ garten be$ 
©ta$le6 bvxö) Slotygtö&en unb Äbttföen in f altem SBaffer 
tjl ein fripflallmiföeS Grftarren. Sßebr ober weniger f)at e§ immer 
ungleiche Spannung unb ©prfibigfett im ©efolge, welche *nan 
baburefy oerbeffert, baß man ben ©tatyl but# ÜÄacfclaffen, b. ^ 
burefc geringere ßr&ifcung , um einige ©rabe ber #drte jurück 
füfyrt Qiefelbe Spannung bewirft auefc, baß ft$ ber ©tafcl 
im #drten leicht frumm jietyt, wenn er ungletcfcfärmig 4 erbifct 
warb unb bemnadfr ungleic^firmig erfaltet. SKan »erbätet tiefen 
geiler gewi&nlitfy burety SBenben be$ ©tatylS im geuer , bei feinen 
©tafylarbeiten aber naefc 5Rtc&olfon$ 3Retfcobe baburefr, baf man 
fle xtity an ber Buft, fonbern in rotfjglüfjenbem SBlei erbifct. 

§. 26. gläfftge Äorpet werben me&r als fejle bur# bie 
Södrme auSgefoefynt. ®aS SBaffer fc&wiHt im Zopfe, wenn e$ 
$etß wirb, unb Iduft Aber, wenn er ganj t>ott war, $u beffen 
SBermeibung ber innere Stanb al$ Sföaßgabe ber güllung bient. 
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S3et fortgefefeter Sr#fcung t?on unten witb bie unterfle äBaffer* 
fc^td^t burefc XuSbe^nung foedftfcfr letzter ol$ bie oberen, tfeigt 
beS&alb in bie #tye unb ergebt fiefr an ber £>berfldc&e in SBellen, 
woraus baS SBallen entjie&t. JMefeS Äufjleigen befflrbert bie 
©urd&wdrmung beS glujfigen , bie bagegen < fetyr langfam »or- 
fc&reitet, wenn /bie £ifee &on oben einwirft, weil bann bie erwärmte 
SBafferfc&ic&t als bie letztere föwimmenb bleibt 

J)jer menfölicfye Äirper wirb vermöge beS eingeftyloffenen 
glüfftgen fefcr ftarf burefc bte SBdrme ausgebest» Saljer baS 2fa; 
fc&wellen ber 2(bern unb baS SSerfcfcwellen ber SMnge am Singer, 
bie man bo<$ im ©cfcnee leicht ab$ie(>t. #anbfäuty unb ©trumpfe 
werben ju eng in ber £ifce. Sa^er entfielt baS SSeburfhif wetterer 
Äleibung im Sommer» ■ * 

§♦ 27. Unter ftöfftgen Äörperh wrfcfciebener 2Crt werben bie 
bitter ei} weniger burefc bie SBdrme ausgebest, j. 83. jQuetf* 
ftlber weniger als SBajfer, aber SBeingeifi me&r als SBafTer. 9?ad) 
2)alton bebten fic& t>om grojlpunft bis gum ©iebepunft: 
Äuerffilber um* 1 *, SBafTer um fettet Sei um , x ff# XlfoM um f. 
2)ie ÄuSbefcnung beS SBeingeifieS bewirft auffallenbe SSerdnbe* 
rungen im Umfange beS SBeineS, SSranntwemeS unb ©pirituS. 
gdffer, bie man bei mittlerer SBdrme füllt, bleiben ntyt Doli, 
wenn jie im SBinter »erfahren werben , wiewol baS • ©ewiefct 
bleibt. 2)te ©cjKnfwirt&e faufen gern im 33inter ein, ba pe 
wol wiffen, baß beim eintritt ber ©ommerwdrme baS glüffige 
anfc^wiüt unb einige glafdfren abgejogen werben muffen , bie für 
©ewinn ju rennen fmb, wie.auty baß im ©ommer bie SSrannfc 
wemwage me&r ©rabe anzeigt als im SBinter, wenn fetyon in 
beiben galten ber tflfo&olge&alt gleich i|i. JfefctereS mac&t nötyig, 
baß man beim ®ebrau$ folc&er ©enfwagen auf gleite SBdrme 
beS glüffigen fefcc. 

§. 28/ glüffige Äirper werben bfinnflüffiger, wenn bie 
SBdrme jte auSbe&nt. ©elb(l SBaffer bilbet flemere Stopfen, 
wenn eS fceif gemalt wirb, £>icfflüffige unb $dfce Soxpet 
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welche bei mittler« Semperatur ft$ nicht burebfeiben raffen, gießen 
leicht ab, wenn man fte &etß aufgießt unb beiß ereilt. Xm 
bellen befirbert man tiefen 3wecf bureb SSJanteltncbter, ber* 
gleichen Fig. 52 wrjiellt. 2)er eigentliche Xxitytx a u>if:b Don 
einem Cfylinber umgeben, ber 3wifcbenraum b aber mit Reißern 
SBaffrr gefüllt, welkes man in d abzapfen unb fo erneuern (ann* 
2Cuf biefe SBeife beforbert man j. S3. ba§ ©urebfeihen ber ©eifeneffenj* 

§. $9, ©te fiuft wirb burch bie SBdrme weit mehr all , 
Slftfitgrt auSgebebnt, &om grojipunft bis jum ©tebepunft um | 
ihres UmfangS t Sine mit wenig fiuft jugebunbene Slafe fchwittt 
ut foebenbetn SBajfer bP<b auf* Äuch ber fogenannte 9)ul$ham* 
met macht bie 2tySbehnung erwdrmter ?uft anfebaulich. 35iefe ' 
2Cu$bebnung fann all SKittel bienen um bie 8uft in ©efdfen 
ju serbünnen. Sarauf beruht ^ajinerS Suftoerbünnung? 
pumpe, bie Fig. 53 barjtellt. Sie ©locfe A (lebt gefperrt auf 
bem Seiler imb hat bureb ein 9tobr ©emeinfehaft mit bem ©efdfj 
B f welche^ bureb bie Sampe c erbifct »erben fann, SBirb ber 
#ahn d gefchloffen, e aber geöffnet # fo treibt bie £ifee einen 
Sbeil ber £uft au§ B. SBirb bann e gefchloffen, aber d geiff* 
net unb t weggenommen, fo fallt bie £uft in B beim 6rf alten 
jufammen unb ein ^ett berfiuft in A flieht nac^B herüber t|. f. w. 

§. SO. £>ie ßuft wirb f p e c i f t f ch l e i ö) t e r , fo wie bie - ■ 
SBdrme fte aergrifäert* @in 2>arm, mit wenig 8uft gefüllt, 
fann über Molenfeuer jum 2Cuf(leigen gebraut werben. 9tocb 
leichter fieigt erbäte 8uft, bie nichts $u tragen bat, in falterer 
empor, 35ie #etjung ber Simmer bewirft einen fiuftfhom nach 
oben, ber am pfen gegen ein gen(ier bin fichtbar ijt, auch 
leichtbewegliche Äorper, 23. SJaucb, ©taub, ein fleineö glü* 
gclrab ober auf Nabeln fchwebenbe $Pa)?ierfcblangen mit ftcb fort 
reißt. 3Bdl;renb biefeS 2Cuf(trömen$ ber heißen 8uft fenfen ftd; 
filtere 2uftfd;icbten t)on oben herab unb e§ bilbet ftcb ein SBirb el, 
ber nac^ wnb nach alle guftmaffen.ju gleichförmiger Temperatur 
»ermifcht. ßin dbnlicber Sßirbel entjlebt an geöffneten genjfem 
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tmb Spüren, tnbem bie »arm« Suft oben auSßrimt unb bie 
falte unten einbringt 

§♦ 31. (geräumige Seiltet mit engen 2Rftnbungen erzeugen 
in festeren ein abwe^felnbeS 2fo$* ober (Sinftromen, jenac&bem 
bie innere 8uft ftc& bei iunetymenber S5drme auSbefcnt, ober bei 
*bne&menber jufammenjie^t 25arauf beruht bie gntjlefcung bet 
#6lenwtnbe, vcntaroli bcr Staliener. £>ie Älufte be$ monte 
Aeolo bei SEerni unb be§ monte Testaceo in 9tom faugen im 
SBinter 8uft ein , wie öorgefc altene Sucher jeigen ; im ©ommet 
aber blafen ftc fiuft au§, bie man bei Serni burd> Sfö^ren m 
©die jur <5rfrifc&ung leitet* ©efcr tiefe unb geräumige Äefler, 
bie nur burc$ eine einjige ©effhung mit ber freien 2uft in 83er* 
binbung flehen, §eigen biefelbe @rfcfcemung. enthalten fte un* 
t>erberbte 2uft, fo laffen ftc fid) auf d^nlic^eSBeife jur Srfrifcfcung 
ber 3immer benufeen, wenigflenS für bie fceifjefien ©ommertage, 
wenn man bis ba^in bie Seitungröhren fperrt. 

§. 82. lind) im freien bewirft bie örtliche 2(bwechfelung ber 
Temperatur ©tromungen, burch welche ganje guftfd^ic^ten in 
^Bewegung geraden, in welkem Säße man fte SBinbe nennt. 
3fa ber Staffelte ber <Srbe »erbietet ftcfc bieSuft burcfctfbfühlung, 
unb bie ber SEagfette befcnt ftd^ au$ , woburcty bei Sonnenaufgang 
unb Untergang SKorgen * unb Ttbenbwinbe entfielen. SBeit Derbrei* 
tete biegte SBolfenjuge »erbieten bie btföattttm Sfuftfc^ichten, 
»d^renb anbere oom ©otmenfe^ein erwärmt unb ausgebest »erben. 
Da&er ftnfen erflere herab unb lefctere fieigen, um jener ©teile einzu- 
nehmen, woburch bie SBolf en fortgefd^oben werben. SKan unter Reibet 
baher entgegengefefete SBinbe, ben faUenben Unterwinb, welker 
bem SBolfenjuge entgegengeht, unb ben aufjleigenben Ober* 
winb. £ohe dauern erjeugett einen ähnlichen bereiten 2uft* 
jug. %n ben Äüjten ber ©afcara bewirft bie ungleiche dtto&x* 
mung Unterwinb t>on ber ©ee unb Sberwinb t>on ber ©anbwüff c. 

§. 33. 2)ie mit ber Temperatur ber Umgebung ab* unb 
junehmenbe 2Cu6behnung ber £6rper bietet Sffiittel bar bie %b* unb 
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3unahme ber Ztrttpttatux beutlicher als burch ba$ ©emeinaeffibl 
ju beobachten. 2>aju eingerichtete SBerfgeuge nennt man SB arme* 
geiget, ahermoffo}>e, unb SBdrmemeffer, Sbermometer* 
Seibe ftnb barin oerfchiebea, baß ein SBdrmejetger nur ben $we<f 
hat eine gewiffe Temperatur anzeigen unb erfennen ju lajfen, 
ob eine oorgefunbene h^h** ober niebriger fep, welche! bei tech* 
niföen Arbeiten oft fd&on genug i|i. Sagegen »erlangt man 
öon einem SBdrmemeffer bie bejitmmte 2Cngabe, um wieviel fte 
hih*r ober niebriger fep. Seiberlei 2Berf$euge jmb oerfchieben, 
jenachbem bie XuSbehnung an Suft, ©piritu§ # Guecffilber ober 
fejten SKetaöen beobachtet wirb* 

§. 84. 2>a8 8uftthermometer, fo wie e8 2Cmonton$ 
1702 oerbefferte, fteUt Fig. 54 oor. 2>ie ©laSfugel A lauft in 
cuje h*berf6rmtg umgebogene Std^rc a b c au6 , bie oben offen 
ijt. 2>ie Äugel iji jur^dlfte mtt.Suft gefüllt, bie anbere ^dlfte 
unb ein tytil ber Sthfrt mit £lu«cfftlber. SBenn bie 8uft jich 
auSbehnt treibt fte baS Cuecffilber in bie #öhe. 2)a bie £uft 
fleh oom grojtyunft bis jum ©iebepunft urnf ihres SÄaumeS 
auSbehnt, fo giebt baS fehr grope ©rabe, wenn bie Äugel groß 
genug unb biedre eng genug tji. Sei ber Beobachtung mujji 
ber S3arometerjtanb oergltcben unb bie Ginwirfung beS SuftbrutfeS ' 
beregnet werben, weshalb biefeS SBerfjeug nur bem 9%jiler 
felbfi brauchbar ifi. t ; . 

§. 35. 2>aS aUererjie guftthermometer, weites Kornelius 
2>rebbel 1630 erfanb, ftettt Fig. 55 oor. Son ber mit 2uft 
gefüllten Äugel A geht bie ungebogene, unten. offene Stöfcre bc 
aus, welche in ber glaföe d aufregt fleht. ©efdrbteS SBaffer 
füllt einen 2&eil ber glaföe unb ber fttyre. 2>a biefeS 2Berfc 
jeug augletcfc ein Sarometer ifl unb bie 2>ün{le beS SBafferö bei 
junehmenber SBdrme fleh mit ber inneren fiuft mifcben> fo ijl e$ 
ju genauer äBdrmemefiung unbrauchbar. 3)em ungeachtet ijl eS 
ju technifchen 3wec!en als 2ö arme je ig er nicht &u oerachten 
unb empfiehlt {ich burch feine (Sinfachheit. Äommt eS barauf an 
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fit ffabrifaimrnern einen gewfffen SBdrmegrob fefl&ufalten,fb fußt 
man baS9to$r bei bfefem imb bewerft bett©tanb beS glüfftgen bei 
e mit einem 3eic&en , bamttber geuerwdrter biefen ©tanb erhalte, 

§. $6. 2Me 2Cfabemie ju glorenj gab 1673 baS erfle ©pi* 
ntuSt&ermometer am Sic ®<«dfugeX a Fig. 56 wirb mit 
gefärbtem ©pirituS gefüllt, bie anpfcenbe &6&re aber in c äuge* 
fömofyen, wobei bie $ifee bie tuft austreibt unb bem ©pirftu$ 
bie gretyeit giebt pc& auS$ubefaen , fo baf er bei junefcmenber 
SBdrme im9tofyre jleigt unb $6§ere ©rabe jeigt SteauntutS 
S&ermometer fcon 1730 war aucfc ein ©ptrituStyermometer. SRan 
pnbet bergletd&en noc& an alten ^Barometern ; fte pnb aber fefa* 
unwHfommene SBdrmemeffer, weil bei $6&eren SBdrmegraben 
bie Stiere fu& mitSBeingeijlbdmpfen ffittt, welche ber tfuSbe^nung 
beS glufftgen wiberfietyen* Ttnä) verliert ber SBeingeift mit ber 3ett 
bie gd&igJett p$ auSjube&nen , inbem ftd^ feine SKiföung dnbert. 

§♦ 37» SmSa^re 1680 fc&lug # alle 9 t>or, bie Äuget jiatt 
beS SBemgeifieS mit Sinti plber $u fußen , woraus baS Sinti s 
filbert&ermometer entfianben iji. SBenn Äugel unb SW^re 
geblafen pnb, wirb burc^ ßrtyifcung bie Suft auagetrieben unb 
bann bie SBunbung ber SW^re unter fi,uecf plber getaucht, wobei 
[xö) 3toi)x unb Äugel mit fiuecf plber fußen» ©arauf er&ifet man 
baS 0totyr noc&malS, bis baS &uec? plber oben herausbringt, 
unb fömeljt baS 6nbe fc^nett $u. 2>ie 9töfcre muß im Ser^dltnif 
jur Äugel fe&r eng fepn, bamit baS gaUen unb Steigen be$ 
jQuecfftlberS merf lieber werbe, wobon bie ßmppnbltcbfett beS 
SBerf jeugS abfangt £>ie Sinti plbertyermometer $aben pd[> als 
jwerldfftg bewahrt unbfinb bafjer allgemein in ©ebraud^ gefommen. 
3$re 93orjüge befielen barin, baf gut auSgefpd^eS ßuetffilber 
pc& fefcr gleichförmig auSbe^nt unb bis ju fe&r $pfcen SBdrme* 
ftufen feine 2>dmpfe erzeugt, pfy aud[> in biefem SSerfc^luflc nicfyt 
fcerdnbert* 3war jetgen alte Sinti plbert&ermometer &6&ere ©rabe 
als neue, aber wol nur barura, weil bie ©falen bon #olj pefc 
mit ber 3eit t>erfärjem 

» 
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§♦ 58. *Ro<h frdte? cntflanben bie gRetallthetmometer, 
«n benett fejie 9J?etallj!dbe burch ihre 2tuSbebnung ben ©rab ber 
SBdnne anzeigen. 3)aS erjte gab ÜJJorttmer 1735 an. 
ifl ein ©tab t>on ©fen, ber an einem ©tbe befefiiget, fleh am * 
anbern frei ausbeuten famt. 2ta6 freie 6nbe bewegt ben f ur&en 
JCrm cfneS £ebel$, beffen langer 2lrm einen größeren Segen 
befchreibt unb bie SBdrmegrabe um fo beutlicher al§ Söeifer- geigt. 
3Cebnli<he Vorrichtungen fe$t man in bie SBdnbe ber Schmeiß 
unb 83renn6fen ein, um an ber 2>ebnung be$ ^erauSfle^enben 
SÄetaflfiabeS ben ©rab ber inneren #ifee be$ SfenS ju beobachten, 
»on »elc^em ©ebrauche man folche SBerfjeuge ©lutmeffer 
ober Spirometer nennt. ' 

, §. 39. SBiewol bie SBdrme fejte SRetalle weit weniger als 
Üuecffilber auSbehnt, fo fmb boch bie SBetalltbermometer in 
neueren 3eiten jur ^Beobachtung febr geringer SBdrmegrabe an* 
gewenbet worben, mbem man ihnen burch ^Beihilfe ber SKechanil 
eine große entpfinblichfeit gab. 1 35a man fanb, baß ÜReffing 
bei gleicher 33erdnberung ber Temperatur ftch biermal mehr aus* 
behnt unb jufammenjtebt aß ©tabl, fo wbanb man bünne 
Streifen ,t>on beiben SRetallen unb bewirf te baburch eine nach 
ber Temperatur abwechfelnbe Umbrehung beS 2Reffingftreifen§ um 
ben ©tahl, welche ben 3etger bewegt. Tbeilt man biefe SSewe* 
gung bem Seiger burch vorgelegtes 0tdberwerf mit, fo wirb 
baburch bie f letnjie SSeränberung anfehaulich , felbfi bei fehr gerin? 
gern Umfange beS SBerfyeugeS, wie j. 25. bei ben Tafchen* 
thermometernin gorm einer Tafchenuhr, beren ftch bie JCerjte 
bei gieberfranfen bebienen. 

§. 40. 3u einer genauen SBarmemeffung wirb erforbert, baf 
bie Thermometer in ben angezeigten ©raben ubereinflimmen. 
©Ieichf6rmige SBette ber SRbtye unb gleiches 23erbdltniß ber Stohre 
jur äugel beförbern bie Uebercinjlimmung ber Äuecfftlberthet* 
mometer, jtnb aber feiten $u erlangen. tfußerbem bebarf man 
jweier fejien fünfte, beren 3wif<henraum in eine bestimmte 
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2faj«hl flieget Steife geseilt wirb, woraus bte Stufenleiter 
ober ©fale ber Thermometer entfielt Sene betben feften fünfte 
würben oerfchieben gefefct, woraus mancherlei ©falen entfianben 
ftnb, t>on benen aber nur brei ben Technifer angeben, bte gah* 
renheitfehe, bte Steaumurftye unb bte hunberttheilige. 

§•41. gahrenheit wallte jum erflen fejlen fünfte ben 
tieften ©tqnb beS CiuecfftlberS oon bem garten Sßinter 1709 
unb bezeichnete ihn mit Stull* Siefer tyutitt Ijjeift ber lünjl* 
liehe grojlpunlt, weil man ihn fünjlltch herbringen fann, 
wenn man bie Thermometetfugel in ein ©emifch t)on gleichen 
Theilen ©chnee unb ©almia? emfenft 2(1$ aweiten feften $unft 
nahm er ben an, big ju weichest baS Ö,uetf(ilber in offener Sftbfyt 
ßeigt, wenn eS bte jum Sieben erhifct wirb. 2>en 3wtfchenraum 
theilte er in 600 gleiche Steile, unb biefe jtnb gahrenheits ©rabe. 
6tn Thermgmeter oon biefer (Sintheilung wirb baher ein gah* 
tenheitfcheS genannt SMe gebräuchlichen jtnb aber nicht bte 
ju 600 ©raben , fonbern nur bte ju 2S0 abgeheilt. 3n gefrier 
tenbem SBajfer $etgt btefeS Thermometer 32 ©rabe, in ftebenbem 
SBajfer 212, unb bei mittlerer Temperatur 66. 

§. 42. Sfceaumur gab feinem ©pirituSthermometer eine 
anbere (Suttbeilung , welche nachher fajt allgemein auf bag'fluecf^ 
fflberthermomcter übergetragen worben i(l , in welkem galle biefeS 
ein SteaumurfcheS genannt wirb, ©ein fejter 9>unft ber Äälte 
tjtber natürliche grojipunft, bis ju welchem baS Äuecfftlbet 
herabfmft, wenn man bie Äugel in gefrierenbeS 2Baffer ober 
fchmel^enben ©chnee emfenft. ©ein feftcr ,9>unft ber ^tfee tjl 
ber ©rebepunft beS SBafferS. £)er 3wtfchenraum wirb in 
80 gleiche Theile geseilt, welches Seaumürfche ©rabe ftnb. 
Saher i(l 0° R. gleich 32° F. unb 80° R. = 212° F. Gben 
fo große ©rabe tragt man nach oben unb unten ya weiter, fo 
weit bie ftöhre reicht 

§. 43. 3Cn oielen Thermometern ftnbet man bie ©falen t>on 
«eaumur unb gahrenheit neben einanber jur Sergleichung 
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angetrabt. SBo ba3 m$t bergatf ifi, muß man bie ®rabe bet 
einen auf bte ber anbem jurfitfffi&ten ober rebuciren. welc&eS 
leicht alfo gefcfyietyt. SBiU man einen gewiffen ©tab bet galten* 
^ettfd^cn ©fale au/ ben entfprecfcenben ber &eaumurfc|)en rebu« 
ciren , fo itel)t man t)on ber 3ätyl beS ©rabeS 32 ab , multipte 
cirt ben &eji mit 4 unb bfoibirt mit 9. ©o ijt 33. 66° F. — „ 
82 (84) x 4 (186) : 9 = ISf R. ©wf>t man im anbern 
gälte ju einem gewiffen ©rabe bei R. ben entfpreebenben bei 
F., fo muttipKcirt man bte 3a$l beS ©rabeS mit 9, bwibirt 
mit 4 unb fefct Si JU. ©o ift 27° R. x 9 (= 243) : 4 
(= 601) * 32 = 92* F. 

§. 44. 2)ie Jfjunbertt^ettige ober Genteftmal ^©fate $at 
biefelben feflen fünfte ber £ifce unbÄdlte als bie ffieaumurft&e, 
unterfcfyetbet ftd^> aber barin, baf ber 3wiföentaum ntc^t in 80, 
fonbern in 100 gleiche Steile ober ©rabe geseilt wirb. Urfprimg* 
liö) würbe fie t>on bem Schweben GelfiuS angegeben unb naty 
$m benannt, neuerlich aber inj?ranfrei# eingeführt, ba^er 
man fte in ben ©Triften ber Schweben unb granjofen oft 
angegeben finbet. 23itt ,man einen gewtjfen ©rab R. tyunberte 
t^eiltg aufriefen, fo m\x$ man bie 3afcl be§ ©rabeS mit 10 * 
multipljciren unb ba§ ?)robuft mit 8 bfoibiren. So tfl 60° 
R. x 10 (60Ö) : 8 « 75° C. Umgefe&rt ijt 75° C. x 8 
(600) : 10 = 60° R. 

§. 45. ©er tec&niföe ©ebrauefc &at manche 2(bdnberungen 
in ber 6invid[>tung ber Sfcermometer fcerwrgebracfyt, von benen 
f)itx jw et anjumerfen jtnb. SBenn man ein Styermometer fammt 
ber ©fale, ober beffer nur bie ledere, in eine oben unb unten 
gugefömoljene ©laSrtyte einfließt, fo nennt man e§ ein S3ab- 
tbermometer. @S bient jur tfbmeffung ber aorgefd&riebenen 
SBdrme für Sdber, fon(I aud) bei tec^niftyen Arbeiten $um (Sin* 
tavityn in flüfftge üRaffen. $a$ Stechthermometer t>on 
Regnier ift eine metallene, unten augefpifcte Stiere worin ein 
gewü&nlic&eS S^ermometer emgefcbloffen tjl. 6$ bient ju 
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Jfonomifchem ©ebrauch unb wirb inSrbe, SRiflbeeteoberSetreibe* 
häufen eingejlofen, um ihre innere SBdrme ju beobachten. 

§.' 46» Seim Setriebe ber ©etbenjutht . iji ba'ran gelegen 
ba§ £6cb|fe unb SEieffie $u wiffen, wie hoch in einem gewtffen 
3eitraume ba$ ßuecfftlber im 2$ernu>meter geftiegen unb wie 
tief eg gefallen fe$. 2>a$u #at Söellani einen Sbermome* 
trogrpphen erfimben, ben Fig. 57 wrftellt. <5|n jweimal 
gebogene^ SRoh* wn ©lad lauft an beiben (Snben in gefdjlojfene 
Äugeln au$. £>ie Äugel a unb boS 9l6hfenjtu<f bc ftnb mit 
SBeingcijt gefüllt; ba§ ©tuef cd e mit ßuccffilber, e f mit Söein* 
geifi, bie Äuget g aber leer. 3n c unb e ftnb Äirpercfren ein* 
gefcfyloffen, welche *>om jleigenben tluetffilber Phöben werben , 
beim gallen beffelben aUx im 9Jobre bangen bleiben. Siurcfc 
einfenfen ber Äugel a in fchmefyenben ©chnee unb in ftebenbeS 
Sßajfer ftnbet man , bie fefien fünfte ber Ädlte unb 2$$drme, 
bemeift ben ©tanb be$ ÖuetffilberS in betben gdllen unb tbeilt 
bie betben 3wifchenrdume in ©rabe. 3n beeren Jffidrmegrabett 
'wirb ba$ ä6q>ercben e gehoben, betniebrigen c. SSeiber ©tanb 
$eigt alfo ba§ ftattgefunbene h^chlie Steigen unb tiefte Sailen an. 

§. 47. SBill man beim ^Betriebe ber ^Brennofen in $prcellan* 
unb ©temgutfabrften erfahren, wie ho<h bie ©lut im Snnern 
gediegen fe$, fo bient baju ein anbrer 2bermometrograph# 
SSebgewoobd a^on^^rometer. 6§ beruht auf bem fort? 
gefefeten ©cbwinben be$ &boneö in (leigenber ©lut. Äbgemeffene 
SBurfel t>on getrottetem Ztyon (eigentlich ©tuefe »on ^pramiben) 
werben in ben Öfen gelegt, nach bem herausnehmen aber nach- 
gemeffen. 2>a$ 9Ref[en unb 9lachme(Tcn geflieht $wifchen $wet 
2Retall|ldben , welche unter einem SBinfel befefiiget fmb. $e 
tiefer ber Shonförper eingefchoben werben fann, bejlo h^;cr war 
bie ©lut. 2>a$ 9Kag theilt man in 240 ©rabe. Sie 5Ro% 
gluhhifce be$ (Stfen* if* 0° W. 

§. 48. 2)er SBdrmefiojf wirft auf ba$ ©efuhl unb £berm«* 
meter nur bann, wenn er frei, nicht aber, wenn er burch 
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2Cn$ie^ung anbret Stoffe gebünben SSon fi3mbun$ unb 
©ntbinbung beffelben burcb SBetwanbfcfcaft b«nblen bie fblgenben 
StapiUl ©c&on bur$ Xnbaften an Äirpern wirb et in benfelben 
Derlawt, burcb med&anifcben Drucf aber frei unb fublbor gemac^t- 
Sgl. XVII, 10. ©o erbten fic& $ufa'mmengertebene #dube, $wei 
©tücfe trodeneS #olj fogar bis $ur Serfolung unb firntafinbuttg. 
©las unb Steine erbifcen tfcfc beim ©Reifen, ßifen beim ©dalagen, 
Äanonen beim EuSbobren. Ätte SWetaUe erfcifcen .fkMeim 
fammenreiben, am fidrf jien SSleu 2)ie 2Bdrmeerregung wirb nac^ 
SR o r o f i bejto lebbafter, je grofer bie ffieibfldcbe; ber 2>ru<f 
unb bie ®efd&winbigfeit beS SteibenS i% 2)iefe JReibbifee gab 
ben SRenfd^en baS erjie SJeuerjeug, ba§ Sefiafeuer. teuere 
ßrrfinber $aben baran gebaut fte ju $et$mafcbinen, fteib* 
l od;ern u. f. w, anjuwenben, beren XuSbilbung ber 3ufunft 
twrbebalten bleibt* ' , \ 

; 

XIV. @$raeljitttg, 

§. i. £>te 2)e$nfraft ber ©arme treibt bie Steile feffer . 
Äovper auSeinanber, bis fte erweisen, ben 3ufämmenbaitg *>er* 
iieren unb fföjfig werben, fcbmeljen. 2>er Uebergang aus 
einer gorm in bieanbre gefcfyiebt naci> ÜRafjfgabe ber SBdrmcleitfraft 
bei einigen Äirpern gleicfoeitig unb plifclic^, bei anbern fiufen* 
weife unb öon £b*Miu SEbeil fortfctyreitenb, 2Cde tropfbar Pfiffige 
Körper, au# bie nocfc in ber Ädlte ftöfftgen, wie £luecfftlber, 
Älfobol u. a., jmb als gef$mol$ene Äärper ju betrauten unb 
unterteilen ftcb t>on anberen, &♦ S. t>om £)el unb SBajfer, nur 
barin, baß fie fcermige jtdrferer Än^iebung bie SBdrme fejler 
batten unb langer gefc^mo^en bleiben. 
- §. 2. 2Benn bagegen ein flufftger Äörper bie in ftcb aufge* 
nommene SBdrme wieber entlaßt unb ber 3ufammenfcang tbdtiger 
wirb, fo febrt ber 3ujlanb ber ge|iigfeit $uröc!, weites man 
Srfiarren nennt, wenn eSpWfclicfc geföiebt, ©cjieben, wenn 
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ber Uebetgonj aBmtyb'g flott fürtet, ©(liefern, wenn ein 
elafKfcfyer, fjalbfejier Äörper entfielt, ©efrierett aber r wenn 
Ädlte erforberli<$ war* 3uweilen ijl bie StadU^t jbeS 3ufatm 
men&angeö golge ber 2Bfaneentlaffung, in anbern gdHen Urfa^ 
berfelben* 

§. 3» ®a§ ©c&meljen tjl toad> obigem Segriff not^roenbig 
mit 2Cu$b ebnung aerbunben unb ber gef$mol$ene Äiqper 
nimmt jeberjett einen größeren &aum ein al$ ba er fefi war; 
allein ba§ tjl niefct immer in bie Äugen fattenb. Dft föeto 
ba$ ©egent&etl jlatt&ufraben, weil wir bie ©riße ber fejlen Äirper 
nad& bem äußeren Umfange beurteilen, ber fiety freiließ öerminbert, 
wenn lodere ^aufwerfe unb fe&r porofe £öri>er, wie 85, Sucfer, 
bitrefc' ©d&meljurtg gleichförmige Streit erlangen* gefle JWrper 
t?on gleichförmiger 2)ut)tt)t\t befmen jidfr bagegen nterflich wA 
itnb jeneipen bie Sehälter, in benen fie eingetroffen waren, 
beim ©chmeljen , worauf ba$ % u $ f ä) m e l $ e n be$ Saigs, 
©peef $ , $ecb$ unb ©chwefelS beruht* 

§. 4* 2>a§ gejlwerben flüffiger Äörper ijl allemal mit 3« ; 
fammenjiehungin einen engeren Staum fcerbunben ; aber tiefe 
tjl freilich nur bann wahrzunehmen, wenn ber erjlarrenbe Äöry« 
gleichförmige Jäheit behalt. ©0 füllen j.». gegoffeneSleifugeln 
unmittelbar nad; bem ßrjlarren bie gorm febon ntc^t mehr t>6lHg 
au«* ©eife, ©chmafy unbSBach$ fchrumpfen im ©ejle&en ein. 
©egojTene Sinter jiehen ftch *>on ber gorm ab unb fönnen, fo» 
balb fie völlig erjlarrt fmb, burch gelinben Srucf tiefer in bie 
fonifche gorm binabgefchoben werben. 

§. 5- 2Benn bagegen ftöfftge Äorper beim ßrflarren ungleich 
finnige Sicbtbeit annehmen, fo erfolgt eine Ausbreitung bt; 
äußeren UmfangeS unb fcheinbare Vergrößerung. 2>ie$ ij 
ber gall beim ©efrieren be$ SBafferl, weil e$ im @r|tarren tt 
eingefogene fcuft in fßläsdjen entwicfelt unb bie aufgelöflen erbige 
Sbeile t>on ftch flößt SSeibe 2Cu$fcheibungen bewtrfen jugleu 
bie aujfaEenbe Srübung bei <5ifc$. £>aher jiebt juh 2ßa(]er i 
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% ©laSrihren bei junebmenbet grfldltung immer mehr jufommen, 
^ bis ium ©efrierpunlte, befcnt tfcb aber bann ptöfclicfc aus* 2)aber 
tö: febwimmt trübe* @S auf bem SBaffer. ®aber fprengt gefrterenbeS 
^ SBaffer engbalfige glasen, fogar »omben, bie jwaffer&oll juge* 
pflöcft bem Sroft auSgefefct »erben. gbenfo jerflüftet ber gro|i 
: ö bie JJelfen imb roßt bie geWjien ©tutfe ali ©efc^iebe bergab. 
, M §♦ 6* ©iejentgen Äirper , meldte eine flarfe Steigung jut 
' $ Ar^jlallifation $aben, sieben ftcfc beim Srflarren wenig jlenS 
c niebt yxfammm, weil bie $uerjl fejhoerbenben Sfyeilt bie Jhtrcb* 
^ nteffer bejlimmen unb ber allgemeinen 3ufamrnenjiebung entge* 
jxjg genwirfen. »aber befcnt (Tcb aueb befHllirteS unb luftleeres SBaffer 
j beim ©efrieren etwas* 2)aS burebftc^tige ©runbete febwimmt 
g teSbalb im SBaffer, toornebmlich im ©eewaffer, unb bebt fogar 
^ ©teine unb ßnfenwerf mit jtcb empor. 2>aber febwimmt feffeS 
^ ©ußetfen auf flüffigenu (SbenbeSbalb jtnb ©ufjetfen, #art$inn, 
1 SBiSmutb unb ©d&wefel wr$ftgltch als STOaterial $ur Sieker et, 
inbem ftc fid) beim ©rffarren nid^t Don ber gorm abjieben , mel* 
tnebr fefl anbrüten. 

§♦ 7. 25aS ©Amelsen ifl immer mit SBdrmeöerbraucb 
^t>erbunben, welcher freilich unter le&baftem 2Barme$ufluß m<bt 
^bemerfbar ijl, auperbem aber ßrfdltung ber naben Umgebung 
. *Jiut golge t)at 25aber faltet ber ©djnee, wenn er auf ben 
^Äleibern fcbmiljt, unb bie nage Ädlte beS a^autpetterS tfl bett 
n ^gügen empfinblicber als troefene. 2>iefelbe grfdlturig bereit 
man beim ©enup beS ßifeS im ©ommer unb bei SRifcbung beS 
1 SEBeineS mit <5iS. 3u b«f* geworbene gefchmoljene Äorper fühlt 
man burch 3ufafe »on fejien; aber bei ju reichlichem Sufafce 
gefleht baS, glüffige. 

^ . §.8- 25ie SBdrme, welche ein Äörper jum ©chmel^en t>er* 
^'braucht, wirb bureb feine Änjiebung gebunben unb unfehlbar 
gemacht, fo lange baS Schmelzen bauert @o wirb^Slfcbmeljenber 
ifä^Scbnee burcbauS nicht wdmer als 0° R. ober 32° F. , wenn man 
auch in febr warme 8uft bringt, auf ben Ofen fegt, ober 
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mit $eißem SBafier mtföt. <gr|i na$ w>Ue»beter ©4>mef jung 
fteigt baS eingefenfte 2^ermometet ub$r 0, wenn mebr äußere 
SBdrme 5ujlr5mt ©ben barauf beruht bie Sefidnbrgf eit bc* 
natüxlid)tn fjrojipunlte«.. Styl- XIII, 42* 
• §. 9» 2)urcb jene Sntyiebung unb Stnbung ber öo^anbnen 
SBdrme wirb möglich, baß ein fe(ter unb ein fluffiget Äörper 
ibre gorm gegenfeitig bertauf3>en, wenn bet fejie ben 
flu Aigen umgiebt ober an SWafle ubertrifft vDafcer fann man 
SBaffer über geuer jumSefrteren bringen, wenn man ba$ SBaffer* 
gefdß in fcbmeljenben ©ebnee pellt. 2)i<ffluffige Äirper erffoirc» 
noc& leichter bureb folebe SJertaufcbung, Sie Äunfl benufct tiefen 
Ümflanb bei Sereitung be§ ©efrorenen, tnbem man fuße 
jDbfifdftc unb würdige Gremen in gute SBdrmeleiter einfließt, 
biefe in gefiampfteS' ßte Derfenft unb baS £fö mit einem SBdrme* 
balter umgiebt* . . _ - 

§♦ 10. SBenn ein fejler Äorper fi# in einem fluffigen auflifi 
unb baburefc felbjl ftöffig wirb, was man 3 ergeben nennte fo 
fcerbrauebt er baju bte freie SBdrme, beren ber Pfiffige jum 
glußigbletben nietyt bebarf , tooburefy legerer , wenigften* t>oruber* 
gebenb, erfdltet wirb- ©aber entfielt ber füblenbe ©efebmaef 
be$ frpjlalltftrten (eBbaftigen) Salpeters* ßben barauf beruht 
bie abfüblenbe SBirfung be$ SBeinjieinrabmS, fo lange er fidj 
auflöfl, unb bie (Srfrtfäung be$ ©elterwafferweinS im ©ommer 
bureb geftoßenen 3ucfer* @lauberfal$ erjeugt auffallenbe Ädtte, 
wenn man e$ in t>erbünnter ©cbwefelfaure auflojt. SBenn man 
nadj> 2) 6 ber ein er in einer 9>apiertute (bie ben 3uftuß be: 
SBdrme t>on außen tyemmt) 1 S£betl 3inn, 2 Ztyxit 33lei unb 
8 Sbeile SBtSmutb (äße brei feingerieben) mit 16 Steilen £luecf> 
filber (t>on 15° R. SBdrme) bur$ Umfcbütteln t>ermifcbt, fo erfdU 
tet (icb bie tfuftöfung bis auf 8° unter o/ { 

§. iL 9?ocb mebr wirb bie Umgebung erfdltet, wenn jwet 
fefie Äorper aufammenf ommen, beren einer bie wrbanbene SBdrme 

ium gluffigwerben an fieb reißt unb ben anbern aufl6(L 2fuf- 

- 
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biefc SBetfc entfielt %a^xen^tin tünftllQtx grojfpunft 
(t>gl. XIII, 41) burch ein Gkmifc^ wn gleichm ©ewichttheilett 
©almiaf unb ©chne*, ober »on 3 agilen ©chnee, 2 Steilen 
©alpeterfrvffallen unb 2 ©almiaf. 2)a$ genteine, Äochfalj 
thut eine dhnliche SBtrfung, »e^att man bei SSereitung be$ 
©efrornen ba$ gejiampfte 6t$ )U faljen pflegt SBo man fehler« 
hafte ergruben h<rt, *>erbeffert man wol bie Segler auf Äoflm 
ber £errftyaft burch Schichtung be$ ©fe$ mit ©alj. 3>ie größte 
funjiliche Ädlte »heb Vorgebracht, wenn man met Steile feften 
faljfauren Äalf mit btei Steilen gejioßenen ©fe$ in einem 1)bU 
jernen ©efdße mifc&t, woburefl 40° Ädlte entfielt unb £ue<f|ilbcr 
jum ©efrieren gebracht wirb. > « , 

§. 12. Sliffige Äörper entlaffen bie m ihnen gebunbene 
SB arme, wenn fi* in ben fejien 3uflanb öbergehn. SBenn man 
SBaffer in einem ©lafe mit Öel übergießt, fo fann e$ einer Ädlte 
auSgefefet werben, bei welker ein tyineingejiellteS Ä^ermometer 
mehre ©rabe unter 0 finft, ohne baß ba$ SBaffer- gefriert. SBenn 
man e$ aber [Rüttelt, gefriert e$ fogleich tmb bann jleigt ba$ . 
Thermometer auf 0° IL 2Cuf dhnliche SBeife wirb bie Ädlte im 
SBinter gemdßiget, fobalb ©chnee faßt. 3)ie merf liehe ßrwdr* 
mung ber Suft ifl bann nicht Urfach , fonbern SBirf ung be$ ©chneienS. 

§. 13. SBenn ein flüfftger Äörper fcon einem fefien eingefogen 
unb fo fiarf angezogen wirb , baß er mit ihm fejl wirb , fo ent* 
fle^t mehr ober weniger ©rhifcung. 6$ ifi ber entgegerigefefcte 
gall *om 3ergehen , baher bie entgegengefefcte SBirfung. 3it* 
tiefem ©runbe erhifeen fleh gebrannter ©alpeter, gebrannter Sora*, 
verfallener 2ttaun unb verfallenes ©lauberfal* auf ber 3unge, 
tnbem fte SBaffer %\x Ätyßatteneig binben. <Sbenbe$hal& crhtfct 
fleh gebrannter Äalf, wenn er mit wenig SBaffer getöfcht wirb. 
Srif<h gebrannter Äalf fommt fogar jum ©l&hen, wenn man 
ihn mit fochenbem SBaffer I4f(ht v 

§. 14. Sie ©chmeljbarfeit ift aö eine gemeinfame SSefchaffen* 
heit aller feften Ää rper ju betrachten ; benn e* giebt feinen , ber 
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nic&t burc& Wxtx^tvb t^bW-mt ^um m^ gebraut werben 
•ffomte. SSentt ba^er einige Äirpc un^meljb at ober f eu er * 
feft genannt werben, fo Qttt ba$ nur beäiefmngweife, ttnb im 
TOlgemeinen nennt man biejentgen Äorper fo, welche bei ben 
gettöj)nlic&en gegraben ber Sc^mcl^fcn- no$ fejt bleiben* 2>a* 
^tn ge$6ren ber Diamant, bie Äole , Sfcetf biet , ©tabeifen , Platin, 
3?icfet, Änoctyenafcfje , ^orcellantyon unb reiner Äalf. 2Mefe 
'&6rper ftnb tec^ntfefy ungemein wichtig als «Materialien $u © c& m e l $ * 
gefdßen* um anbete Ä6rper, t>on benen fte ntyt aufgeloji »er* 
ben, barin &u ftf>mel&etf. 

§. 16. tfu§ glei<$artigen feilen befle^enbe Äfitpet fd&mefyen 
bei einembetfimmten ©rabe ber £tfee, welker bei Äorpern bet>- 
felbert 2Crt immer betfelbe tji unb ba^er al§ Äennjeid^en ber 2Cri 
gelten fann. SBenigftenS bient biefe fpeetfifd&e ©c&meljbar* 
<f eit wol ba&u, baf5 man ben ©rab ber SRein^ctt eine* £6rper$ 
fcanacfy beurteile. Äufjerbem finbet fie tec^nifd^e tfmpenbung 
al§ -©lutjciger ober SBdrmejeiger, tnbem man bei ted&nifd&en 
Arbeiten Äitper *on befannter ©d&melabarfeit baneben flellt, 
um an tytem ©djjmeljen ober SRic^tfc^mer^en ben erreichten ©rab 
»a^riune^men. 

§♦ 16* Die Äenntnif folgenber fpectftfd^en ©djmelj grabe 
tfi aor anbern tedjnifö anwenbbar* SU fcf>mel$t bei 32° F. 
(OR.)# 9>roi>encer6l bei 38 F. (6 R), SSutter bei 75 F. 
(20 R.)/ ©tyweinfcfcmalj bei 95 F. (28 R.), SRinbtalg 
bei 105 F. (33 R.), 2öad>$ bei 140 F. (48 R.), 9>ec& bei 
160 F. (57 R/)# ©4»«fel 240 F. (90 R.), 3inn bei 
420 F., 8Bi$mut$ bei 460 F., «Blei bei 540 F., 3inf bei 
700 F., Äntimon bei 810 F., SReffing bei 1300° C 
Äupfer bei 1608° C. (27° W.), ©über bei 1653 C. (28 W.) 
©olb bei 1835G. (82 W.), ©la$ bei 2760° C, ©ußeifen bei 
4783 C. (130 W.), ©tabeifen bei7577° C , statin bei8124°C. 

§. 17. SMejemgen Äitper, welche eine $ofc ©lut gum &d)tntb 
Jen verlangen, nennt man fcfcwerfluffig ober jiteitgflüfftg. 
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3m Ällgemtfrien brauet man .tiefen 2Cu$brucf für folcbe ÄJrper, 
welche in ber Stotbgtäbbte* be$ (SifenS , b. b» bei 0° W. , 264° R. 
ober 1077° F., noc& nicbt fcbmeljen, wie 85. Äupfer, ©Über, 
©olb u. f. w. - ' 

§. 18. dagegen nennt man biejenigen Äorper leicbtflüffig, 
»el^e fc&on unter ber 9to$gUfy$ifee bei 6ifen§ ober bei geringen ». 
gegraben $um gluffe fommen, al$ *j. 85. Antimon, 3inf, 
SSlei, SBtemutb, 3inn u. f. 2>ie «eicbtflüffigfeit wirb nicbt - 
feiten gut Ebfcbeibung leigtflüfTiger Äitper t>on fc^werflüfftgen 
tedjjnifcb benufet, weites man ©aigerfcbmeljen nennt > ©o 
fcbeibet man in ben ©aigerbütten baS ©Hberblei burcb gemüßigtes 
.ff euer »om Äupfer, fonjl aber äBtemutb unb ©piefjglanj au$ 
tbren Srjem 

19. 2Benn man ungleichartige ÄJrper, bie einzeln fcfcon 
leicbtflüffig 1uib , miteinanb^r sermifcbt, fo werben ftejtocb leiste 
Püffiger, wenn nämlicb auflofenbe SBerwanbfcbaft unter ibnen 
fiatt finbet, fo baß fte in einanber jergeben. Euf biefe 2Crt 
entfleben bie leicbtflüffigjlen2Retallgemifcbe, berenftcbbie 
Äunfl gum'Scbnel (lo tb ber ©lafer unb Klempner bebient, aucb 
gum (Siegen ber SRobelle in ÜEbonformen, um biefe nacbber in 
©anb abjubrücfen. 2)abin gebort baS föofefcbe SWetallgemifcb 
au§ gwei ZfyÜtn äB&mutb, einem Sbeit3inn unb einem SEbeil 
23lei, welcbeS fd;on im focbenben SBaffer flüffig wirb. 35em 
dbnlicb i|t 2)arcet$ SRetallgemifcb au$ 8 Zweiten SBfömutb, 
5 Sb- S3Iet unb 3 SB&. 3inn. 2Rinber leicbtflüffige entjleben 
aul 2 Sb» 3inn, 1 Xb* SBfemutb unb 1 £b« SSlei, oberem* 
8 5Tb. SSfei, 2 ab. 3inn unb 1 ZI). SSiSmiitb. 

§. 20. 3n ber Siegel werben fcbwerftöffige Ä6rper letzter 
gefcbmolgen, wenn man ibnen leicbtflüffige* beimifcbt, unb ba6 
©emifcb erbdlt bann eine mittlere ©cbmeljbarfett, welcbc 
nacb bem ^ifcbungüerbaltniß ab * unb gunimmt. ©o ffebt j, 25. 
ber ©cbmelggrab be$ SKeffingä gwifcben benen bei ÄupferS unb 
be$3inf$# unb je linger *$ imglujfe ffebt,,bejh> fcbwerflüfftger 
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wirb e$ burd&JBerminberung beS t>etfKegen>en 3mK. Da§ @lo$ 
wirb befto leichtftöfftgcr, ie mehr ?augenfal$ &ugefe# wirb. Die 
ÜÄetaßarbeiter dnbem bie jum Sitten befiimmten 2Retattgemifche 
burch Vermehrung ober SScrminberung be$ fchwerflüfftgen ZtyikS 

« 

ab, icnac^bem fte ein partes ober weiche« totl) brauchen. 

§. 21. ©chwerflfifftge Äfrper »erben nod) letzter jum@chmeU 
Jen gebracht, wenn man fte mit meiern Seichtßüfftgen umhiebt, 
in welchem fte bann jergehen, wie ©alj tmSBaffer. ©ne©& 
bermfinje, bie $Ui>or erhifct warb, fchmeljt in gefchmol$enem 
S3lei, rothglüh*nbe$ (Sifen in gefchmoljenem Schwefel. Diefe 
SRitfchmel'aung fmbet freilich nur bann ©tatt, wenn beibe 
&bxp(t einanber auftöfen. Die auffallenbjie SBirfung bet 3frt tji , 
baß SSlattgolb unb SSlattfllber im £luetf {Uber fchon bei ber gew6hn* 
liefen SEemperatur fchmel$en. 

§. 22. 5Bon ber wahren SWitfchmeljung tft bie fcheinbare, 
bie SEeigfchmeljung ju untetfehetben. ©ie entfielt bann, 
wenn ©chwerflüjfigeS t?on Eeichtflitfftgem umhüllt wirb, in bem 
e$ jtch nicht auftöjf. Sjl erjlereS feinjertheilt, fo xdmtnt baö 
©emenge boch ^aibflfiflige SJorm an unb ftelft ^entlieh gleichartige 
SWaffen bar, begleichen bieÄunflju mancherlei 3»ecfen bereitet, 
©rifpiele ftnb: ftywarjeS SBachS, ©iegellacf, ß^folabe, ©chwe* 
feireif blei, geuerfitt au$ 9>ech, Äalt unb 3iegelmehl u , f. xo. 
Die Sat>en ber Sultane entfielen auf ähnliche SBetfe burch 33er* 
mifcfcung tmlfanifcher Bfchen mit gef<hmol$enem ©c^wefel, nicht 
burch wa^re ©chmeljung. * 

§. 23. äuweilen werben fchwerflfifftge £5q>er bnxd) 
anbere fchwerflüffigeÄirfer letchtfluffig, wenn beibechemtfebe 
Enjiehung h<*&*n. @o fchmetyt £• 33. ein ©emifch *>on Tupfer 
unb ©ilber leichter al$ beibe. Daher bient $agamentftlber bem 
©ilberarbeiter $um &>the, fo wie ©olbtflber bem ©olbarbetterw 
Daher i(l ber Stahl fchmeljbar, wiewol &fm unb #olcje$ nicht 
ftnb. Äu$ bemfelben ©runbe ftnb Diele ©teinarten letchtfluffig, 
beren Söcflanbtheile einzeln unfchmel$bar ftnb. 
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I §. 24. SRancfce efafye befirberri bd$ Schmelzen fthwerflfifpget 
; Jtörper, tnbem fte fterfegt werben unb ausgegebene Steile ber* 
i fetten auflifenb »Wen. ©o befSrbern SSorar «nb ^arnfalj ba* 
S^meljen ber SRetaHe unb bienen be^alb $u8öthpult>ern. 
Xnbere ba$ gließ en befchleunigenbe 3ufdfce bei ©chmeljarbeiten 
nennt man gluffe. 2)ahin gehJren: ber weiße gluß, au« 
gleiten feilen Salpeter unb SBeinftein, bie man }ut>or t>er* 
puffen Idßt; ber graue Stuß, au6 gleiten Zweiten Salpeter 
unb SBetnftein ohne S3erpuffung; ber fchwarje gluß, au§ 
8 Sailen SBeinjlem unb 1 2hetl Salpeter; bie G&rpfofolla 
ber 2flten, au$ ©rünfpan, mit #arn abgeraupt '3u gleichem 
©ebrauche ^at man bei Schmeljhüttenarbeiten im ©roßen 3u* 
fchldge, i. 23. glußfpath, ®w* , £oljafche, SNiflafche u. f. w. 
£>ft bient eine Crjart al$ 3«f^Iag für bie anbere. 

§.25. gliiffe, bie bermige ihrer 3ufammenfefcung ^cftigeö 
geuer, mithin augenblt<fliche©lut^rregen, bef6rbern ba$ Schmelzen 
fchwerflüffiger Äörper auf bereite Sßetfe, a\$ geuerwtg unb al$ 
gluß. 23on biefer 2Crt iji SSaume'S Schnellfluß au$2 Steilen 
Sdgfpdhnen , 2 2h« Schwefel unb 4 2h, Salpeter. SBenn man 
mit bem ©einenge eine halbe Stußfchale füllt, eine Silbermitnje hin* 
einfielt, ba$ ^utoer über ber SKünje fefl anbrutftunb bann ab* 
brennen laßt, fo fchmtljt bie ÜÄünje noch t>or bem Anbrennen ber 
9iuj?f<$ale. S)er vorerwähnte graue gluß hat eine dhnltcheSBirfung. 

§. 26. 3n fehr f leinen Staffen werben fehwerflüfiige 
&örper fchon bei geringen gegraben gefchmoljen; benn je 
fleiner bie Stoffe ift, befto gr6ßer ifi im Söerhdltniß $u berfelben 
bie Außenfläche, burch welche bie #ifce gleichzeitig einwirft. 2)a* 
her fchmel^en ©laSfdben fchon in ber glamme eine« 8ichtS in 
Äugelten flufammen, unb feiner ßifenbraht berbrennt barin. 
jDie 9>robirfunji benufet jenen 33orthetl, nur fleine Klengen 
feearbeitenb unb nach verjüngtem ©ewicht bered&nenb. 

§. 27. Sin fehr fleineS geuer reicht hin, fleine Stoffen gum 
gluffe $u bringen , wenn bie Spifce ber glamme , in welcher ffch 
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bte £t'6e, t>c$ geuerflrom$ gufammenbrdngt, auf jene gerietet 
wirb, darauf beruht ber ©ebrauch be§ gemeinen 86 t b t o h r 3 , 
welches Fig. 58 barjlellt. <£$ wirb Don Äupfer , Ärgentan ober 
©ilber gemacht utib befielt au§ btei ©tftefen, bem trtchterfirmigen 
9Jhmb|i«cf ab , bem lugel? ober walzenförmigen 2»tttclflucf c 
unb ber möglich!* oerengten ©pifce d. SKan bebient ftch babet 
am bejien einer SSalglampe. SJen* %\x fcbmeljenben Äorper legt 
man in eine auSge&öfte Äole, £>urch 4 a bldft man ; fcuft ein, 
welche* ununterbrochen gegeben muß, richtet bie ©pifce d auf 
bie ©pifee ber glamme unb treibt biefe baburch auf bie Äote. 

§. 28. J)a ba§ gemeine 2itbrobr t>tel Uebung unb eine fiarfe 
S5tu(l erforbert, fo bat man ju chemifebem unb technifchem 
©ebrauch eine Vorrichtung bamit t>erbunben, um bte flamme 
burch einen £3la§balg mit atmotyfymföex ßüft $u treiben, 
auö ber SlaStifch entflanben tjt 2>aS Stobr ijl in ber SEifcb* 
platte befejliget unb empfingt ben ? uftftrom oon einem unter bem 
Sifc&e angebrachten boppelten 25la§balge, ben man burch treten 
bewegt. 2fuf biefe SBeife behalt man beibe \£änbe frei, ber Hüft* 
jhom geht ganj unterbrochen fort unb wirft mehr auf bie glamme 
als bie au§ bem üßunbe geblafene feuchte unb halb oerberbte ?ufi. 

§♦ 29* 9toch bequemer beim ©ebrauche felbfi ift ba$ bpbrofta* 
ttfehe 85throht, eine Änwenbung ber SBafferpreffe auf ba§ 
?6throhr. 2>te in einem @ef<5|# eingefchloffene Suft wirb burch 
ben Srucf einer SSJafferfdule aufammengebräeft, wie in ber unteren 
Cammer be3 #eronbrunnen6, unb burch ein oben angefefcteS 
SBlaSrohr ausgeflogen, fobalb man ben #abn bejfelben iffhet 
9Ran f)at babei ben SSortheil auch bie S&fe frei ju behalten. 2)ie 
Sauer be$ JhtftjirpmS hängt oon ber ©riffc ber 8uft* unb 
Söajferbehalter ab. SBo bie £pfafoerhältniffe erlauben bie SSehdftet 
anfehnlich &u wrgrofjern, mag bie 2Cnwenbung biefer SJorricbtung 
in technifchen 3wecfen wol SJortheil gewähren* 
"■ §. SQ. 2Cnbere ©rfmbungen beaweefen bie SBtrftmg be$ fcötfc 
»brS noch h^her &u jleigern, ffnb aber mehr für Sbemifet als 
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ju te$mf$em ©ebraucty geeignet Sabin ge^Jren: *ba$ §5 au er* 
fioffgaSlitbrobr unb 9lewmann$ ÄnaltgaSflebldfe. 
Seibe befielen im SBefentlicben au$ einem ©cbtoucb $on fieber ober 
ölafe mit einem angefefcten miglic&jl verengerten unb f#'eß* 
baren SlaSrotyr. &er @d^laud^ wirb beim erjten mitSauer* 
fioffgaS, beim anbern mit einem ©emifcb t>on.©auer|ioffga6 unb 
SBajferfioffgaS gefüllt. £>urcb 3ufammenbruden be6 ©c^lauc^eS 
leitet man ben ©aSflrom auf bie glammenfptfee. 83etbe wrjidrfen 
bie £töe ungemein, unb »or bera ÄnaUgaSgebldfe fc£mel$en bie 
aUerjlrengflufftgjlen ÄSrper. * , - >*w 

§. 81. SBeit mebr empflie^t ftcb ju tet^nif^em ©ebrauc^e 
|>iftet$ ©ptrituSgebldfe, welcbe* Fig. 59t barjlellt. Der 
iampmt ajten a b tragt ben ©tab b c , unb an biefem bdngt über' 
ber ©ptrituSflamme g ber Reine Äeffel d, t>ön welchem ba§ 
gefrümmte SSlaSrobr ef nacty ber ©djmeljlampe berabgebt. 3n 
ben ÄeffcX gießt man etwas ©piritu$, weiter burcb bie tantpt g 
jum Äocfyen 'gebracht, bei f in ©dmpfen au^fbimt unb bie ©pi* 
rituSflamme ber ©cbmelalampe h ungemein »ergr&ßert auf ben 
"©ctymeljpunft wirft. ©Ia6r6bren erweisen an ber glammenfpifce 
in wenigen ©efunben, baß man fte biegen, ausgeben unb ju* 
fcbmeljen fann. (Sin Äupferjtöcf fcbmefyt t>or ber Jflamme, wenn 
man e§ auf eine Äole legt unb mit einer Äole bebecft. SMefeS 
©ebldfe t(l allerlei gotbungen bequem unb t>erbinbet mit feiner 
SBirffamfeit ben SSorjug , baß eS wenig SRaum einnimmt. 

§♦ 32. 2Cu$ befo, wa$ §. 19, 20, 21, 23 unb 25 wn^ber * 
»ermebrten ©cbmeljbarfett ber ©emifcbe gefagt worben, barf 
man nityt folgern , baß überhaupt alle 'Äörper burcb äufammcn* 
fefeung mit -anbern* leic^tflüffiger würben; benn e$ giebt Diele 
(grfabrungen t>om ©egentbeile. ©ubjtan$en, welche an ficb bie 
SBdrme fo ftarf anheben, baß fte gar nicbt ober febrfcbwer fejl 
bar$u(iellen fmb , vermögen bocb leicbtflüfftge Äörper fcbwerpüfftg 
$u machen, ©o Derwanblen Ämmonium, ©alpeterfdure, ©al^ 
fdure unb ©cbwefelfdure ba$ &ue<fftlber in einen feflen Äorpet. 
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Mfyflüftw ytttotot , wie Sinn, SBtemuth, Biet, Sfaf, »ntfmim 
unb bie SRetallotbe, werben burch »erbinbung mit bem ©auer* 
floff ber 8uft fthtoerflüffig. 6$ hdngt von chemifchen Ansehungen 
erb, welche ©chmeljbärfeit 3ufammenfe6ungen ermatten» 

XV. SDampfbilbung* 

§. 1« SBemt bie SBdrme einen Äitper fo fidrf auSbehnt, 
baß er ben 3ufammenhang ber Sropfbatfeit verliert unb Stifte 
gefiatt annimmt, bie er fo lange beibehält, als bie SBdrme thm 
bleibt, fo nennt man ihn m biefem 3uflanbe Dampf, 
bie gormverdnberung aber Dampfbilbung,. Berbarapfung, Ber* 
flüchtigung, 

§•2. Snfofem man einem ÄJrper.bie gdhigfeit auftreibt burch 
Ginwirfung ber SBdrme in Dampf verwanbelt ju werben, wirb 
er flüchtig, volatil genannt, weil er jtch babei ergebt unb 
jerjheut, verfliegt» 

§. 8, Äorper, bie nicht in Dampf verwanbelt werben ftnnen, 
werben feuerbejldnbig, ftr genannt Xbfolut feuerbejldnbig 
bürfte wol fein Äorper fep, jeber vielmehr bei genugfam erhöhter 
©lut verflüchtiget werben ; allein man gebraucht biefen ÄuSbrucf 
meijtenS in Begehung auf gewiffe #ifcegrabe, welche burdh bie 
gewöhnlichen SKtttel hervorgebracht werben , unb nur in foldjer 
Begehung heilen Platin, ©olb, Silber, Äupfer, ßifen, Stiefel, 
Blei, 3inn, Wiefel, 2hon, Äalf , Äalt, Patron, 9>ho*Pho*fdure, 
Äole u. f. w. feuerbejldnbig* 

§. 4. Die flüchtigen Äörper befifcen, wenn fte urtvermtföt 
fmb, eine fpeeififche fjlüchtigfeit, b* h* Jeber von ihnen bebarf 
eines gewiffen, ihm eigentümlichen #ifcegrabe$, um in Dampf 
überzugehen. Die nur bei höheren ©raben verfliegen, werben 
fchwerflüchtig genannt Dahin gehören ßuetfftlber, 3inf, 
©pieSglaSmetall, SBiSmuth, 2Crfenif, 3innober, ©almiaf, ©ubli* 
mat, Schwefelfdure, Snbig, fette SDele u. a. 
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§. 5. ©«gegen »erben bteiemgen Äitper, wel^V^h C fet^ 1 
geringen #ifeegraben wrbampfen, lcid>tf lüc^ttg genamtf* £>a* 
^in ge^6ren ©al^eterdt^et, Siaufdure, ©c^wefeldtyer, j^^e* 
felfarbon, SBeingeift, SBaffer, branbige Sele, dtl;erif|££*#, 
Äamtfjer, Ämmonium, ßffigfdure, ©atyeterfdure, @4f^e f 
Sobtn, ^oS^or, ©$»efel u. f. w. 2>ie Urfad> tyrC^erin 
gtöd&tigfeit ift, baß fie bie SBdrme fldrfe^an^ci^/' p;^ ' 

§. 6; 2Cn ftcfc flüchtige Ä5rpct »erben »*nn 
fie mit feuerbeftdnbigen »erbunben ftnb , $u bettftv 'fte tfdrf ere 
<$emiföe Änjie&ung beftfcen als aum 2Bdrmefloff- 3n geringer 
STOenge eingemifc&t, legen fte »ol tyre glüc&tligfeit gan$ ab unb 
»erben burdfr bie 2fajiefang ber un#llenben 3Raf[e feuere 
be ff an big gemalt ober ftgirt r »ie j. 23. Ärfenif burdfr 
9KcM, 3mf burefr «apfeiy ©$»efel burefr ©fen, ^o^or 
burdfc ©fen. 

§. 7. %n ftcfr fö»erflüc&ttge ober feuerbejldnbige Sbxptt 
fonnenburdfr flügge , t>on benen jte jtar! angezogen »erben, 
im Dampfe mit fortgeführt werben, »elc&e* man SKttoer* 
flüchtig ung nennt, ©o »irb feinaert&eilte Äole im 3tauc^ 
entführt, ©fen burefc ©al&fdure, Äiefel burdfc ffoßfdure* 2CUe 
SRetalle »erben burefc ©almiaf ttetßiu&tiget, t>iele aud& burefc 
©c^wefel unb burdfr SBafferpoffgaa , auf »eld&e SBeife bie metaU 

liföen ©$»aben mflefai* 

§. 8. SBenn flüchtige unb feuerbejldnbige Ä5rper &ermtfd&t 

ftnb , bie etnanber minber jlarf anziehen als ber ftöc&tige bie 

Södrmc, ffinnen jte burefc ©ftfcung oon einanber gefd&ieben 

werben, fo baß ber flüchtige entweiht urib ber feuerbejtdnbige 

jurudf bleibt. 3(1 ba$ ©emifö ein fefler Ä5rper, fo nennt man 

jene Trennung &ijien, Äalciniren. ©ne »oUfornmene unb 

»olljtdnbige Trennung finbet babei feiten jlatt, fonbern ein SReft 

be$ fftödfjtigen bleibt ftgirt äuruef unb ein S£tyeil be$ geuerbejidn* 

bigen wirb mifterftöc&tiget. Sa&er »dd&fl j. 23. beim SWjlen 

ber ©ilbererje ba$ ©ilber jum Sfceil fcaarförmig aus. 

■ 
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§. 9. 2Mrb auf ftnltyc SEBeife bte flfiffige 23erbmbung cfaiee 
{Mutigen unb eines feuerbeftdnbigen ÄörperS burcfy $i|e getrennt, 
fo nennt man ba$ Tfbbampfen, (Soaporiren, aucb wol 2Cb* 
t Äitcfjen, wenn jtarfe #tfce baju erforbert wirb. £u# Sterbet 
bdft ber lefete 9tejl be$ flüchtigen ungemein fej! am geuerbejidn* 
btgen, wie g. 23. beim spottaftyefteben, 3u<terfieben, ©alpeter* 
- fiebert u. f, ». Dagegen reißt tag glüc&tigfe auc$ Styeile be$ 
geuerbejtdnbigen mit ft$ fort* SBenn man j. 8. ©aljwaffer 
in einem 2(r$neiglafc über bem Öfen abbampft, überseht ftcf; 
bie ganje 2CupenfI4c^c be$ ©lafeS mit einer <5al$rfobe. 

§. 10. SBenn falte A&rper ben Dampf berühren, fo tritt u 
tynen bie SBdrme ab, bie i&n luftfirmig ausbeute, unb fefcrt 
ju feiner vorigen feften ober flüffigen gorm jurücf. Diefe 
Dam pf&erfefeung bur$ Äalte erzeugt eine SRenge t>on 
<5rf$einungen , bie nur in gormt>erdnberung bejteben, als j. 33. 
ba$ Anlaufen unb ©efrieren b*r genjler, ba6 Anlaufen f alter 
©efd|1e in warmen 3mtmern, ba$ SSereifen ber Ddc&er unb 
dauern f ba$ Anlegen be§ SlußeS in ben ©ffen unb be$ £>fen* 
6rud)S in ©c&melaifen. Die Srjgdnge ber ©ebirge würben auf 
d&nlicbe SBeife burc& erfaltenbe metallifc&e Schwaben mit ©rjen 
angefüllt. 

§.11. SBenn bie Dampf jerfefcung bur$ Srtalten m t>cr* 
fc&loffenen ©efdßen flatt fmbet, bie rur mit Dampf erfüllt n>aren, 
fo entfielt ein luftleerer SRaum, wdfcrenb ber größte 2^eil ber 
Dampfe ftd& anlegt Darauf beruht 2BÜIen§ Suftpumpe, 
welche burd& grfalten feiger Sßajferbdmpfe luftleeren JRaum 
erzeugt. 3>at>en ^at biefeö 2Äittel angewenbet um ^Realö 
SBafferpreffe no$ wirffamer ju machen. SBenn baS ©efdf* c 
•Fig. 60 mit bem aufyujiebenben lofen Äörper gefüllt unb t>a$ 
fRo\)t ab aufgefegt tjt, Map man burc& ben #a&n. <* Reißen 
2Bafferbampf ein, föließt ben £af)n unb fußt bann erft ba* 
fRobr mit f altem SBaffer , welches nun ben Dampf oernid^tet unb 
mit um fo größerer ©ewalt wirft. 
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§. 12. 2>ie Äunfi benufct jene 2>ampfjerfefcung in ©efdgen 
%nx Abfonberung fluchtiger Äirper t>on feucrbefldnbigen , wenn 
1 erjtere gewonnen werben follen. 3ft ber flu^tige JMrper ein 
fejfer, fo nennt man tie Trennung Auftreiben, ©ublimation. % 
3m Älehfen bebftnt man juh baju gldfetner Äolbetr, langhal* 
ftger Äugelgefdfe, bte im ©anbbabe erfyifet werben. £er &er* N 
flüebtigte Äorper, ba$ ©ubltmat, legt fty entwebet ftyon im 
#fllf*/ ober tn aufgetürmten Reimen unb 2Clubeln an, beren man 
mehre, wie Fig. 61 jetgt, ä«f einander fefet, um Sublimate 
tum »erfc^iebener gluchtigfeit gefonbert aufjufangen. 3m ©ropejt 
bienen ju gWchem SBehufe ©ublimtrt5pfe mit Rauben, 
&. 33. $um Auftreiben be$ ©dmiaB. 

§. 13. 3fl ber fluchtige Körper ein ftäfftger, fo wirb beffen 
©ewmnung burch £>ampf$erfe6ung in ©efafen 2C b j t e h e n f 
£>e|littation genannt, ©a^u bienen im Äleinen Stetorten, 
Äolben mit frummen £dlfen. 2Cn ben £al$ t (Fig. 62) fefct : 
nran ben SSorjlofi b, welker in bie Vorlage c hinabreicht, 
gefetere fühlt man mit SSJaffer ober ©chnee, um bie ubergehenben 
2>dmpfe be(io fchneller $u jerfefcen. «Kehre Sejüttate ab^ufonbern, 
gebrauch man 'SRittelflafchen. 3m ©rofjen bienen jur 2)efiilfo* 
tion fupferne JBlafen, £elme unb Äfiblgerdthe, beim 
^Branntweinbrennern i 

§.14. Sticht feiten werben burch bie 2)ejKlTation flüchtige 
Äörper t>on {listigen, aber fchwerflüchtigeren abgefonbert, 
inbem man bie #ifee foweit mdfnget, tag pe nur ba$ fluchtigere 
wrbamp ft. 2tuch wirb &u bemfelben SSehufe nur ein gcwtffet 
S^eil abgezogen, fomel bte (Srfa^rung rdthlich macht desgleichen 
fucht man ba$, wal $urücf bleiben foll-, burch 3ufdfce ju ftgiren. 
©p fefct man j. S5. beim Abziehen beS SBranntweineö in ©chotfc 
lanb etwas ©eife $u, um baSSBajfer fejtauhalten. Unfece Jörenner 
gebrauchen Xfche unb ©alj, um ©dure, gufel unb SBaffet $u binben. 
* §. 15. »et ber £>ampfbilbung aus glüffigem unterfchetben 

wir brei ©rabe ber SJer-bampfung, welche unter gleiten 

* 
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ttmfidnben wieber entgehen unb fortbauren, bie fitflteSBerbampfung, 
baS ©ingen unb baS eigentliche ©ieben. Seber biefer ©rabe 
jeigt Umfidnbe an, welche auf bie (Srreichung gewijfer techmfchen 
3wecfe einen beftimmten ßinflujj 1)aUn, weshalb ihre Pachtung 

i 

technifch wichtig ijt. SBir betrachten jte aundchji am SBajfer. 

§. 16. SBetm man SBaffer in offenen ©efdßen bis auf 60° R. 
erhifet, fo wirb baS XIII, 26 bJ^tc Stallen unb treiben ber 
£berfldd;e merflty. 23on jebet aü^jgenben Sßellc reißen ftd> 
2>dmpfe loS, unb bie SRaffe beS glüfftgen aerminbert fleh nach 
Serhdltnig ber ©berflcche, aber ohne alle* ©erdufd?. £>iefc 
fHlleSJerbampfung geht gleichffirmig fror fich, wenn bte#ifee 
nicht höh« jleigt, fann alfo, wo man fie n6thig 
abgemeffeneS Nachlegen ber geuerung erhalten werben. 

§. 17. SBenn bagegen ber Suflug ber #t'6e jldrfer wirb unb 
bie Temperatur beS SBajferS über 70° R. fleigt, fo entfliehen 
am 33 oben beS ©efdjieS ©ampfbläSchen, beren ?o$re?{5en in 
metallenen ©efdßen ein heUeS £6nen, bqS fogenannte fingen, 
in großen Sopfen aber ein bumpfeS SSrummen erzeugt. 2>te 
Sberfldche treibt babei fldrfer unb fchldgt i)bxbax an bie SBdnbe, 
wirft aber feine SSlafen auS; benn bie unten entjtanbenen t>cr* 
fchwmben im 2Cuf(tetgen wieber. 35ie Spenge bei glüfftgen, 
welche babet tterbampft, fann in «Begleichung mit ber füllen 23er- 
bampfung auf baS dreifache gefdjdfet werben. 2>urch SGBegnahme 
oberSBerrücfen ber geuerung fann auch biefer ©rab erhatten werben. 

§. 18. SBenn enblich bei überwtegenbem 3ufTuf bie ^ifee be$ 
SBafferS auf 80° R. jieigt, unb $war im ganzen Snhalt beS 
©efdgeS, fo hört baS Singen auf; aber bie ganje SRaffe beS 
glüfftgen hebt fkh, fchdumenb son großen SSlafen , unb focht 
auf. SMefeS eigentliche ©ieben bauert, wenn eS einmal 
begonnen, auch bei etwas aermtnberter #tfee nod; fort bis auf 
750 R. , wenigstens jieüenweife. SBet rafchem ©ieben fcerbampft 
in gleicher 3eit wol baS äehnfache t>on bem, wo« bie fltüc 23er- 
bampfung entführt. 
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§• 19, 3n offenen ©efdfjen fteigt bfe £ifee beS ftebenben 
2öaj|er$ nicht übet SO* R. t fonbern wenn ihr Stiflup vermehrt 
wirb, fo geht baS Sieben nur raffet unb allgemeiner t>or ftch. 
2faf biefet (Srfährung bttyfyt bie ©tetigleit beS Siebe* 
punltS, welche &ur (Sinrichtung ber $h*tmometer benu^t wirb. 
2>ie Äünfte benufeen tiefe ©ttfigfeit in fielen gdßen jur S3ear* 
beitung folget Äirper, we%;1n einet hih*ren Temperatur jerfürt 
»erben würben» SnSbefonbeft grfinbet fleh barauf bie Änwenbnng 
beS SBafferbabeS. »gl. XIII ,10. 

§. 20. Äuch anbete flüfftge Äirper ^aben eilten b e fl i m tn t e n 
©iebepunft in offenen ©efäfkn, ber ihrer Tixt eigen ifl unb 
nicht Übertritten werben fann. 3m Allgemeinen gilt bie Siegel, 
ba£ locfere Slüfftge leichter fieben als bittere; bodj jteht ber 
Siebepunft ber einzelnen nicht in bejidnbigem SBerhdltnifj mit thret 
25ichtigteit. 9ld<t) übereinfiimmenben SBerfuchen ftebet <6chwe* 
felnaphtha bei 105° F. f Sd>wefelfarbon bei 116, Älfo*. 
hol bei. 176, ©piritul bei 182, SBaffer bei 212, Äuh* 
milch bei 215, Seewaffer bei 218, falt bereitete Sfchen* 
lauge bei 240, Schetbewaffer bei 242, Terpentinöl bei 
814, 23itrtolöl bei 540, Seinöl bei 580, £lu ecf ftlber 
bei 600. 

i 

§. 21. 2)aS Sieben ber fetten £)ele befielt nicht bloS in 
23erbampfuug , fonbern t|i thetlweife mit Sntmifchung berbunben, 
tbobei jeboch ihr Siebepunft unoerdnberltch bleibt, liefet ifl in 
ber neueren Sechnif wichtig geworben, weil er SRittel barbietet 
gewiffe Äirper einer hohen unb gleichmäßigen Temperatur aus* 
gufefien, tnbem man fte flatt bcS SBafferbabeS mit einem jDel» 
fcab umgiebt. SBilfon ^at ein fokheS in ben 3ucferflebereien 
angewenbet, um ben föon biet eingelochten 3ucferfaft noch jldrfer 
abbrauchen, ohne ihn $u verbrennen. 2»an umgiebt ben Surfet* 
feffet mit einem weiteren von ©ufkifen, ber als SKantel $ollwett ' 
abfleht. 3n einem anbern banebenflehenben Äejfel wirb Thran, 
©chmeer, Leinöl, S&bbl, $anfbl ober Saig jum Sieben gebracht, 
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fca$ jieigenbe £>el burd) ein 9loi)t na# bem SStanttl geleitet , in 
welkem eö feine #ifee abgiebt unb. bann unten abläuft« 

§. 22. SBenn §. 19 ber ©iebejmnft be$ SBaffer* in offenen 
©efdf en mwerdnberlid; genannt würbe, fo gilt bo$ ba§ nur bei 
mittlerem Jhtftbrucfe; benn ein oerminberter Juftbrutf 
befdjleumget ba§ Sieben* 2>al)er jtebet SBaffer unter ber ©locfe 
ber feuftyumpe föon weit unter 80° V R. 33gl. X, 82. gbenfo 
bemerft man, baß ba$ SBaffer m offenen ©efdjjen bei niebrigem 
JBarometerftanbe , befonberS bei jttrmtfd&er Witterung , leichter 
fiebet. ©o aud) auf fco^en SSergen. Le Monnier fanb , , ba(5 
auf bem ©ipfel be* Canigou, wo baS Sarometer 8 3oll niebriger 
jianb aB unten in 9)erjngnan, ba$ SBaffer föon bei 72° IL, 
alfo bei 8 ©rab unter 80, jum Sieben lam. 
. §. 25« 3n t>erfd)loffenen ©efdßen famt baS SBaffer. unter 
bem 2>ru<fe beS gejlen ffebenb, weit über 80° R. erbiet werben, 
tooburd) feine auftöfenbe Äraft ungemein toerjidrft wirb. £>arauf 
beruht bie SBirfung be$ $apintopfe£, erfunben t>on Siompfutf 
fyapin 1680. <5tn auSgebrebter Gplinber fron. Jtupfer mit luft* 
bic&t einföließenbem £>ecfei wirb $u j- mit SBaffer gefüllt unb 
jwifcfcen gifenffdben oerföraubt, bann aber »or bem ©ebldfe jum 
©töben gebraut. £ofy, fieber, £orn, .Knoden, (Elfenbein unb 
bgl. werben barin binnen einer ©tunbe ju ©aUert aufgelöji. 
2>ie©efafcr be$3erfpringen$ ma$t freili<# ben ted)nifd)en®ebrauci) 
biefeS SopfS bebentlid), wie no$ neuerlich j. 83* Stalbi ju sparte 
t^abei ba3 fceben bertor. 

§. 24. 3ene ©efafcr ju »ermeiben , wenigflen$ ju berminbern, 
Dat man b*n spapintopf mit Sentilen »erfe&en , welche bie ©ewalt 
ber tmgefebtoffenen 2>dmpfe nur auf einen gewiffen ©rab fteigen, 
bann aber fkfr entlaben laffen. 2)ie einfaebffe, aud> tecfcnifcb 
anwenbbare Vorrichtung ber Ärt ifl ber Fig. 68 oorgeflettte 
2>rucf ftebefcffel. 2)er eingefaßte 25ecfel bc fließt ben 
Äeffel A luftbidjjt. <£m Sentnergewid>t d brütft ben 2>ecfel an 
unb fcbliegt tfcn wieber, wenn er burdj> auSbredjjenbe 2>dmpfe 

* * 
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§. 25, 3n t>telen gdUen verlangt man Bei tec&nifc&en tfrbeitm 
nur eine $ifce, welche 80° R. wenig iberfleigt. 3fn folgen 
t(t #ermbjldbt$ Drucfftebeteffel mit. bem 2>ampfn>br ju 
empfehlen, ben Fig. 64 bärjieltt Der fupferne Keffel A fd>ließt 
bic&t an ben eingefefeten fupfernen Decfel bc, beffen SBMbung 
bei d ein f egelformtg verengte* Stobr trdgt. £)a$ 9Jo^r erbebt 
fu$ jwei gufi b<>3> unb ge&t einen falben guß lieber berab. 
2>iefe SBorric&tung i(l »iiiig gefaxtes unb gewdbrt nebenbei ben 
Sßortbeil, baß man nacfc 2Rafgabe bei auSjWmenben £)ampfe$ 
ba$ geuet »erjidrfen ober mäßigen fanm 

§. 26. ©0 wie bie auftöfenbe Äraft be$ SBafferd gefleigert 
wirb , wenn e$ unter bobem ©rucfe jtebet, fo wirb fie im ©egen* 
tbetle gefd&wdcbt, wenn toerminberter »uftbrutf ba$ ©ieben 
beföleumget. 3>aber muß man auf boben SScrgen gleifcb unb 
©emufe langer focben, um fte geborig ju erweisen, al$ unten 
im Styate nötbig wdre, wie ba8 j. S3. im #o$j>ttium be$ @t. 
©ottbarba bie tägliche grfabrung betätiget. Sei dbnlicben tecfc 
nifc&en Arbeiten \)at ber t>erdrtberlid&e Suftbrudf ftyon (Sinfluß, 
weS^alb ber SSarometerjianb ttergltcfyen unb bei niebrigem me$r 
Seit gegeben, ober in gefd&loffenen ©efdßen gefotten wirb» 

§. 27. 3n bem SRaße, als bie 25ampfbilbung SBdrme t>er* 
Brauet, wirb biefe ber Umgebung entzogen unb Äbffi^lung 
erzeugt, welcbe bie äunfi in fielen gdflen benufct. #eißgeworbnc 
SSobrer unb Jammer füblt man burcfr ÄbWfcfcen in SBaffer, 
b. b. burcb SSerbampfung. v 2>ur$ naffe Umföldge fublt man 
SWafenbelme unb SSorlagen , aucfc bie #t£e ber ^irnentgfinbungen. 
£>te Äftblapparate ber SBranntweinbrennerei wirfen auf dbnltc&e 
SBeife. 3Cud^ beruht barauf bie ungarifcbe SBeinfübfong burcb 
geuer. 3Ran grabt bie glasen in fotfcre unb feuchte <£rbe ein 
unb jünbet über berfelben ein geuer an , welkes bie geucbttgf ett 
ber Crbe tterbampft, woju ber 2tym feine SBdrme beifieuert. 
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§. 28. £duffg wirb bie 2tompfbtlbung gut Xb^altang 
ber #ifce gebraucht, »eil ber 2Bdrmet>erbrauc& bieSBdrmeleitung 
aufbebt, ©o erfaßt man in ber Äucfce heiße Sipfe mit naffen 
Sappen. 25er Sdcfer ndßt SBiföe unb «riefen, bamit fle nicht 
verbrennen. Sei geuerbrünjlen rettet man fich burcb bieglammen 
mit naffen Ueberwürfen. 2>ie fabelhaft übertriebene Äraft bei 
©alamanberS bem geuer $u wiber jieben, t>erm6ge beren er wenig jienä 
über ein fleineS Molenfeuer un&erle&t lauft, beruht nur auf 
83erbampfung ber geuchtigfett feiner «ßautgefaße. ©elbft ber 
SRenfch ertrdgt furje Seit hohe #ifeegrabe, mbem ber Schweiß 
ihre ©nwirfung mtlbert. 

§ r 29. 2Benn Dampf burch falte *6rper jerfefct wirb, fo 
werben biefe bagegen erwärmt, tbeiten auch, wenn fie SBdrme* 
leiter fmb, bie 2Bdrme ber Umgebung mit. 2Cuf tiefer Dampf» 
äerfefcung beruht bie ^eijun^ hwptfdchlich* Die #ifce, welche 
burch Verbrennung entbuftben wirb, wirft nur jum fleinjlen 
Steile frei unb unmittelbar auf ben ndchflen SBdrmeleiter, ben 
Sfenfajten. SQBett mehr wirb jum Dampfbilbung fcerwenbet, 
unb Ddmpfe fmb bie eigentlichen SBdrmetrdger, burch welche bie 
3uge erhifct werben, inbem bie aerbampften ©toffe fich, wie bei 
ber Sublimation unb Deflation anlegen, wobon bie SBirffamf eil 
be$ ^ei^enS twrjüglich abhängt. 

§.30. Sei ber gewöhnlichen ^eijung entfielen außer ben 
Ddmpfen auch ©afe, burch welche t>iel SBdrme verloren geht 
SBenn man aber bie ©nrichtung trifft , baß bie burch geuer ent* 
bunbene SBdrme möglichfi »ollfldnbig ju Dampf, unb namentlich 
gu SBaffetbampf »erwenbet wirb, ber fte ganj wieber abzugeben 
willig tjt, fo nennt man ba$ *or&ugweife Dampfheizung. 
Die erfie Srftnbung berfelben machte X x i e w a l b 1724 $u 
ßbinburg, inbem er Treibbeete burch SBafferbdmpfe, bie in burch* 
löcherten 9tbf)ttn cirlulirten, jugleich wdrmte unb ' befeuchtete, 
©pdterhin würbe fte in SEreibbdufern, 1798 aber von ©nob* 
graß 5ur#ei$ung großer gabrifgebdube angewenbet. 3n SBtcn 
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hat mein fie feit 1800 no$ mefa auSgebtlbet unb jur ^eijung 
ber SBohngebdube eingerichtet» 

§• 81. fflßenn J>ct{5e Ddmpfe burch falte* glfifftge« serfe# 
werben, fo wirb beffen Sempcratut balb bis jut ©iebehifee erhöht 
hierauf beruht baS Dampffieben, beffen techmfehe Xnwenbung 
wir bem ©rafen *>♦ Stumforb loerbanfen. 6$ gewdhrt ben , 
wichtigen Sortheil , bhg große flüfffgc ÜRaffen, in nicht feuerfejten 
©efdgen, unb jwar in üielen jugleich, burch einfchwacheS Jfeuer 
jum ©ieben gebraut werben» (Sine Heine SSlafe entwicfelt ben 
nötigen SBafferbampf. SBerjweigte 3l6hren leiten ihn nad> h6l* 
gernen Äufen, in welken fie fenfrecht bis jum SSoben hinabgehen, 
wie Fig. 65 a«gt* Die au$ ben Stohren firomenben Dampf* 
blafen jerfefcen jtch im glüffigen , wie beim ©ingen §♦ 17 , unb 
erfefcen ben Abgang , welchen bie SBerbampfung erzeugt. 

§. 82. SBenn fc^r i)etgc Dampfe feuchte Äärper berühren, 
treten pe leicht fomel SBdrme ab , als nötfng tji bie feuchten 
Äörper auSjutrocf nen* 2Cuch minber heipe Ddmpfe bewirf en bajfelbe, 
wenn fie ihre SBdrme . mittelbar burd) Setter an feuchte Äorper 
abgeben. 6ine Änwenbung ba&on ijl #ermh jidbtS £)ampf* 
t>ab jum ÄuStrocfnen jerquetfeher ßelfamen, welches Fig. 66 
barftellt. Der Toffel ab c ijl mit einem burchtöcherten Decfel ac 
' gefchlofien, in welchem Äapfetn&on Siech ddd hingen. Die Dampfe 
beS in b fochenben SBaffer trotfnen ben Snhalt ber Äapfeln auS. 

§. BS. SBenn SSafferbdmpfe burch porfife Äorper jerfei^t 
werben, fo bringen fte fchneller in berenjwifchenrdume unb äußern 
eine jldrfere auflofenbe Äraft als ftebenbeS SBaffer, worauf bie 
SSortheile beS ÄochenS in Dampf beruhen. 9>ohlS Dampf* 
f och er Fi g« 67 tmterfcheibet jich wir anbern Äochgefdfjcn barin, 
baß in einer (Erhöhung über bem Söoben cin©teb ruht, welches 
bie ©peife tragt unb t>on ben Ddmpfcn beS barunter fochenben 
SBafferS burd;brungen wirb. Sn Branntweinbrennereien focht man 
bie Äartoffeln in gdjfcrn, ju tenen ein Kohr t)on ber Sölafe auS 
Dampf führt Sehnliche Vorrichtungen ftnb 0tommerShaufenS 

14 

Digitized by Google 



210 

35ampfpreffe $ur Äaffeebereitung unb Qf)a$taU JDampf* 
bleiche mit Poigern 2augenfal$. ' " 

§. 34» eigentlich tjl ba$ SBeichfochen ber 6peifen felbjl 
bann eme ÄuPifung bureb 2>dmpfe ju nennen, wenn pe m 
gew6hnlich*m ©efthirr jubercitet werben. fie umgebenbe 
' pebinbe SBaffer ift mehr als S3ab jur Cr^altung beS ©iebepunfteS 
nüfclid?, aber feine auflftfenbe Äraft wirft eher nachtheilig, tnbem 
e$ bie ndhrenben SE^eile aussieht unb t>ermtnbert. dagegen wirb 
baSjenige Söaffer, welkes bie ©peifen fchon in pd) galten ober 
etnfaugen, in ihnen felbjl $u 35ampf, welker bie Steile be$ 
Ä5rperS auSeinanber treibt, auPocf ett unb auflop. £aber entpebt 
baS Suellen beS ffleifcheS, ber ^ülfenfruc^te unb SBurjeln beim 
lochen. Se^alb werben getroefnete ©peifen, j. 23. ©toefpfeh, 
gcbacfneS £)bp u. bgl. am bePen zubereitet, wenn man pejuöor 
in faltem SBaffer einweiht. ' 

§. 35. Slaflifd^e Äorper be8 Zfyxtx * unb 3>Panjenretch$ tjer- 
lieren ihre ©aptcitdt burch Erweichung in 2)dmpfen unb eignen 
ftd) bann ju beliebiger ©epaltung, worauf manche technipbe 
Bereitungen beruben, als bie be$ gefottenen £ol3e$ unb be§ 
gepreßten #orneS, vornehmlich aber baS 35 ef atiren ber wollenen 
Stüter. 35ie Vorrichtung baju pellt Fig. 68 bar. 2)ie bolge- 
pellte ßifenplatte ab wirb burch Äolen erbifet. 2tuf ihr liegt 
ba§ jufammengefaltete Such in einer #ülle von burcbndßtem 
©acflmnen cd. Sie ^refjplatte ef brudft ben Tuchballen jufams 
men unb bie £uft aus. ©obalb bie platte baS SBaffer 
im ßinnen wrbampft, lip man bie Schrauben ber treffe unb 
trjeugt baburch in beut aufPehenben Such einen Staum, ben 
Sßafferbdmpfe füllen. 2)ie fraufen SBollfafern erweichen barm unb 
preef en pd) parallel auS, in welcher ?agc pe bei neuem Rieben ber 
|>reffe erparren unb baburch jenen beliebten ©chimmer bekommen. 

§. 36. 35er 9taum, welchen 35dmpfe einnehmen, ip nach ber 
befonberen 9tatur beS glüffigen, au# bem pe entpehen, oerphieben, 
wenn auch bie 3Renge beS Sluffigen gleich war unb baffelbe feinen 
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eigentümlichen ©iebepunft erreicht hatte, ©o giebt j. 23. nach , 
Sretgolb 1 SWaßtheil SBaffer (bei 212° F.) 1711 SBaßth- 
£ampf, 1 SKapt*. »Ifofrol (bei 175°) 476 2Raßth. 2>ampf, 
1 «ffiaßth- ©chwefelf arbon (bei 116°) 440 Stoßt*, 2)ampf, 
1 Sffiaßth- ©chwcfeld.ther (bei 140°) 22*0 SRapty. 2>ampf, 
unb 1 SKaßth. Serpentinol (bei 31^°) 193 2Raßth. Sampf. 
demnach liefert ba§ SBaffer unter ben flüchtigen Äörpern bei, 
weiten bie größte SRenge 2)ampf. UebrtgenS werben alle 25dmpfe 
burch junehmenbe #ifee immer weiter auSgebehnt. 

§. 87. 2Btrb eingefchloffenen Stampfen ÄuSgang bargeboten, ' 
fo jlrämen jte mit bejio größerer ©ewalt au§ , je minberen 2Biber* 
ftanb*ihre ©ajiicität t>om 8uftbrucf erleibet. SSBenn man eine 
2)ampffugel (JCeolipila) b. i. eine fupferne #olfugcl mit fehr 
verengter SRünbung, wie Fig. 69, gum Sheil mit SQBajfer füllt 
unb über Äolen erhtfet, fo entfleht an ber ©pifce ein heftiges 
SSlafen mit ©eydufe^. ©efet man jiatt ber Äugel ein metallenes 
Ä ochgefdß, welche^ auf einem 3<tpfen leidet umgebreht werben fann, , 
wie Fig. 70 , unb oben einige nach berfelben ©eite umgebogene 
2Cu3gangröhren bb hat, fo entfielt Gollenbergs 2>ampf* 
bre^er, ber ftch im Äochen fchnell umbreht, inbem ber au& 
fhomenbe ©arnpf t>om ©egenbruefe ber 2uft jurü(fge|ioßen wirb* 
2Cn ©tebepfannen fann er aB ©iebemefier angebracht werben. 

§. 38. £dßt man im #eronballe ftatt gepreßter 2uft Reißen 
SBafferbampf auf bie SBafferfldche brücf en, fo entfielt ein 35 a m p f * 
fpringbrunnen, Fig. 71. 25a§ ©efdß abcd ifi burch bie • 
©chetbewanb ef in $wei Äammern geseilt, welche burch Sjögren 
in 23erbmbung flehen. Sn ber unteren focht SBaffer über einer 
Sampe , bie obere ifl aber ein ^eronball. Sie 9?atut bil\)tt auf 
ähnliche Seife ©p rubel- unb ©pringquellen, berenSBaffer 
oft 12 — 20guß hoch getrieben wirb. 35er ©etferquellauf 
SSlanb treibt ben Reißen ©trahl auweilen auf 60 guß, ja fogar 
auf 90 guß #öhe. ©ergleichen Quellen fpringen nicht immerfort 
fonbern fefeen aus, wenn ber ©rudP ber unterirbifchen Kampfe nachlaßt 
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§. 89. fiBerm bfo ©fajHcitdt Reifer Ddmpfe gebraucht wirb, 
um einen Äolben Innerhalb eineß @t)linbcr$ fort$uf?ofjen imb 
babureh eine 2Rafd)ine ju bewegen, fo hat man eine Dampf' 
mafchine. Die erfte Sbec' »on SBorchefier bilbeten Saturn 
9tewcomen, 2Batt, SSoulton u. %. immer mehr auS. Das 
SBefentlicbfte ber 23att;S3oultonfchcn fiel» Fig. 72 bar- Da 

* Gplinber A jtefyt über bem Dampffeffel B , in welkem SBajfcr 
focht, ©er Äolben e'ijl mit ber Äolbenftange e f leicht bewegt 
wiewol ledere in ber Dejfnung be$ DecfelS Iuftbidf)t anfe^tte^t. 
Der Splmber fieht mit bem Dampffeffel buref; jwei Kirren m 
SSerbinbung!, beren eine in c unter ben Äolben , bie anbere m b 
über ben Äolben fuhrt» 2Cuf5erbenr bat ber Gplinber noty ' ^wei 
tfuSgangrohren in a unb d. ÜUe t)ier Dohren formen biirt^ 
Jpdbne ober Älappen gefchloffen werben. Deffhen ftc^> a unb c, 
fo, treibt ber heifüe Dampf aus B ben Äolben in bie $b\)t unb bie 
obere ?uft aue>. SBerben bann a unb c gefchloffen unb bafurb unb d 
geöffnet, fo treibt ber Dampf burd) b ben Äolben herab, ben erfaU 
tenben Dampf unter bem Äolben aber burdj d aus. 2Cbroed)felnbc$ 
©effnen unb ©fließen erjeugt fo ein gleichförmiges Äolbenfpiel. 

§. 40* Die ©ewalt, welche eine Dampfmafchine ausübt, 
jtctyt in 5öerhdltniß mit ber SKenge be$ gleichzeitig enttwef eitert 
SBafferbampfS , mit ber #ifce beffeften unb mit bem §la$enüu 
balte be$ ÄolbenS, alfo mit ber Sßeite beS ßplinberS unb ber 
©röfje ber ganjen Vorrichtung, ©ie fann bis $um Ungeheuren 
geweigert werben. Die größten aller Dampfmafchinen , welch« 
in ben ©ruben oon GornwalliS arbeiten, tragen eine fcajl 
500,000 9>funb. ©ie Äraft einer gegebenen Dampfuiafcbme 
au$&ubrücf cn , vergleicht man fte entweber mit ber Äraft bd 
$ferbe$ (Woment: 22,916 $f.) ober mit bem ©ruefe bc 
TUmofpbdre (14,6 $f.) unb nennt fte bemnad) eine 3Äafd?iiu 
Don fo unb fomel ^ferbefrdften ober tftmoSphdrem 

§. 41. Durch *>a$ tfuf« unb 9Hebergehen be§ ÄolbenS Ufa 
bie SRechanie alle tfrten t>on ÜÄaTchinen bewegen, woburi 

> ' 4- 
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/ te ber neueren SEcc&nif dm groffc ttmwdl$ung bewirft würbe. 
Suerfi gebrauste man bie Dampfmafcbmc jur ©cwdltlgung be$ 
SBafferä m SSergwerfen, fpdter jur SSetretbung tcr pumpen m 
Srauereien. Slan erbautf Dampfmüblen , beren eine $art$ mit 
3Rel;l »erforgt., fSJtan treibt ©pinnmafebtnen imb £ammerwerJc 
mit Dampf. 2fud^ lagt er ftd) ju allerlei Äunfowecf en anwenben , 
wo nur geringe Äraft erforberlicb i|t. 3n sparte ftebt man hinter 
bem gen|Ier eines ß^ofolabefabrifanten eine elegante Dampf* 
'' mafcfyine oon polirtem 2Reffmg aufgehellt, welche bie Äraft eme$ 
:: SÄanneS b<*t unb mit einer ©tablwalje auf einer 9>orpb!?rplatte 
f ' ben Sbofolabeteig t)'m imb ber treibt geueratbeiter treiben tbre 
33la$bdlge bureb Dampf unb ©drtnern febopft er SBaffer $utn 
:: ^Begießen. (Sinem gleifcbcr ju Sonbon baeft feine Dampfmafcbtne 

ba$ gletfcb au ben 2Bürflen unb füllt e$ bann tn Ddrme. 
>■ §. 42. 2>er Tlmmmm ber ^mpfmafc&me iji in neueren 
3eiten ein nod) größeres gelb eröffnet worben, ba man Sffiittel 
-: ; . fanb fie.'aW eine ftcb felbji im SBaffer fortbewegenbe 9Rafcbme 
W einauridfjten, woraus bie Dampffdjiffabrt entjianb. ^atri? 
SKiller oerfud?te juerjl 1786 S3ote mit labern jiatt ber&uber 
bureb Dampf $u bewegen unb brachte mebre Dampfb6te ju ©tanbe, v 
s : welcbe 7 englifebe SKeilen in ber ©tunbe jurücf legten, ©pdter r 
€< führte ber tfmerifaner goulton fett 1790 biefelbe Sbee mebr 
im ©roßen unb mit feigem ©fücfe au§, ,bap feine Dampffcbiffe 
rM tdglicb 155 englifebe SKeilen (IromaufwdrtS fubren. ©d;on befdbrt 
$ man ben Öcean mit Dampffcbiffcn, unb fte werben für ben 
ks.' *£>anbel noeb widriger, feit man bie ßinriebtung getroffen 2ran§* 
^ yortfcbtjfe bureb Dampffcbiffe ju bttgftren. * 
$ §. 43. Äucb -für ben Transport gu ßanbe bat man neuerlich 
dbnli^e ft$ felbfi bewegenbe Dampfmafd;ineh, ober Dampf* 
P wagen erfunben, D*ircb mebre Gplinber werben gejabnte Sidbcr 
J{ 5 umgebrebt, weld;e mit ibren 3dbnen in paffenbe @ifcnbabnen 
eingreifen unb babureb ben SBagcn, worauf bie 3»afd;ine ffebt, 

$ fortbewegen. Der Dampfwagen wirb glcicfyfam al$3)ferb gebrauebt 

> ** 

Digitized by Google 



unb afe&t jwei ober brei ang$dngte ?a|iwagen hinter fi$ fcer. 
6m folget, in bet Sifengteßerei $u ffierlin erbaut, bient in £)ber* 
fchleften jum ffiranSport ber ©teinfolen t>on ber ©rubc nach 
#üttenwerfen. <Sr »erbraust täglich 1^ ^Berliner Steffel ©tein* 
folen unb jieht 50 Sentner in ber fDlinute 50 ©chritt weit, 
©röjfcre, bie man in firnglanb brauet, gießen 1500 (Sentner. 

§. 44. ©o wie ber 2)ampf einen Äolben' treibt, vermag er 
auch bie ?abung eines Sauf? fortyuftopen. 35er ©ebrauch be$ 
©chiejfyufoer§ unb ber geuergewehre beruht, &um 2!^eil auf ber 
©ewalt t>onptöfelichentwicfelten2>dmpfen. Steuerlich tyat 9>er?in§ 
mit (Srfolg wrflicht bie ßlajftcitdt be$ SBafferbampfS ju 35a mpf* 
gefchufc anjuwenben. @r fonjiruirte eine 2)ampfflinte, welche 
in ber 9Rinute 400 Sleifugeln abfloß , unb $war mit foldjer 
©ewalt, tag jte ftdf> an emer hunbert guß entfernt aufgehellten 
©fenplatte breit brüeften. SRachh« baute 35erfelbe eine tnerpffmbtge 
2)ampff anone , welche mit ber zehnfachen ©efchwinbigfeit einer 
gewöhnlichen abfeuert, wobei 1 $Pfunb ©teinfolen biefelbe SBirf ung 
hervorbringt als fonji vier 9>funb ©chieffyufoer. 

§. 45* 35ie ©ewalt eingefchloffener 3)dmpfe bei (leigenber 
. #ifce fennt feine ©rängen unb vermag entließ jebfcn a3erfd^iuß gu 
fprengen. SBitfungen ber 2Crt im Äleinen jtnb ba§ plagen be§ 
feuchten ^oljcö im geuer, ba* 33efrepitiren beS ÄocbfaljeS unb 
fi^^altiger ©teinarten. 3Me $unfl benufet biefe ©ewalt ber2)dmpfe 
beim geuerfefcen unb ^flocffprcngen* Sft bringt eingefchloffene 
geuchtigfeit bei geuerarbeiten ©efahr unb ©chaben, $er(tort bie 
.gormen ber üRetallgieper , verurfacht baS 2Cuf|lehen be§ ©efiubbcö 
in ©chmeljöfen. 35ie SRatur jeigt un§ in ben Crrbbeben 
ungeheure Sßirfungcn eingefchlojfener 2)dmpfe, welche weitver- 
breitete ©ebirglager aufgeben unb rütteln, bis fte jerreijjen unb bie 
3>dmpfe 2Cu$gang gewinnen. 2Cc^nlrc^>e SRaturfrdfte hoben nach 
, unb nach baS fefle Sfanb gewölbt aus bem £>cean empor. 
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XVI. 58ert>unjiutt8< 



§. '1. Unter .gewiffen Umfldnben nehmen flii^tifle ÄSrper 
Suftgeftalt an unbberfchwinben, ohne baß ©nwtrfung freier SBdrmc 
baju erforberlich wäre. 25en ünflehtbar gewotbnen Äorper nennt 
man 2)unfi unb tiefe 83eranberung ber gorm 83crbunjiung. 
2)a6 allgemeinjle ÜRerfmal tjl 33erminberung be§ ©ewidjtS an 
bem flüchtigen Äörper. ©o bemalen wir, baß glüffigeä in 
offenen ©efdßen felbfl in ber Äälte fich üerjehrt, S3. SBaffer, 
Xlfohol, SRa^t^a , ©teinöl, 2erpentm5l unb bie aromatifchen 
Sele. ' 

§• 2. Sticht blo$ flüfftge, fonbern auch fefle ÄJrper m* 
bunflen, inbem fte gerabeju aus ber feflen gorm jur gaftgen 
übergeben unb bie glüjftgfeit überbringen, woburch ftch bieSSer? 
bunfiung wesentlich #on ber SJerbampfung unterbleibet, ©o oer- 
minbert fich 5. 23. @i$ auf ber SBage feibjt bei großer Ädlte, 
ohne aubor ju fchmel$en. Sa: SEBaffer, mit einer ©Srinbe bebeeft, 
t>erbun|iet ' fogar nach SB aller iu$ fchneller als ohne biefelbe, 
wie benn auch bie Erfahrung lehrt , baß ausgehängte SBdfche beim 
©efricren oft fchneller troefnet als im ©ommer. (Sbenfo 
buntfen Äamph«/ folenfaureS Ammonium, tyf)tötf)Qx r SßofchuS, 
SSibergeil unb 2Cfaf6tiba nach unb nach, unb alle trocknen ®ewürje 
verlieren burch ähnllfye 3crftrcuung ihre Äraft. 

§. 3. 2>te 93crbunjtung fmbet nur an ber Oberfläche flatt. 
©n$elne Ztyik lofen fich wn ihr ab unb »erben unftchtbar, 
ohne baß eine Bewegung imSnnern wahrzunehmen wäre. Äeuffer* 
lieh fann eine folrhe allerbingS fichtbar werben, wenn man bie 
Oberfläche jlelleftweife mit einem leichtbeweglichen Äorper bebedt, 
ber bann &on ben ftch loSreißenben ^heilen hin unb hwgetrieben 
wirb, ©n falcheS ©fielen ber Oberfläche entfteht 23., 
wenn man eine mit Ocl benefete geber in SBaffcr taucht , vermöge 
ber fich ablofcnben Oeltr6pfcf;en. 2)ie Regenbogenhaut über ©tahl* 
waffern, auf Äalf waffer unb an ©eifenblafenjeigtbaffelbe©piel 3(1 
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ber bebecfenbe Äflrpef felbfl ber Serbunfiung fdhfg, fo wirb Mc 
Bewegung um fo lebhafter , j. 83. weftn Äampher , SerpentinM 
ober ein Ärom baju genommen wirb. 

§. 4. Sei flinker SSebecfung , j. 8, beS SBafferS mft äpel, 
hßrt jene Bewegung ganj auf, unb fomit aud) bie Jßerminberung. 
Vielmehr ftnbet bie öerbunjlung nur ba fiatt, wo bie Oberfläche 
tum ber 2uft berührt wirb, unb bte SJfenge beS tntflebenbcn 
jDunfleS hängt nicht oon ber SJienge -beS flüchtigen ÄorperS, nur 
tum ber ©rfiße ber gldche ab, in welcher ihn bie £uft berührte 
Saraus wirb fcf)on erfehen, baß bie &xft auf ben uerbunflenben 
Körper einwirfe wie bie 2Bdrme auf ben »erbampfenben. 2>a 
wir aber ben fcerbunfleten Ä6rper in biefer Sfuft wieberffnben , 
fo folgern wir mit Siecht, baß ber $erbun|lung eine ?CuflJ* 
fung flüchtiger ©toffe in 8uft jum ©runbe liege. 

§. 5. 2)ie $robuf te jener tfuftöfung , bie jDünflc , fmb fo 
»erfd;iebener Statur als bie *>erbunflenben Äorper felbfl, worauf 
wir im achtjehnten Äapitei jurütffommen. #ier betrachten wir 
ben alfoerbreiteten SBafferbunjl, ben einige lieber 2B affer* 
gas nennen , um ber im Sprachgebrauch gewöhnlichen 33erwed)* 
feiung mit SBafferbampf oorjubeugen; mbeffen hat er nur einige, 
nid;t alle SÄerfmale ber ©aSarten unb eS bürfte baher beffer fepn 
ben Sprachgebrauch ju berichtigen. 

§♦ 6. 2)er Sßafferbunjl i(l, fo lange er befleht, nicht MoS 
tn©efäf$en, fonbentaud) im greien t>ollfommen unfichtbar. 
jDaburch unterfdjeibet er ftd) beutlich Dorn SBafferbampf , ber in 
©efdßen unfichtbar feyn fann, beim Sutritt ber ?uft aber ftchtbar 
wirb, S3gl. X, 52* 2)er #auch beS SRunbeS $eigt biefen Unter» 
fchieb augenfällig. @r fcetldjjt ben 2Äunb als. unfichtbarer 2>ampf, 
wirb als Slebel Achtbar , oerfchwinbet aber bann wieber als £)unfl. 
(Sbenfo wrbunjtet ber Frühnebel über glüffen bei Aufgang ber 
©onne. 2(u$ berfelben Urfach oerfchwinbet ber Stauch über ber 
ßffe grif tentheitS. 2Me Ätmofphdre enthalt baher oft eine SRenge 
SBafferbunfl , ohne baburch i^rc Surchfichtigfeit $u oerlieren ; 

♦ 

» » 
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MdmeMeflfct f&5»f^ »o fit am aBermeijlen 

baöon entölt, bie gr6pte Älarfyeit. 

§. 7, »er SBaffe^unfl wirb burcfc ba$ ©efüfcl % ntyt wm 
reiner 2uft untergeben, erfc^eint un$ üielmetyr als ganj trocf eti. 
Unter ber 8inie iji bie fiuft immerfort mit SBafferbunjt erfüllt 
unb fprid;t bennodj ba$ ©efü&l atö t>6liig trocfen an, felbji auf 
ber gldc^e be$ 2Reer$ beifüge. 35ic fdjeinbare Srocfen^eit ber 
Jhtft ift batyer fein 3eicl;en *>on SRangel an SBafferge&alt, fm 
©cgentfjetle oft t>on fßerme&rung bejfelbetr. 

§•8. Die (Slaflicitdt ber 8uft wirb burcfc ÄuflJfung be$ 
'SBajferS nicfyt Derminbert, tuelleic&t fogar t>erme&rt, wie bie 



fönellere ©c&alfoerbreitung in tropiföen ©egenben ber 



läßt. Sgl. XI, 14. 

§. 9. Durcfc ßrfdltung allein n>irb ber SBafferbunfl eben 
fj) wenig jerfefet als bie ?uft an <£r fann t>ielme&r bei fe&r 
t>erfc(>iebenen Stemperaturen entfielen unb beliehen, was bife S3cr* . 
bunjhmg beS (StfeS außer 3wcifcl fefct. Dafyer entfielt and) bie 
SRfiglw&fctt, baß SBajferbünjle in großen £tyen ficfr erhalten 
* fonnen. Dagegen wirb ber SBaflerbunji oft ofyne merflidje dxtaU 
tung serfefet, wenn anbre Urfadjen bie aufI5fenbe 2£njie&ung 
jwiföen £uft unb SBaffer aufgeben. 

§. 10. Die Serbunjlung getyt ntc^t ofcne 5TOaß fort 1 , wie bie 
Serbampfung bei ftetem 2Bdrmejufluß, fonbern fcat gewifle 
©rdnjen, wo fte jiefccn bleibt, wenn bie ümcfebenbe Jhift genug 
in jt$ aufgenommen , ben $unft ber Sättigung erreicht 
f)at Die SRenge beS 2BafferS, welche fte auflofen fann, fc&dfct 
©auffure auf jwolf ©ran für ben Äubiffuß 8uft, bei mittlerer 
• SBdrme. SBenn Dalton 1J iott) SBaffer für bie ©iebefyifce als 
SRajrtmum annimmt, fo betrifft ba$ wol eine SÄiföung t>on Dunfi 
unb Dampf. 

§. 11. äBenn bie a3erbunfhmg scr^inbert werben fod, 
welches oft tccfcniföer 3wecf ijl, fo wirb baö t>orne()mltc() naefy 
§♦ 4 burefr luftbityten Scrfc^luß bewirft werben muffen. 
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3J? an bebient f!$ ba$u ber ©efdfje tjon ©la$, $orceUan unb 
SRetall f unb fc&liept beten SRunbung mit eingefc&ltffenen ©topfen 
berfclben SRaffe, ober mit Stoxt, SBacbSpapier, geber&ar$ unb 
SSlafe. 3n einigen gdUen gießt man SBaffer auf, wie beim 
$bo$p$or, in anbern SDel. 3n ben äDfftcinen »erwa&rt man 
aromatifdje £5rper in boppelten ©efdßen, inbem man baS innere 
jugebunben in bem dußeren 2)e<felgefdße umjlür^t 

§. 12. SBenn locfere Äirper, bie öerbunjlenbe St&etle enthal- 
ten, burefc 35rücfen unb ©plagen möglich »erbietet werben, 
fo bienen fte ftcfc felbft al£ SBerfdjluß unb bebürfen bann nur 
einer £ülle jum ©cfcufee ber dußeren Steile. 3m £anbel benufct 
man biefeS SRittel bduftg jur Aufbewahrung folc^er SBaaren, 
welche bie Serbunftung entfrdftet. ©o wirb j. 8. ber ßiefco- 
rienfaffee in Suten eingeflampft. 2Cuf d^nlicbe Art preßt man 
©#nupf tabaf, &hee, ©afran u. f. w. in Surfen. 

§.13. 2)ie SBerbunfhutg fann burch Anziehung serhinbert 
werben , wenn man bie ber S3erbun|iung fähigen Steile mit 
folgen ©toffen in SSerbinbung bringt , beren d^emif^e 33erwant>> 
f4>aft fte jurucf^dlt. @o wirb j. S3. baS öerbunflen be$ Serpen* 
tmolS jatyrlang aufgehaltert, wenn eS Mm §ebcrhar$ eingefogen 
worben. Äorper, bie feucht bleiben füllen, üerfefet man mit 
©al^en , j. 83. Siauc&tabaf unb ©cjmupftabaf. Äleefelber galten 
ju ©unjten be3 2Bach$tbum$ bie geudjtigfeit beffer an, wenn 
man fte mit ge|tampftem ©ppS bejfreut. ßebmboben bebarf {bicher 
^Beihilfe nicht. » « 

§. 14. Surch pullen , bie nicht luftbiebt ftnb , fann bie 33er- 
bunjlung bennoch gehemmt werben, wenn ber ©toff ber #ülle 
$u bem üerbunjienben Äörper feine Ansehung beftfct. hierauf 
berufen bie merfwürbigen (Srfa^rungcn öon ©Emmering über 
bie SBein^er jldrf ung. Sn offeneh ©efdße uerbunfietc SBrannt-- 
wem ton 40 $rocent tftfotyolgebalt über bie #dlfte, unb aller 
SBeingeiji verflog. Sn ©efäßen , bie mit geberbar j jugebunben 
waren , uerbunfUte in berfelben 3cit utchr äßeingeift als SBajfer, 
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unb ber SBranntwein warb fchwdcher. SKit Stmberblafe jugebunbcn 
warb ber Sranntwein um 2 ©rab fldrfer, weit mehr SBaffcr 
atö SBeingeift oerflog. SBcnn bie JBlafe mit #aufenblafenlofung 
beitrugen warb, warb er um 4 ©rab tjerfidrft* SohgahreS 
Seber enblich lieg wol SBajfer, «ber gar nichts t>om SBeingetfie 
t>erbunjien, woburch ber SSranntwein ungemein fcerftdrft warb* 
2)ie ©panier unb ^Portugiesen führen beö^alb ben SSBeia auf 
{Reifen in Seberfchlduchen mit (ich, wie bie alten ©rieben unb 
Horner gleichfalls pflegten. ,J% 

§. 15. ©nbltch fann baS Serbunjten eine« ÄJrperS auch ba* 
burch Derhinbert werben, bafs man ihn mit.JCorpern üetmifcht, 
bie nod) fldrfer unb fönellet Derbunjlen. S5aS glüchtige wirb 
burch baS glüchtigere jurutf gehalten , weil biefeS bann t>or* 
gugweife bie umgebenbe Suft fdtttget. ©o pflegen 85. bie 
©drtner baS jutn Söcrfauf ausgefeilte ©emüfe bürch 23efprengen 
mit f altem SEBaffer t>or bem SBelfen ju bewahren. £>te Stömer 
wußten fchon, bap ÜBMnüffe nicht »ettroefnen unb jahrlang frifd; 
bleiben, wenn man fte mit 3wiebeln »ermengt. EuSgehobene 
2Bur$eln padt man $um 23erfchi<fen in feuchtes fDlooS. 

§. 16. SBenn tcc&nifc^c 3wecfe im ©egentheile forbern bie 
23erbunfhmg ju »erftdrfen unb ju befd^leunigen , fo wirb 
nach §. 4 vornehmlich burch 33ergrojjerung ber £>berfldd;e 
gefchehen, weil bann bie Suft auf befio mehr, fünfte gleichzeitig 
einwirfen fann. 2)arum troefnet man j. 33. ben Seim auf 9?e$en, 
wobei bie Suft beibe gldchen berührt. 2)aS 2Cu$hdngen ber 
Sßdfche unb gefdrbter Sucher hat benfelben 3wetf. glache ©efdße 
erleichtern baS äSerbunjten beS glüfftgen, wie j. S5. bie ßühfc 
bottichebe« SSrauereien, ©Uppenteller , Untertaffen u. f. w. 3um 
2Cbb,ampfen (XV, 9) wählt man flache ©chalen, bamit bie 83er* 
fcunjhmg ber 23erbampfung ju #ülfe fomme. 

§. 17. 2)ieSSerbunjlüng wirb befchleunigct, wenn man feuchte 
Körper auflodert, bamit bie Suft einbringe unb auch bie 
inneren Steile berühre. 2>a$u blent baS ÄuSeinanberreifjcn naffer 
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SBolU. ©«6 au8gebrofcf)ene ©etrcibe bewahrt man, tt>ctm c3 
feucht iji, am jtcherfien »or beut 23erberben unb oerbütet gefaxt« 
&he Crhifcungen, wenn man e$ fammt ber ©preu auffchüttet 
unb er ji bann burch SBurfen reiniget , wenn e$ jur XuSfaat ober 
ju 2Rehl oerwenbet werben fott. • , , 

§. 18» 2>ie SBerbunjhmg wirb beforbert unb Idnger im ©ange 
erhalten, wenn bie £uft in ^Bewegung gefegt t|t, baß fte an 
bem feuchten ÄSrper »orüberjlreichen muß; benn baburch wirb 
bie fchon gefdttigte £uft entfernt unb anbere jur SSerübrung 
gebraut 2>aher beforbert ber SBinb baS 2rocfnen ber SBdfc&e, 
auch ba$,©rabiren ber ©afyfoole, inbem man bie ©rabirbdufer 

fo anlegt, baß jte ben fcerrfc&enben SBmben offen fielen* @bem 

# 

be^alb troefnet ber (Srbboben im greien eher ab als in ©tabten. 
tfünftlicber «uftjug erfefet ben natürlichen, j. 83. beim »erblafen 
be$@eewajTcr$ mitSHaSbdlgcn, um trinfbareSSBaff et ju gewinnen* 
Enblafen fochenber 2Kild> bebt baS ©ieben auf, inbem e$ bie 
25erbunjhtng befirbert , 

§. 19l ein dl;nlic^er @rfolg entfielt, wenn ber feuchte Äärper 
felbjt in fcbnelle ^Bewegung gefefct unb baburch ber auflö; 
fenben £uft bargeboten wirb» darauf ift bie Srocfenmafcbine 
oon SSorr eur berechnet, welche bie aufgehängte SJdftye in 
wtnbjiiller fiuft umbrebt. Seim ©rabiren ber ©al$foole burch 
^Dornen, bei ©pringwaffern unb SSSafferfdllen färbert bie fallende 
Sewegung ba8 4 2$erbunjien ungemein, ©cfcaufelrdber unb SBal^en, 
bie jtch über ©iebepfanhen brehen, befcblcunigen ba$ Äbbampfen. 

§. 20. Snblich wirb bie SJerbunjiung burch 3ö arme gtfleigert, 
inbem bie babei entjlefjenben £>dmpfe fiel? in ber ?uft aer|ircuen 
unb folglich leichter barin auflofen. 2)arum ifl bie 8uft gewibnlich 
im Sommer wafferhaltiger atö im SBintcr. 25aher richtet ftch 
bie ©tdrfe ber $erbunfhmg nach bem .ftlima. 2)a§ $u beobachten 
bienen 2)un(lmeffcr, 2Ctmometer, offene ©efdßc, an bereu 
SBdnben ©falen angebracht ftnb, um bie Abnahme be§ einge; 
goffenen SBafferö &u bemerfen. Sn unfern ©egenben, bei eitler 

v 
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mittleren SEemperatut von 15° B. t betragt ba& ßerbunjlenb« 
jährlich 32 3oH, an ben Äüjien be8 9Rittel8meer9 aber SO guft 
woburch bie Sercitung be§ SBopfaljeS möglich wirb* 

§. 21. 35ur<$ fünjiltc^c SBdrme fann man bie SBerbunjhing 
nach Selieben verfidrfen, worauf bie ßinriefttung ber Srocfen* 
Jtuben beruht, bie ,für fo viele Bereitungen von ber graten 
SBtcbtigfeit ftnb. SBefentlich ift, bap man feuchte Äörper aus- 
breitet unb ihnen eine 40 — 60° R. b*ip* £uft barbietet, we^e 
nach ihrer Sättigung entfernt unb mit neuer vertaufebt wirb. 

< 

3>ie Ausbreitung bewirft man bureb ©erujte, bureb Auffangen , 
burch Umbreben ber 3euge um mehre SBeüen, burch Sieben 
u. f. w. Sie $ei$ung gefebiebt am bellen nach S<rurauban'$ 
üRctbobe burch einen fiuftofen, weiter erbäte troefne 8uft hin* 
embldjt. JDie Ableitung be$ '2)unjfo6 wirb nacb Serneatu'S 
SJerbefferung nid;t oben an ber Secfe, fonbem unten am Soben 
angebracht , wobureb man bie heipe 2uft gur Sättigung notbiget 
unb an Neuerung f- erfpart. 

§» 22. S3ci t>er 23erbun|hmg fmbet auf ähnliche 2Beife, wie 
bei ber 33erbampfung (XV, 7) eine 9Ritverflüd;tigung folget 
Stoffe jfatt, welcbe an ftch nicht flüchtig ftnb, aber bem ver* 
bunjtenben SBaffer anfangen unb bureb baffelbe auch in ber 8uft 
getragen werben, So ijt 23. in frifebgeweipten Stuben ber 
entftebenbe SBafferbunjl' falf baltig. 2)er befonbere ©erueb bc3 
angefeuchteten SboneS bat benfelben ©runb. 2>te gewaltige 23er* 
bunfhmg be$ dtbiopifchen unb atlantifchen 9Reere§ reißt ntd>t 
feiten gRaffen Don Salj mit jtcb fort; vornehmlich bei 83ilbung 
ber. äßafferbofen, worauf faltige 2Binbe entfteben, welche in 
Sßeflafrifa unter bem 9?amen £ermattan befannt ftnb. 

.§.'23. Sei ruhiger S3erbunfturig werben folebe Stoffe, ju 
welchen bie ?uft gar Feine Ansehung beftfet, niefct weit mit 
fortgeführt, vielmehr balb niebcrgefchlagen unb mehlartig ober 
frpftallmifcb abgefegt. Sn folgen Sailen entfielt baS fogenannte 
Aufblühen, ©ffloreSeiren. 2»eblartig befragen Seife, fißelfobfJ, 
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reifenbe Srudfjte. 35cr SRaucrfalpeter frpflalltffrt bei trocfenet 
?uft in gollangen Stabein. 2Cu$ scrfefeten Äiefen blu&t ßtfen- 
t>ttriol ober Äupfcrtntrtol, au$ t>erwitternben Elaunerfcen ^aar^ 
alaun, au6 fieö^alttgcn SEalfjfcmarten SBittcrfalj, ait$ natron&afc 
tigen ©teinarten ©lauberfalj u. f. w. 

§. 24. SBenn btc »uft SBaffer aufliji, binbet pe arfgleicfc SB4rme, 
bie bis batyin frei war; weStyalb bie Umgebung allemal erf ältet 
wirb. £>atyer bie fdSmelle Ebfüfylung ber ?uft burcfy (Spring* 
waffer, SBafierfdlle, SRttylrdber, dornen * unb ©onnengrabirwng. 
ßbenbarauf beruht bie Äbfufylung ber SBoljnjimmer im ©ommer 
burc&SSefprengen beSgußbobenS unb ber genPerfcfjirme mitSBaffer, 
bie Äüblung, welche im freien auf Siegen folgt, unb bie Äüljlung 
an SBafferpdcfren. 

§. 25. SBenn man bem SBaffer mSgltd&p große SSerü&rungs 
Pdd&e &u bewegter ffuft giebt, fo wirb bie 2tbfu&lung beftyleu* 

. niget unb t>erjWrft. 2)arauf beruht ber wn ben 2Crabern längs 
tyrer 3üge »erbreitete ©ebraucty ber £ü&U6pfe, Wfara^aS. 
(53 finb Ärüge oljne ©lafur , fe&r locf er , aber fcart gebrannt 
au3 9 Steilen Zfyon unb 1 Sfy. ©alj. SBo e§ an SBrunnen 

, fe&lt, erfriföt man in biefen SWpfen ba$ SSrinfwaffer. Wlan 
umwicfelt pe mit Sappen, füllt pe tritt SBaffer unb (teilt pe in 
ftyattigen Suftjug. SBd^renb ba§ £urc£fetyenbe äußerlich Der* 
bunpet, wirb ber SJefl be$ Sn&alts'biS auf 14° R. abgefüllt. 
25ie Sappen aerpopfen p$ mit ©ppS ober ÄalE unb müffen bann 
mit reinen toertaufc&t werben. 

§. 26. ©etyr P&cfytige Äirper, bie fc&neUer »erbunpen, erjeugm 
bepo größere ©rfdltung. 23atyer wirb bie #anb emppnblidjer 
erfdltet, wenn man pe mit 2Clfo&ol ober Äamp&erfpirituS benefct, 
att mit SBafter. 9lod) Pud^tigere ©toffe peigern bie Srfdltung 
bi§ gum © efrierpunf te. ©o fann SBaffer in fe&r bönn geblcu 
fenen Sropfengldfern jum ©efrieren gebracht werben, wenn man 
ba$ wagerectyt gehaltene ©lag entwebernac^ SR aper mit ©cfcwe* 
felnapfct&a , ober nacfc 8 a ra p a b i u 8 mit ©c&wefelf arbon betröpfelt 
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§. 27. 2)aS SBaffer fann fogqr burch feine eigene 33erbunjiung 
5um ©efrieren gebracht werben, Wenn man fie burch SBdrme, 
Vergrößerung ber Oberfläche unb fuftiug, a(fo bretfad^ jleigert. 
darauf beruht bie inbifche Eisbereitung, welche au fyatna, 
SSenareS unb Salcutta als ©erberbe getrieben wirb , wiewol bort 
bie Temperatur ben natürlichen (StSpunft nie erreicht, ©ehr 
flache , unglaftrte ©egalen *>on locf er gebranntem Thon (teilt man 
auf einem £ügel, ben bie SBinbe befhretd^cn f über Strohmatten 
ju Taufenben in Leihen. Stach Mitternacht füllt man ffe mit 
heißem SBafjer- £)it SSerbunflung beS burchfeihenben SBajferS 
wirb burch baS 3ufammenwtrfen jener Urfachen fo fehr befehlen 
ntget, baß in jeber ©chale eine papierbjcf e SiSrinbe entlieht. Ohne 
Vereng fammlet man biefe in hölzerne ©ecfelgefdße jum 83erfauf 

§. 28. 2)ie 2CufI6fung beS SBajferS in 2uft wirb »ornehmltch 
burch ßfeftricitdt beförbert unb erhalten; wenn aber biefe bem 
2)unjle ent jogen wirb , erfolgt 3erfegung beflelben unb 2CuS* 
fcheibung beS äBafferS. 2)te2Bdrme, welche beim 33erbunjien 
gebunben warb, erhalt baS ausgegebene SBajfer als 2)ampf 
fchwebenb , bis eS burch Ansehungen tterbichtet wirb. 2)er mitt* 
lere 3ujtanb gwtfchen Anfang unb Snbe jener 3erfefeung i(i baS , 
was wir feuchte 8uft nennen, ©tufenweife nimmt ihre 3>urch* 
jtchtigfett ab unb fte wirb enblich jum ftchtbaren ©emenge als 
Stebel. 2>ie ßlaflicitdt ber ßuft t>erminbert ftch in gleichem SSRaße, 
mithin bie ©chaflfoerbreitung m\> ber ßuftbruef , ber auf baS 
SSarometer wirft. 

§. 29. SBenn feuchte ?uft mit Äfirpern in Berührung fommt, . 
welche Abhdfton jum SBaffer beftfeen, fo haftet biefeS an ihnen, 
txitt ihnen feine SBdrme ab unb fammlet fich in Tropfen als 
Zfyau, ober frpjiallijtrt alS Steif, wenn jie fehr f alt ftnb. J5ie 
Söilbung beSThaueS beginnt in berSRegeljweiStunben Dorfitter* 
nad&t unb enbet brei ©tunben nach Mitternacht. Sn wdrmeren * 
Älimaten fallt berThauregelmdßig in jeber Stacht, hinreichenb fiarf 
bie Vegetation ju ernähren unb ben Mangel bei Stegens ju erfefcen. 



§..80* 3n bert 1)b1)etm {Regionen bewirten ununterbrochene 
©tromungen ber guft, t»aß tic fchon fidfibax aufgeriebenen 
SBaffcrt^cflc ober Stebelmajfen in langen SBolfcnjügen fchwebenb 
erhalten werben. SBetm aber dußere Urfachen bie ©trömung 
^emmen unb {Ruhe erfolgt, tritt bie Xbhdfton ber SBaffertheile j 
in 2Birffamfeit ©ie fammlen ftch in 2ropfen ald {Regen, 
?rt)ftalliftren al§ Öd&nee, ober ballen ftch als £agei, Jenac^bem 
dufi cre Urfachen auf fte einwürfen. % 

§, 31. $ot)t SSerge unb SBdlber hemmen jene Strömungen unb 
jerfefcen bie SBolfen , fowett bie 33erubrung 2Cnhaften geffattet. 
©ie werben betrauet unb ba§2Baffer, wag bie Vegetation nicht 
verbraucht, fammlet ftch in fHtellem Se gerbte 35erge ftnb, 
bejio mehr wirfen fte aB Xbfühler bei biefer natürlichen ^DcfltUas 
tion im ©rofien, unb befto mehr bewdffern fte baSffanb. Sagegen 
bürjftn Slawen ohne Serge al$ SBüjlen , ©teppen unb <&at>annm. 

§. 82. 2Me Äötper, welche ber feuchten Suft ihr fchwebenbeS 
SBaffer ju entgehen vermögen, fonnen in brei Älaften geseilt 
werben, einige bavon faugen eS begierig ein unb, binben ba$ 
etngefogenein fefler ©ejlalt. SRan fagt von- ihnen, bafj fte ftch 
an ber ßuft ablöfcl;en. ©ahm gehören- gebrannter Äalf, 
gebrannter gebrannter 2ttaun, gebranntes SSttterfalj unb 

gebrannter Sorar. 2>a$ etngefogene 2Baff er entlaffen fie ohne 
©lühbifc* nicht wieber. ©ie fonnen baher angewenbet werben 
um Suft in versoffenen {Räumen völlig auSjutrocfnen. 83op 
jugweife pflegt man mit ungelöstem Äalf, bem wolfeilften jener 
Körper, bie geuchtigfeit ber Suft in ^Pulvermagazinen wegju* 

' nehmen unb vom ©chieftyulüer abzuhalten. Sehnlichen SRufcen 
gewahrt er bei ber ©eibenjucht. ■ 

§. 88. Untere Äöryer ziehen bie geuchtigfeit ber 8uft zwar 
ftarf an, binben fte aber nicht, fonbern löfen ftch barin unb 

*jerfließen an berShtft, wenn fie feji waren, ©chon jerfloffen, 
Ziehen fte noch immer mehr SBaffer an unb verbünnen ftch. 
etngefogenr SBaffer fann ihnen burch Äbbampfen größtenteils 
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entern werben. 3u tiefer Älaffe gehören dfcenbe* Sali, fafc 
faurer Äalf, faljfaurer Stal?, faljfaureS gifen, Äafffalpeter,. 
2alEfalpeter, ifcupferfalpeter, $ho$Phorfdure unb Schwefelfdure* 
Daher nimmt bie Schwefelfdure in leid;t »erjiopften ©efdjjcn an 
Umfang unb ©ewicht $u. 

§. 84. S3iele anbere Äorper Reifen ba$ fchwebenbe SBaffer 
aus feuchter £uft nic^t burd) SBerwanbfchaft , fonbern burch %t>* 
hdfton an pdf). &a* SBajfer haftet an ihnen, fo lange feine 
jidrfere Äraft barauf wirft, jerjlreut ftch aber wieber, fobalb 
bie auftöfenbe Äraft ber 2uft wieber hergejiellt wirb, ©ergießen 
Äörper nennt man t>or$ugweife geuchtjieher. Dahin gehören 
auS bem St^tcrretc^c: £aufenblafe, £eim, Slafe, Darmfaiten, 
*£>aut, $aare, gebern, gifchbein ; au§ bem ^Pflanzenreiche : ^afer* 
mehl, 3>flanjenfchleun, ©chleimsucfer, ©eegraS, Saumwolle, 
glach$ unb £olj; aus bem SKineralretche: Sal$, ©lauberfalj, 
(Salpeter, roher ©vp§, Shon, Dachfchiefer unb Srapp. 

§. 35. 7tn geüd;t3tehern uon organifcher SSiibung beobachtet 
man eine Serdnberung ber©e(ialt, jenachbem ftegeuchtigfeit 
an&iefan ober entlajfen. 2)ie Äclchbldtter ber abgeblühten SSlumerr 
ber ©aubitfel jiehen ftch bei . feuchter 2uft jufammen , breiten ftch 
aber bei troefener rabffirmig au§. (Sbenfo bie weige Ringelblume. 
2)ie gewunbene ©ranne ber#aferforner, inSbefonbcre bie fchwarje - 
beö SßinbhaferS, breht ftch auö bei feuchter Suft, unb ein bei 
trotftier, woburch bie Börner in laufenbe ^Bewegung geraden. 
$rtf$e& Sannenhofy quillt in feuchter ?uft auf unb toirb biefer, 
aber furjer, in tr6cfener bagegen langer, ©ebrehteßeile fc^wetten 
unb *>erfür$en ftdf> noch mehr in feuchter Suft. Darmfaiten geben 
bann einen tieferen Ston, wegen vermehrter £)tcfe. 

§. 36. SBenn matt einen geuchtjieher in bie ?age uerfefet, 
baß bit.TCb* unb 3unahme ber geuchtigfeit in ber Suft an ihm 
burch ^Bewegungen bemerflich wirb, fo nennt man biefe Vorrich- 
tung einen geu^t^e ig er, ein #t)groj1op. £)a$u eignet ftch 
N j. 83. ein .@chwamn# ben man. mit einer gefdttigten ttuflofung 

15 



t>on Äo$faI* ober ©almiaf trdnft, batm burd> £ifce auStroAi« 
unb auf einer SBage $um ©leicf)gewtd)t bringt. 2Me Skfai* 
fieigt unb fraft # wie bie geudjtigf eit ber iuft ab - ober jcntmnir. 

§. 37. 23on dfmfidjer 25ef4>affen^ert iji ba$ erb^jroff op, 
bejfen man ffc$ bebient um folc^e Stellen aufeuftnben , too am 
beflen Srunnen *u graben frnb. SRan tranft rohe Baumwolle 
mit gefdttigtem Saljwaffer , trocfnet fie auf bem iDfen unb wdgr 

iif« Z/JiCin iDirii Tic in einen GLLuurniucn ^dct unL uticumi» 

©tobe im Äreuj baruber. (So wirb ber Sopf umgejturgt, in 

i 

eine brei gujü tiefe ©rube geflellt unb mit ber ausgegrabenen Grtt 
wieber bebeeft. 9lad) 24 (Stunben wagt man bie Baumwolle 
nach, um bie 3unabme be5 ©ewicbtS m erfahren» 2fn wekbtr 
©teile bie 3una$me am groften tft, fließt man auf nafce untei? 
fnn laufenbe Cucllwaffer. 

§. 38. SBetm man einen geuefrtjeiger fo vorrichtet, baf baS 
SBiemel ber.2Cb* unb 3unaf?me ber geuefctigfeit genau beobachtet 
unb verglichen werben faim, ofyne befonberS SBerfudje anjtcüen 
)u muffen, fo nennt man bie §Bom$tung einen $en$tmeffer, 
ein $t>grometer. 2>iefe SBerfyeuge geigen bie Äb- unb 3unahme 
ber geuc^tigfeit an einer ©rableiter. Sundchfi fommt eS barauf 
an, bie äugerften fünfte ber SErotfen^eit unb geuct>tigfeit yt 
befftmmen. 2>en fhinft ber häuften Srocfen^eit fuibft man 
tabur$, baß man ben geuc^tjie^er mit £uft umgiebt, wel^c 
burd> dfcenbeS Äali Dber fal$fauren£alfm6glichfientwdjyert worben. 
£er tyuntt ber hoc&jien geuchtigfeit wirb in SBafferbampf ober 
im SBaffer gefunben. £en 3wifd)enraum beiber fünfte tyilt 
man in ©rabe, bie am beflen bom Srocfenyunfte an ge^lt 
werben. 

§. 39. 2>ie Bereitung ^armontrenber, b. mit anbern im 
©rabe ubereinfKmmenber «gtygrometer iji fe^r fc^wierig, unb wo* 
noty übler ifi, bie größere Sorgfalt belohnt ftc^ nic^t fe&t lange; 
benn alle^grometer ftnb wanbelbar. 2)ie feu^ie^enbc Ärafr 
nimmt ab , ba$ Snjhument verliert feine <S§|>finbli$f eit unb geigt 
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anb« (Stobt. Wlcm tarn bie Äraft »iebet^etflettm, wenn man bat 
geuc&taieber im SBinter mit reinem SBaffer befeuertet unb gefrieren 
l&$t. 2>ie gebrduc^ltc^fien geud^tmeffer fmb 2)armfatten*, $aax*, 
gtfebbein*, Atel* unb ©cbieferfcpgrometer. 

§. 40» 2)atmfaitenb9gtometet ^at man um berfd&ie* 
bener ©roße unb ©eflalt 2>tegrijHen ton fcambert Bellebens 
aus einer melfac^ unbfmgerbiäf jüfammengebretyten 25atmfaite, 
. welche fenfreebt berabbängt unb. mit einem angemejfenen ©ewtebt . 
befebwert ifl. ©aS ©ewiebt iji mit einem Seiger berfe&en , welket 
an einem auf bem gußboben gezogenen unb eingeteilten Äretfe 
bie ©rabe ber geuebttgfeit jeigt, jenaebbem bie Sarmfoite fu£ 
jufawnen ober auSeinanbet brebt 2)aS 2Bettermänn<&en v 
mit bem 9)feil, ber Äapujtner-unb baS 2Better$duScfyen . 
ßnb unwefenttiebe 2Cbdnberungen ber gorm* 

§. 41. £>a$ £aarb9gt0meter *on ©auffute bewegt 
ein 3Renfcbenbaar 6 r- 8 Soll ßänge, beffen gettigfeit man 
bureb Äod&en in 9>ottaf$|taufl6fung ausgesogen ober in ©eife 
t>erwanbelt b<*t* 6S wirb nacb ber Sänge eines SäfelcbenS aus* 
gekannt unb baS eine @nbe um eine SBeffe gefc&lagen, mit 
webber ft$ ein 3eiger brebt 25er Seiger gebt an einer Sogen* 
flale t>on 100 ©raben borwärtS ober ritcfwärtS , fo wie baS £aat , 
ftcf> verlängert ober ^erfur^t £ie SBelle wirb bureb ein fleineS 
* ©egengewiebt naefc ber bem £aar entgegengefeiten @ette gejogen, 
um baS^aar in Spannung ju erhalten. 2Benn man nad^ Stiege 
flott Eines £aat$ aebt parallel an bie Seigerwelle fpannt,~ fo 
wirb ber ©ang beS SBerfjeugS gleichförmiger, 

42. 2>aS gifcbbetnbt^rometer t>on 2)*Juc %at eine 
dbnlicbe ßinriebtung* ©tatt beS $aarS wirb f)kt ein feiner 
©treifen wn gifebbein auSgefpatmt, welker aus einem bteitm 
©tutf quer bureb bie gafern gefebnitten ijh ©tdtt beS ©egen* 
gewicbteS wirft Wer" eine ©pringfeber t>on 3Äefftngbrabt 35a§- 
(Schwellen ber gafern in bie SSreite jeigt biw bie ©rabe ber , 
geuc&tigf eit regelmäßiger an als bort bie Verlängerung beS $aox$. 
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25a8 giföbein wirb nf^t gebellt unb Heibt linder um>erdnbert, 
welkes biefem #9grometer, einen SBorgug bet Stauer giebt. 

§. 43, 2)a$ Äielbpgrometer wn ßbiminello empftetyt 
ft$ bem Sedjnifer t>br anbern, »eil man e$ leicht felbji beretten 
fann. 3>er Äiel einer ©dnfefeber wijb -bur# SSefc&aben ober 
©c&letfm mit ©cfcaftbalm t>on ben duferen #duten befreit unb 
bis gur £urcbftcf)ttgfeit toerbimnt 3Cn bie SDtänbung be$ $iel& 
fittet man mit©iegellacf emel53ott fyngeSltörobre, füllt benÄiel 

• unb bie£dtfte ber^re mit £luecf ftlbet , pellt tyn. 24 ©tunben 
in SBaffer, bann eben fo lange in burety Äall auSgetrocfyete Suft 
unb bemerft babei ben tieften unb fyofyften ©tanb be$ &ue<£ 
:fflberä. 25en 3wiftyenraum i$eilt man in 100 ©rabe, bie tum 

; xbett &erab mtmerirt »erben muffen; beim je feu^ter bie Suft 

wirb, bejlo mebr erweitert fi^> ber Äiel unb ba$ &ue<fftlb«r ftnft. 

§. 44. v 35a3 ©^teferfypgrometer t>on tvvoty ifi ein 
SBagebalfen, beffen langer 2trm al§ 3figer ftd|> an einem in ©rabe 
geseilten £luabranten aufs unb abbewegt. 2Cn bem anbem, 
leichteren 2Crme bangt ein ©c&eibcben ©tiefer, fcon 2C|Irafan, 

'welches in gang troefener Suft ba$ ©leicbgewic^t ^erßellt unb 
baburefc 0 geigt, in feiu&ter aber flerabßnft unb ben 3eiger bebt. 

. Allenfalls f ann man bönne SBldtter wn verwittertem 2)ad&fc#efer 
baju gebraueben. - . - 

* §. 45. 3ur SBeurt&eilung beS ©ange$ ber SBitterung 
tfl ba$ ^grometer bei ; allen feinen SRdngeln boefc wichtiger 
als baS SSarometer. 2>ie grifte geuefctigfeit geigt e§ im Slebel, 
wenn erS&au fallen Idpt. ©o wie bieSBitterung ftd^nac^ unb na$ 
jum Siegen neigt, geigt e$ öftere ©rabe; aber mit bem Jfaföiren 
beS SlegenS gebt es wieber juruef ; oft fc^on wdbrenb beffelben, 
wenn e$ unter Öbbacb hangt unb ein frifd&er SBinb fiefc ergebt, 
2fm weiteren geht e$ bei auSttocfnenben Oftwinben jurücf. 
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XVII. Qatbil t'nng. 

§• 1. SBenn ein ©toff fich mit bem 2Bdrmefloff burefr 2fcr* 
wanbfdjaft fo innig oerbinbet, baß et ihn an falte Äirper nicht 
wieber abgiebt, vielmehr bie erlangte behnfame §orm, Unfü&fc 
barfeit unb Unftchtbarfeit al$ bletbenbe ©genfehaft annimmt, 
fo nennt man biefe SSerbinbung ©a$ ober £uft im weiteren 
©inne. £)tt mit bem SBdrmejloff vereinigte ©toff tyeifit bann 
bie ©runblage, SSaft'S be$ ©afeS. " ' ; 

§. 2. £ie verriebenen ©runblagen bilbfcn ©afe von abwefc 
djenben (Sigenfchaften, ober ©aSarten, welche man mit S5ci- 
benennung ber ©runblage unterfchetbet. 9lur wenige ©toffe jinb 
für ftch allein gaSfabtg, unb wir fennen eigentlich nur br*i ©aö^, 
arten mit einfacher ©runblage , baS ©auer jtoffga§ , ba$ ©tief- 
floffgaS unb' ba$ 2Bafferjloffga§. Siele Äörper «eignen fleh ju 
mittelbarer 2Cufl6fung im SBdrmejloff unb bilben ©aparten von 
jufammengefefeter ©runblage. 

§. 3. Sie Ürfad;en ber @ntjiehung ber ©afe jmb feht 
mannigfaltig. Sa einigen gdllen treibt #ifce ©aö au§ Äörpern, 
j. S5. au§ SSraunjlein, Äalffiein, St&ier* unb $Pflan$enförpern; 
in anbern wirb burch 6rfd)ütterung bei gewöhnlicher Temperatur 
@aS entbunben, g. 2$. au§ ©elterwajfer, SSier unb ßhampagner. 
2£ußerbem entstehen ($}afe burch 2Cuflöfung, j. 25. ber SRetaUe 
in ©duren , burch Verbrennung, burch ©dhrungen, burch 2Bach$* 
thum unb SebenSthdttgfeit., 

§. 4. 35aS fWerfmal ber ©aSbilbung ftnb Shiftblafen, bie ftd> 
vermehren unb vergrößern, gntjiehen fte in weisen Äörpem, 
fo werben biefe aufgetrieben unb löcherig, wie $. S3. ©auerfleifch, 
gdhrenber 3Rehlteig unb 2ava. 3n mehren gdllen nennt man 
biefe tfusbehnung Aufgehen. 3dhe$ glüffige hdlt bie SSlafen 
an ber £>berfldd;e fe(i al$ ©d>aum, wie S3ier unb gdhrenbe 
9J?aifche, welches man TCuffchdumen nennt, 2>unnflüffigc3 
wirb von ben Olafen mit ©erdufch burchbrod;en, welche^ man 
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Äufbtaufen nennt. 9tan beobachtet e3 bei »tele« 2CufIofwt<j«n 
tmb bei ber SBetngdfjrung. 

§♦ 5- SBtewol alle ©afe notfcwenbig SBdrmeftoff m fty 
enthalten, ber auc& bureb djemiföe 3«f*&mg betfetten auSge*. 
fdjieben werben fatm, fo tjl er botfr In tynen gebunben tmb 
wirft nic&t auf ba§ ®ef£$L Sie fmb an fty 8<m$ falt, wemt 
nidjt anberweit freie SBdrote ^tttjutrttt # bte tynen bloS anhaftet 
Diefe geben fte bann f älteren Äörperen ab, mcfct bte jur @a§form 
nJtyige. Sie Ädlte tjl bafcer fem SSeweiS &on SKangel an 2Bdrrae* 
fioff* »ielme&r ent&dlt bie gemeine «ufl bei ber griften Ädlte 
genug baoon* 

§. 6. SBenn bie ©aSbilbung nid&t unter jietem Sufluffe ber 
«&ifee~ bor ftcb getyt, fo bmbef ber gaSfä&ige Stoff bie freie SBärme 
ber Umgebung unb erjeugt ßrfdltung. ©o wirb 85. ©et 
terwaffer unb SSier füllet beim <£infcf)*ttfen. Die aujfaHenbe 
. j Ädlte mancher #oleri, in benen fortwd&renb folenfaurtf ©a$ 
entbunben wirb , erfldrt fid) paxauä. Die Vegetation bringt eine 
&t)n\\ä)t SBirfung tyeroor, welche wir in ber Äü&lung be§ StafenS, 
beS S3aumfi$atten§, berßauben, Sogengdnge unb grun umranften 
Senjler wafyrnefymem 

§. 7. Xufer bey ÜRenge oon SBdrmeffoff, weld&e bie ?uft 
c^emifd^ gebunben fydlt, fann fie nod) ein 9J?et>reS bem ©efubl 
entjiefyen, wenn fte t>on freier 2Bdrme burc&brungen unb auSge* 
befynt wirb, weil bie SBdrme baburefy umfüllt wirb» Dafyer werben 
mit 2uft gefüllte SSlafen nic&t merflicfc warm, wenn fte oon 
einbringenber SBdrme anftyweHem 2Ban benufct biefe digenföaft 
bei ben fogenannten JEuftbetten fttr gteberfranfe. Statt ber 
Äiffen bienen luftbt^t fcfcliefjbare ©d&Iduc&e, wel^e burefc einen 
S3la§balg nid^t t>öüig angefüllt, bie SBdrme be$ Äranfen in fiefc 
nehmen, ofyne fte wieberjugeben. 

§. 8. Die 3Renge ber SBdrme, welche bte Euft umfüllen 
unb bur$ 2Cb£dfton fejtyalten fann, ijl t>on bem dußeren Drucfe 
ab&dngtg , ber bie 8uft »erbietet» Dafcer entfielt Grf dltung , 
— 
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wenn man jufammengepreßter SuftJBaum jur 2Cuäbe&nung 
Derfc^afft, in welchem galle fte bie freie SBarme ber Umgebung 
begierig einfaugt. äDeffnet man ben #al$ einer jiarf gelabenen 
SBinbbücfcfenfuget an welkem ein SBaffertiOpfen fcängt, fo gefeiert 
btefer ju <Si$. Da$er fefcen bie guftfdulenmafc&inen ba ©Rapfen 
an, wo fte Jhift ausflogen. Der 2uft|hom aus SSlaSbdlgen iji' 
ebenbeStyalb f fixier als bie umgebenbe ftift , , 

§. 9. SBenn bagegen 8uft burefc mec&anifc&en Drucf jufatm 
mengebrueft wirb , fo entläßt fte bie eingefogene unb umfüllte 
SBarme unb e$ entfielt ßr&ifcung in ber Sld&e. ©o wirb bi* 
Äugel ber SBinbbäcfyfe naefy Dielen ©tößen ber Äompreffionpumpe 
&eiß. sptöfclicfc in einen flemfci JRaum jufammengepreßte ?uft 
bringt brennbare Ä5rper jum ©lu&en unb jur ßntflunbung, 
worauf bie SBirhtng ber ©totffeuerjeuge berii&t. Gin 
Äolben, an bem etwa$ 3imbfc£wamm fcdngt, wirb in einen 
metallenen Gplinber fc^neU tymabgefioßen, unb wenn man ifon 
eben fo fc&nell wieber fcerauSjiefyt, brennt ber ©c&wamm. 

§. 10. Die Sr&ifcung welche na$ XIII f 48 t>uxö) ©plagen 
unb Sieiben fejier Ä6rp*r entfielt, ijl großenteils eine 
SBirfung ebenberfelben Urfac^, mbem bie ^Bewegung 8uft mit 
fid) fortreißt unb jwifc&en beiben fejfen Äorpern jufammenbrücft. 
Dafyer entjtel;t unter Söaffer nur uribebeutenbe JReibwdrme. Der 
SRufcen be§ ©ctymierenS ber SBagenrdber unb ber üRafc&men 
grunbet fiefy darauf, baß bie ineinanber ft$ umbretyenben Steile 
»er^inbert werben 2uft mit fortjureißen unb jufammenjubrutfen. 

§. 11. SBenn ein @a§ ctyemifcfy jerfefct wirb, inbem feine 
©runblage buwfy SBatytoerwanbfctyaft mit einem britten Äörpet 
ft$ t>erbinbet, fo wirb ber im ©a3 gebünbene SBdrmefioff frei 
gefflac&t unb weit m e & r £ i e erregt al$ burefy mec&anifctyen 
Drucf. hierin iji wrne^mlic^ bie Quelle ber SBarme ju fuc&en, 
welche bei Verbrennungen , bei ©d&rungen unb bur# ttt&men 
entwitfelt wirb. Die £ifee wirb um fo tfdrfer, je me&r ®a$ 
gleichzeitig unb je t>oüjIdnbiger eS. jerfefet wirb. Die Wtigjie 
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entfielt , wenn »wei ©alarten fJcb oegenfeitig jetjlSren, inbem 
i»re ©runblagen wtWnben. 

§. 12. Sie wtcfctigfle unb nufelicbjte aHet ©harten ifl baS 
©auerjioffgaS, fonft aucfc bep&logijiiftrte Suft, gkerluft ober 
2eben$luft genannt, ©aijerffojf unb 2Bdrme|ioff ftnb feine SJeftanb* 
tbeile. 2)ie Äunji entwitfelt e§ burc£ ©lüben au$ SSraunftem , 
minber rein au$ ©alpeter. 2Me Statur erzeugt e£ bur<$ ba3 
3Bacf)$tbum ber ^flanjen im ©onnenfefcem. ' ©rüne S?ldtter , mit 
SBaffer in eine glafd^e eingeftyloffen, entwttfeln t$ im ©orntens 
lichte; aueb ba$ jarteSrün, weites im 25runnenwaffer ftyetnbar 
t>on fclbjt entfielt. 2Cu$ frifebem ©rafe wirb t$ reicfyltd; entbunben, 
bafyer man e3 über fonnigen SBiefen reiner aß anber$wo ftnbet. 
@$ i|l tooüfommen bejldnbig in ieber Temperatur, obne garbe 
unb ©erudjj, unb etwas fcfywerer al$ bie gemeine atmofpfydrifcbe 
ßuft, wn- welker e$ einen Ztyil auSmacbt* 

§. 13. 2>a$ ©auerftoffgaä i(l notbwenbig jur Unterhaltung 
be$ geuerS unb &eij*t bat>on geuertuft @§ wirb burefc baS 
geuer jerfiört, inbem ber ©auerfloff mit bem aerbrennenben 
Mxpex jfcb aerbinbet, ben SBdrmejioff aber gan$ ober jum Zfytil 
entlaßt. S5eim ^etjen tfibaber ntebt ber S5renn(loff^bie Quelle 
ber £ifee , ' fonbern bie 8uft. Slafy <Srfd;öpfiing be£ ©auer* 
jtoffgafeS t>etlöfcbt baS geuer, wenn nid;t bureb fiuft^ug 
anbereS berbeigefübrt wirb, ©efyerrte Suft ndbrt ba$ geuer bejio 
langer, je mebr fte ©auerjloffgaS enthalt. . Sn reinem ©auer* 
ftoffgaS gefebiebt bie Verbrennung mit ber graben £eftigfcit 
(wie 23. eine Ufyrfeber in bemfelbcn burdj) 3ünbfcbwamm ange* 
jünbet wirb unb mit btenbenbem Siebte abbrennt) unb mit btftiger 
•g>ifec > worauf bie SBirftmg beS ©auerjiojfgaSgebldfeö beruht. 
SSgl. xiv , 30. 

§. 14. 2)a$ ©auer|ioffga$ tfl eben fo not&wenbig aumÄtb* 
men unb $ur Spaltung be§ Sebent, wo*>on e$ £eben$luft beißt. 
<£$ wirb bureb ba6 2Ctl;men auf eine bopyeltc Sßcife t>crdnbert. 
(Sin 2bcil löfi gewiffe ©toffe au$ bem 23lufe auf amb enftpeiebt 

* 
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bamit beith XuSatfcmen als eine jufammengefefete ©aSart. ©in 
anberer 2f)eil wirb ganj jerfefet, inbenj bcr Sauer jloff ftcfy im 
SSlute auflöfi, bcr freigeworbene SBdrmejloff aber bic t^teriftye 
SBormc erhalt 3c reifer bic Suft an ©auerftoffgaS befto 
leichter atbmet man barin; büfyer ba$ SBolgefüfyl im freien aüf 
fonnigen SBiefcn, bagegen bic S3eflommenf)ett in fd;on gebrauster 
2uft. 3n einer ?uft, bie gar fein ©auer|toffga§ enthalt, erfolgt 
erfitcf ung, fo wie beim 2Cu6fcf)luß ber jüuft burd; SSajjcr, 
SBurgen, fangen ?c. 

§.15. Sei & d t) x u n g e n <fpielt ba$ ©auerjioffgaS eine 
wichtige Stolle, mbem eS t>on ber gdfyrenben SRaffe eingefogett 
wirb. 6$ beforbert bann bic ©dfjrungen frdftig, t>ornef>mlic& 
folcfye, bei benen ©dure erzeugt wirb. 2Cu3 biefer Urfacfy werben 
jgdfyrenbe Staffen juerft an bcr Oberfläche fauer. 2>ic ©runb* 
läge be$ ©afe§ f)at baüon tyre SSenennung. pbft, ©per, glctfcfc, 
füf[c ©dfte, welfenbc ©ewddrfe, ©artenerbe unb SKifl ^erjlören 
auf foldje SBeife t>iel ©auerjloffgaS unb Derberben bie umgebenbe 
8uft. 2)iefer 3crfcfcung i(i bic SBdrmeentbinbung be£ 2>ünger§ 
jujufc^reiben. • 

§. 16. 2Cuf gleite SBeife wirb bei bem Äeimen bcr 
©amen ©auerjbffgaS eingefogen. ©ie feimen überhaupt nur 
bann, wenn tynen bei feud;ter SBdrme ©auerftoffgaS bargeboten 
wirb, ntcfrt unter ber ©locfe ber Luftpumpe , auty nityt inZuft, 
bie fein ©auerftoffgaS enthalt. Unter 2Baffcr fctywellen ftc wol, 
flerben unb faulen aber bann. 2ßo ©amen in STOenge feimen, 
wirb burd) bie äcrfe&ung bc$ ©auerftoffgafeS üiel SSarme ent* 
bunben, wie 5. 83. beim SRal^en unb beim 2(uSwad;fen feucht 
aufgefd;üttetei} ©etretbes. 3n beiben galten (letgt bie £iüe bis 
jur entjünbung , wenn ftc nidjt burd> Umwcnben gemdßtget wirb. 

§. 17. 3m 2öaffer tji ba$ ©aucrftojfgaS unauflöslich, benn 
bic 2Cnjtcf)ung be$ ©auerjlop jum 2Bdrmeftoff ift ftdrfcr als bic 
jum SBaffcr ; allein ba , wo ©auerftojf auS anbern S3erbinbungen 
frei, wirb unb cl;cr 2öaffer al$ SBdrmefloff antrifft, loji er fi$ 
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8«m im Sßaffer auf unb bflbct ©auerjloffwaffer, weldjeS 
bie ß^cmte auf *erfc$iebene SBeife bereiten lebrt. Unter gcn>iffcn 
Umftdnben wirb feCbfl in ber freien Suft ©auerjbff entlajfen unb 
bann turnt fiBaffer eingefogen, votfyalb fretflefyenbe, befonber§ 
fKeßenbe ©ewdffer an ber £>berfldc&e fauerftofföaltig ftnb. ©otye* 
Sßaffer unter^dlt ba$ Äfymen ber gifebe burefc Siemen unb macfyt 
ibuen ba* Steißen jum JBeburfhiß, fo bap fie erflufen, »enn 
.eö ibnen unm6glicf> (jemaefct wirb. £iefe 2frt p atbmen entbinbet 
leine SBdrme unb I4ßt fte falt . 

§. 18. SBenn SBafferbunfl im greien jerfefet »irb, fo nimmt 
bad au$gefdS>ieb*ne äBafjer allemal freien ©auerjloff in jtety auf. 
£a$er tfi ber Zfyäu (XVI, 29) nic&t gemeines 2Baffer, fonbern 
©auerfioffroaffer. Darauf beruht bie große SBirffamfeit be$ 
SbaueS bei berSiac&tbletcbe, beim SBadfrSbleic&en unb beim Stiften 
be$ gla<bfe£ auf SBiefen , au# baß er bad Stoßen ber SRetatf e 
unb $ie 3erjI6rung be* fiebert fo fe&r beföleuniget. SJem Sbau 
ijt tjornetymlicfc ber ©auerjioffgetyaU freiftefcenber ©ewdffer ju&u* 
^reiben. Ueberbaupt i|t ber £&au ein n>ic&tige& #ulf mittel ber 
Äünjle um Äirper $u ojrvbiren, b. b« wit ©auerjloff $u 
vereinigen. , 

§. 19. &a§ 9tegenn>affer tji obne 3weifel in ber $&l)t gleich 
falls ©npbirt, wirb aber im herabfallen butd^ SRaucfc unb 2>unjle 
be§ ©auerfloffö nneber beraubt (Sin anbereS iji e§ mit bem 
©ebnee, welker beim Ärpjialliftren in ber #&be tnel ©auer|iofi[ 
in ftcb aufnimmt, ibn beim #erabfcbweben ntebt abgiebt unb 
fogar beim ©c^meljen no$ fejl bdlt Safyer tft ba$ ©ebne es 
waffer febr fauer|loffbalttg, weS&alb eS $. 33. bie flareTtuftöfung 
be§ (SifemutriolS augenblicflify jerfefet. £iefe ^Beobachtung t>on 
#affenfrafe giebt Äuffcblufi über,manc&c tecfcmfcben 2Birfungen 
be$ ©cfyneewafferS, welche tjtan in gdrbereien, in ^Brauereien 
unb in ber Öefonomie wahrnimmt. ©ureb biefen ©auerßoff; 
gcfyatt bef6rbert e§ biegrucbtbarfeitbe$83oben8 unb ba§ Äeimen ber 
©amen, gtfebe jinb im ©c&neewajfer ftyt lebhaft unb »erlangen, 

■ * . 
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ni<$t nad) ber SDberflddje. ©etrunfen wirft e$ fdurenb , erregt 
©Umlauf, au# wol Äripfe. Srjltdte unb (Srfrorene erholen 
fty letzter, wenn fie in ©$nee eingegraben werben. 

§. 20. SKanc&e £6rper bififeen bie ßigenftyaft ba$ ©auer^ 
fioffgaö jerfefcenb einjufaugen, o&ne eine anbere ©aSart bafut 
ju entbmben. Unter anbern gehören batym^tyoSp&or, ©c&wefelfalt 
Hnb gifenmtriol. SBenn man fie mit Suftgemifc&en in ©efdjfcit 
einfc^Iiept, fo wirb beren ©auerjioffgaSgeljalt weggenommen unb 
ber Umfang ber Sttftmaffe um fotriel wminbert. darauf beruht 
bie Sinri^tung ber fogenannten ?uftgütemeffer ober ßubio* 
meter, beren einfache Ärt Fig. 73 barjlellt. ein ©laSc^lmber A f 
ben man mit ein wenig SEalg fein attSreiben fann , wirb in bem 
Slapfe B «ber ein in ber Sföitte burc&boforteS Äorff$ei&$en c 
gejförjt , auf weites man ein ©tieften Raren StyoSp&or legt, 
©er 9lapf wirb mit SBaffer* gefüllt, um bie innere 8uft ju fperren; 
35er 9tyo$p&or leuchtet bann im ©unßen, fo lange, bis er alle* 
©auerjtoffgaS oerje^rt tyat,, wobei ba§ SBaffer einbringt, bie * 
Äorfftyeibe föwimmenb emporhebt unb bie entjle&enbe ©dure 
wegnimmt. Sfi ber Gfylinber gleich weit unb mit einer ©fale 
mm fcunbert gleiten Steilen t>erfe&en, fo jeigt ber oerminberte 
Suftraum ben ©auerjjtoffgaSgetyaft ber ?uft in 9)rocenten an. 

§.21. 35ie atmofp&drifd&e 2uft iji ein ©emenge t>on 
meßten ©töarten. $)aS ©auerjtoffeaS beträgt barin etwa ben 
werten &&eil, me&r ober weniger, jenac&bem e6 bur<# örtliche 
Umjidnbe aermefyrt ober »erminbert wirb. SBill man jrgenbwo 
8uft fööpfen, um tyren © efyalt an ©auerjloff mit bem Subiometer 
ji^ erforfc^en, fo muß man ben Gfylinber mit SBaffer füllen unb 
ausgießen. Sei richtiger tfnfletfung be$ 23erfud[}8 fmbet man in 
freier Suft wemgjtenS 22 unb Iffens 28 $roeent ©auerfioff* 
-gaSgefjalt. Um ftcfjer ju ge&en, wieber&ole man ben SJerfuc^ 
unb neunte Äalfwaffer jum güHen be$ StflinberS. Sgl. §. 34. " 

§. 22. SBenn man be; atmof#)drtfdS)en 8uft burd) 3tyo§#)or 
tyr ©auerftoffa<*6 entjogen &at# fo bleibt ein ®a6 $urücf , weld;e$ 
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gona anbere ©genföaften beftfct unb im greien , na$ einem 
&egen, 72 — 78 9>rocent, ober .*twa f be$ ©at^en betragt 
SRan nennt e$ ©ticfga$, ©tief flof f ga -.ÄjotgaS ober 
plrfogifiiftrte 8uft. ©eine ©runblage iji ber ©tiefftoff , SC^ot, 6$ 
ifi toUtomyitn beftönbig , unftebtbar unb gerud>lo$ , etwas leidster 
al^ ©auerfloffgaS, mithin aueb leichter als atntofptyärifcf)e 2uft. 
(5$ toft ftcj) im Söaffer nietyt auf» , Sftit bem ©aucrjloffgag mifebt 
e$ ftcb leicht unb innig, obne aber baffelbe 3U äerfefcen. ©0 
ftnb auefy beibe ©aSarten in ber fiuft nur gemengt; benn ibre 
©runblagen bilben ba, wo fte ftcb cfcemifd) »erbinben, gan$ 
anbere Äörper als atmofpbarifdje £Uft. 

§. 23. 3m ©titfgaS t> e r i 6 f 6) e n geuer unb tftfcmertbe 
erjtitfen barin, wot>on e$ benannt worben t|i. UebrtgcnS tobet 
e$ nur burefc ben Langel an ©auerfloffgaS , tyat aber an ftcb 
gar feine SBirfung, auf bie SSrujl, tjl uns oielmeljr tum großem 
SKufcen als SSerbünnungmittel beS ©auerfioffgafeS. Sn reinem 
©auerjToffgaS würben Verbrennungen unb ©dbrungen unauf- 
baltfam fepn; baS Slut ber Ätbmenben würbe aber ju, jtarf 
erfyifet unb bie SebenStbatigfeit $um oer^ebrenben gieber geftetgert 
werben. Die 33ovfebung mäßigte feine SBirfung burefc Seimifc^ung 
eines breifacben SIRafjeS oon untbdtigem ©a$. 

§. 24. Diejenigen Äötper, welche aus ber atmofpfylrifcfyen 
fiuft ©auerfloffgaS einfaugen unb bureb £>n;birung oerberben, 
bleiben im reinen ©ticfgaS unoerdnbert. DiefeS bietet SRittel 
$ur 2(ufbewabrung folcfyer Körper, inbem man fte in ©laS* 
to&ren einfließt unb biefe balb barauf an beiben ßnben jufcbmeljt. 
9iad> fur^er 3cit enthalt bie dityxe nur ©ticfgaS. @o bewabrt 
man ben Smpfjtoff ber £ul;pöcfen, bie in ber £ifce t>iolblau 
bampfenbe Sobine unb bie fKetäüoibe ber Valien. Und) gdbnmg* 
fdbige Äorper erhalten ftcb lange im ©ticfgaS. Sßcim man 
frifdjcjepflücfteS £b|t in jugebunbenen &6pfen einen guß tief in 
©artenerbe eingrabt , f)dlt eS ftcb nwl fecl>ö mal fo lange als an 
ber £uft, weil bie ©artenerbe fem ©auerftoffgaS burdjbringen laßt. 

■ *■ * 
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§. 25» tarnen feimen nicht im ©titfga§, behalten aber bie 
AÄeimfraft fef>r lange» ©etreibe hdlt fleh baber gut itt gefperrter 
■feift. 3« Dürnberg bewahrt man noch Soxn, welches 134t in 
bicht oerfchloffene ©ruben eingethan worben. 3to Sahre 1707 
entbeefte man ju 9Rc& einen wol erhaltenen ©etretbe&orrath , 

• welcher 45S3 mit ©ypS übergoffen worben war. Äebnltche 6rfah* 
rungen haben auf bie Sbee ber ©tlo'S ober unterirbifchen 
Sßagajine geführt, in welchen man bie ?ftucht reicher 2Cernben 
für SWifjjahre auffpart 3n troefenem ©oben wirb eine ©rube 
runbum ausgemauert unb überwölbt, bieöeffnung im®ewölbenach 
ßmfüllung ber gruebt mit einem fdjweren &uaberjiein gefcbloffen 
unb mit ©artenerbe bebetft 3« größerer Sicherheit tft rathfam ba$ 
©etreibe mit ber Spreu einjuthun (ogl XVI, 17) auf bem SSoben 

• aber Terpentinöl ausgießen, beffen 35un|i ba$ @auer|ioffgaS ber 
gefperrten 2uft wegnimmt unb bie «ftornwürmer unfehlbar tobet 

§• 26* Unter gewiffen ttmjidnben toerbinbet ftcb ber ©tieffioff 
mit ©auerfloff unb SBdrmefloff jugleich ju einer merfwürbigen 
©aSart, welche man oj:pbtrte$ ©ticfgaS, ©ticffloffoirpbgaS, 
auch wol SBonnegaS nennt ©eine ^ufammengefe^te« ©runblage 
enthalt ungefähr jwet Steile ©tieffioff bei einem 2$ei(e ©auer* 
floff , genau 64 bei 36. e$ entfielt burch @rhi&ung be$ ©auer* 
jloffgafe§ mit bem unten fcorfornmenben 2Cmmomumga$; ober 
fcurch drhi&ung be$ mit ©anb oermifebten flammenben ©alpeterS , 
auch bei Euflofung be$ 3inne$ unb 3inf$ in ©alpeterfdute. es 
tfl bejldnbig, ohne 4 garbe, wn füßlichem ©eruch unb ©efehmaef. 
fiidhter brennen barin fort f wie in atmofphdrifcher 2uft Zuö) 
ift e$ jum 2Cthmen nicht untauglich , hat aber bie eigentümliche 
SBirfung ben Äthmenben ju berauben* 2fnfangä erweeft e$ 
gr6hlich?eit 3u biefer gefeilt jtcb fpdter eine unwillfürliche. 
junehmenbe S5eweglichfeit be$ ÄirperS, S5oppelfehen unb Srre* 
reben, worauf eine Dhnmacht folgt, auch wol ber 2ob. 

§♦ 27. 3n anbern Sailen oerbinben fleh in umgef ehrtem 
»erhdltnif jwei tytik 6auerftoff mit einem S^ile ©tieffioff 
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(68 mit 82) unb beibe jufommen mit äBdrmejioff ju ©aipe* 
tergaS ober nitrifem, falpeterbalbfaurem ®aS. 2)iefeS entfielt 
bei Xuftöfung be* ÄupferS, ©Uber«, &uecf ftlberS , SSleieS ober 
@ifen$ in ©alpeterfdure, auch beim Serwefen tbierifcber Äorper. 
3fn ©efdgen ijt e$ bejidnbig unb farblos, in ^Berührung mit bct 
atmofi>b<Mfö«* *«ft oerbicbtet e$ fleh aber ju rotten 2>dmpfen. 
geuer oettöfcht barin. ©ngeatbmet erflidt e§ nicht bloS |oie 
©ticfgaS, fonbern tohet augenblicflicb burcb 3erfefcung be$ §5Uite§. 
3n freier 2uft reißt eS beren ©auerßoffgaS begierig an ftch, 
KS ein S&eil ©ticfjloff oier Steile ©auerfloff gebunben hat, 
tmb wirb baburcb ju ©alpeterfdure. 9Ran f)at eS beSbalb beim 
(gubiometer angewenbet (§. 20)5 allein baeS allemal möStitfgaS 
toermifcht entbuhben*wtrb, giebt eS beffen ©ehalt ju groß an. 

§. 28» 2$enn Äolenjloff im ©au^rfioffgaS aufgeliji wirb, 
fo entfielt barauS folenfaureS ®aS, auch f olenjiofffaureS ®a$ 
ober ftre 8uft genannt @S entwidfelt fleh in SKenge unb unter 
heftigem Äufbraufen auS SRarmor, Äreibe, $ottafcbe, fWagnefte 
unb »leiweiß, wenn man fie in ©cbwefelfdure auftöfl. Äußer*- 
bem entfielt e§ beim SSerbrennen beS £oljeS, pn '&tita unb 
ber iDele, bei ©dbrungen, au§ blubenben ©ewdcbfen u. f. w. 
2fn feiner ©runblage finb brei Steile ©auerfloff mit ©nem Steile 
Äolenfloff (72 mit 28) oerbunben. 6S i|i im freien bejidnbig 
urtb farblos, ^at einen fduerlicben, pricfefoben ©erucb, auch einigen 
©efdjmacf . ©S iji um bie #dlfte fcbwerer als atmofpbdrifcbe fuft 
(68: 46), weshalb eS ftch in oerfcbloffenen ©efagen bei oilltget 
Stube Sobert fenft , wenn eS mit atmofpbdrifcber Suft gemengt 
war, auch wol auS einem ©efaße in ein anbereS auSgcgoffe» 
»erben fann. ©eifenblafen fcbwtmmen auf bem gelagerten ©a§. 

§♦ 29* Ungeachtet feines bebeutenben ©auerjioffgebalteS i|l 
baS folenfaure ©aS bocb ganj untauglich jum 2Cthmen-unb bewirft 
grflicf ung , jebocb ohne 3erfefcung beS SSluteS, fo baj} bie 
@f (tieften , wenn man fte jeitig genug an frtfebe 8uft bringt, 
ftd> wieber erholen, ohne weiteren Stacbtheil ju frören. SÄefcre 
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$bUn, »eld&e immerfort mit folenfourem ®a$ fyrifc^ef&Bt fit*, 
als Mc #unbgrotte bei Neapel unb bie £>unjty6le bet 9>9rmont, 
biaien gu äJerfucfrln mit 4>unben , welche ht jwei SÄinuten unter 
.Stampfen erfitefen, wenn man fte auf ben SSöben nieberfcdlt, 
baim aber herausgebracht , balb Wieber ju fuh lommen. '2>ie 
atmofphdriföe Suft iff faß immer mit folenfaurem ©a§ t)ermtf<^t, 
welkes bieS3ewegungfchwebenb erfcdlt, aber e$ ijt bemÄthme» 
ntyt tfnberlty , es auch 10 — 15 9>rocent betrdgt 

§. SO. eben fo wenig ift ba$ loienfaure ©a$ geeignet geuer ju 
unterhaften, weilbaS, wa$ bie Verbrennung bewirf en würbe, ©dtti* 
flung bei ©auerjiop mit Äolenfioff, fchon bewirft ift SDaher 
aerlifchen Siebter in ber £unbgrotte, ben 25unfty6len bei 
Styrmont unb <Sm8, ben SWanöfelbfchen ©flotten u. f. w., fo- 
balb man jie in bie ©chiefct be$ folenfauren ©afeS eintaucht, 
©chteßputoer entjünbet ft£c|> nicht barin, wiewol ber gunfe ficht* 
bar auf bie 9>famte fÄtti wenn man ein ©ewehrfchloß abbrfieft 
2Cud^ ber $Pho$phw leitetet ntc^t barin. 2)er atmofi>h<Wf<h*i* 
*uft beigemifcht »erurfaefrt e«, baf Stüter bunfel brennen. 

§. SU diejenigen, (Sntmifchungen unb ©dhrungen, welche 
inen 3ufluß t>on ©auerfloffg<i$ erforbern , bauren im folenfauren 
$a$ nicht fort, entfielen auch nicht barin. Daher bleiben ßbft* 
ruckte, 8ier, SBein, gffig unb *&efen in, üerfc^loffenen, mit 
>lenfaurem ©ad gefugten ©efdjjen lange uwerdnbert. die 
H>if<&enrdume ber ©artenerbe ftnb immer mit folenfaurem ©a§ 
xQefüüt, aud welkem ©runbe tief untergegrabene ©amen breif ig 
5 M'erjtg Safcre untätig liegen fönnen unb bann erfi feinten, 
sin fte burefc neue* Umwenben ber Chrbe an bie guft gebracht 
rbetn ' ^ 

§* S2* 2)a§ folenfaure @a$ wirft als eine, wahre ©dure. 
c metfien blauen ^flanjenfarben t>erwanbelt e3 in rothe, 
nefymlid) an feuchten Äörpern ober in ber 3Cufl6fung , wie 
B* SSetlc^enfaft, fcacfmuStinftur unb benefeteS Sacfmugpapier. 
3 ber atmoft>h<Wfchen Suft beigemifdjjte »crurfacht hauptfachlty 
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baS 23erftyicfjen umd)t blau unb grün gefärbte* 3*uflf, jumal 
in feuchter ßuft. 

§. 33. »ort faltem SBaffer wirb ba* folenfaure ©aS gern 
eingefogen unb äerfefct, mcfct aber t>om Reißen, unb bte falte 
Xuflofung entbinbet e$ wieber , wenn man fte erbtfct. .£>a$ mit 
Äolenfdure gefdttigte SBaffer fdjmecft fduerlicfc unb wirft als eine 
©iure. 35ie 9latur -bietet fo(dt>e 2CufKfungen in ben Sauerbrunnen 
unb ©tafjlbrunnen. Äufjerbem enthalten alle SSrunnenwaffer meljr 
ober weniger Äolenfdure, welche ber Siegen tfceilS in ber ?uft 
aufloft, tbeilS in ber tfcfererbe antrifft, ©pringwaffer jerfefeen 
baS folenfaure ©aS nod) beffer als 0tegen. 

§. 34. ©ebrannter Äalf unb dfcenbe ßaugenfalje faugen 
baS. folenfaure ©aS begierig ein, tfornefymlicfy aufgetöji im SBaffer. 
2Me ßaugenfalje werben baburcb milb unb frvfraötftrbar. £>cr£alf 
verliert ebenfalls feine ©djdrfe unb wirb unauflöslich im SBaffer, 
weSbalb baS Äalfwaffer per; an ber freien ßuft mit Äalfbdutchen 
' bebeeft, bis aller äalf ^ausgefallen ijt ©eloföter Äalf i(l 
baS frdftigjie 5Rittel mit folenfaurem ©aS gefüllte 9ldume bauon 
$u reinigen, wo^u er oft gebraust wirb, j. 25* in ben ©eiben« 
würmerfhtben. 

§. 35. §rifcfye $Pflan$en faugen baS folenfaure ©aS eben* 
falls auS ber ßuft ein, befonber^ bur$ bie ©efdße ber rauben 
Unterfldcfye ber SSldtter, unb jerfetjen eS, bie ©runblage ju ifcrem 
2Bad)Stbum uerwenbenb , auf welche SBeife baS ©um ber ©arten 
bie ©artenluft gar fetjr toerbeffert. SRc^re ©ewdc&fe, bic auf 
gelfen,, 2Rauern unb £)<k^rn flehen, narren ftcf> aUtin bawn. 
Ueberbaupt iji bie Äolenfdure-bie üor^iglicbe Sla^rung , gleicfcfam 
baS S3rob ber ^flanjen, unb wirb üon tynen in SBaffer gelöfl, 
bur$ bie 2Bur$eln eingefogen* t .* 

§. 36. Siefelben ©toffe, aus welken baS folenfaure ©aS befielt, 
bilben in anbewm JBer&dttmJ baS foligfaure ©aS, Äoleftoff 5 
orpbgaS ober äarbononjbgaS. ©eine ©runblage enthalt fecinal) 
gUid;e2l;eileÄoleftoff unb@auerjioff* na# »erjeliuS 43 bei 55. 
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(5$ entfielt bei 3erfcfcung be$ folenfauren ©afeS bürch glühenbe 
Metalle, bei troefener Sejlillation organifcher Ä6rper, t>orncl)mltc^ 
aber bei "unvollkommener Verbrennung ber Sole in eingefchlojfener, 
an ©auerfloffgaS armer ?uft. (5$ tfi in ©efdjkn beftdnbig, 
farbenloS, an ftch ohne ©crud; unb ©efdjmatf, nicht fduerlich, 
auch nicht aufI6$lich im 2Baffer, unb leichter als folenfaureS ©a$. 

§. 37. 3m foligfauren @a6 t>crl6fd^cn geuer; e§ fann 
vielmehr in Berührung mit atmofpbdrifcber Suft felbfi enty&nbet ' 
werben, verbrennt mit blauer Slamme unb wirb ju folenfaurem 
@a$, wobei e$ fich verbietet. 3um 2(tl)men ift e$gan$ untauglich, 
erregt augenblicklich ©d;winbel unb Öhronacht unb t6bet fchneller 
als folenjaure* ©a$. 3hm ift h<mptfdd;lich bie ©chdblichfett beS 
ÄolenbampfeS bei^umeffen , in welkem e§ mit folenfaurem ©a$ 
vermtfe^t l|t. v 

§; 38» SBenn ©chwefel in atmofp^drtf^cr 8uft verbrennt, 
verbmbet er ftch mit bem vorbanbenen ©auerftojfgaS ju febwef* 
Ugf au rem ©a§. (Sbenbüffelbe entfielt burch 2>efitttation ber 
©chwefelfdure mit ©dgfpdbnen, 3ucfer unb anberen $Pflanjen* 
f6rpern, aber bann vermtfebt mit folenfaurem ©a$. <£$ enthalt 
gleite Steile ©d>wefel unb ©auerftoff. 3n ©cfdßen iji e6 bei 
jeber Semperatur beftdnbig. (56 \)at einen fduerlichfieebenben ©eruch. 
SnSeruhrung mit atmofrbdrifeber 2uft reift e§ noch wehr ©auer* 
floffgaS an ftch unb verbietet fich $u ©chwefelfdure. SSon faltem 
SGBaffer wirb e§ begierig eingefogen unb perfekt, nicht vom warmen. 

§. 39. 2)a§ fchwefligfaure ©a§ ift biebff erjticfenb, jerfe&t 
ba§ Slut unb tfibet ptöfelich, wirb auch be$b<rfb gum Vertilgen 
fchdblicher Xfyme angewenbet. geucr verlören barin äugen* 
blttflich, wenn fchon e$ boppelt fo qiel ©auerjioff enthdlt als 
fcte atmofphdrifche Stift. 2>aber werben brennenbe Grffen burch 
ange^ünbeten ©chwefel leicht gel6fchk ©dbrungen, welche 
burch Sinfaugung beS ©auerftoffgafeS gef6rbert werben, flehen 
flttt, wenn ber umgebenben ?uft fcl;wefligfaure$ ©a$ betgemifcht . 
wirb, worauf ber Slufcen vom ©chwefeln ber SBemfdffer beruht 
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§. 40. SBenn Ztf «Nvper- rttit föwefltgfaurcm ©aS m SSerüb- 
rung fommen, wirb e$ emgefogen, jerjWrt tyre natürlichen garben 
unb fteBt fte weiß bar. Darauf beruht ba$ ©c&wefelbleic&cn 
ber ©eibe, ber SBolle, ber #aare, ber gebern, ber Anoden 
unb be3 ©fenbeinS. 9»an bewirft cd in Äammern , bie feinen 
Suft^uflug geftatten; berni in biefem gatte w&tbe ©d&wefelfdur« 
entfielen, bie ntc^t bietet. 2>er ju bletd&enbe Äirper wirb au3* 
gebreitet unb juoor ein wenig angefeuchtet, weil er bann fidrfer 
anjie&t. ßd ifl beffer ©d&wefel in Sßdpfen ju fömeljen unb ju 
enfyünben al$ ©dfrwefelfaben abzubrennen , weit im lefeteren gatte 
ber mit bem ©a$ entjle&enbe Staudt bie SBirfung oerminbert. 

§. 41. SBenn man brei Steile ©aljfdure mit Einem W)tik 
SSraunliem bejiillirt, ob*r aucfc S S&etle Äocfcfal* mit 1 S^eil 
Sraunjlein unb 6 Sailen ©c&wefelfdure, fo entbinbet ficfc eine 
eigentümliche ®a$art, welcbe G&lorgaö, orpbirtfaljfaureS ®a$ 
ober bej)btogi(liftrtfalifaureS ©a$ genannt wirb. Sn ©efdßen ijl 
biefeS ©ad bejidnbig, burc&jufctig, Don grüngelber garbe. 
i|l britt&alb mal fo fdjwer al§ atmofp&drifcfre 8uft. gine SBac^ 
ferje brennt barin bunfel fort. 83lattgolb, 3mf, £öi$mut&, 
3innober unb ©ptefjglaS entjünben fic|> barin oon felbfl. (Ss 
ifl ^octyfi erfiicfenb, oerbrennt baS SSlut unb t6bet augenblidflid[>, 
wenn e$ 'unoermifd;t eingeatmet wirb, ©elbfi in SSermifc^ung mit 
atmofp&drifcfyer ßuft erregt e$ ©knüpfen, #u|len unb Slutfpeien. 

§. 42. 2>a$ Sfjlorgag wirb oon f altem SBajfer. begierig em* 
gefogen unb aerfefct, tnbcm feine ©runblage, ba$ ßbfor, bcffen 
SRifcbung notf; zweifelhaft ijt, ftdj> auftöji unb G&lorwaffer . 
bilbet, weites als ©dure wirft. Sauge t>on ^ottaföe unb 
Äalfwaffer oerfcfylucfen ba$ SbtofgaS noc£ begieriger als SBaffer 
unb balten e§ fe|ier, ittbem ftdf) Gfclorfalje bilben, im erfteren 
galle S^lotfali # im anberen ß&lorfalf. 3ur SSereitung biefer 
Xuflofungen im ©roßen gebraust man 8eitungr6bren oon SSlei 
unb flatt ber Vorlagen gdffer, in welchen umgeffür$te SBannen ba§ 
©a$ fangen, bamit e$ ftc& leichter im SBorfölagwaffer töfc. 

§ 
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§. 48. 2)a* Shfor wfcb in tec^ttff^er $fnflcht Wft wichtig 
burch bte Sigenfchaft, baß e$ ^flanjen fordern in furjer 3eit fowol 
ihre natürlichen al$ ffinfllich aufgefegten garten entzieht unb fte 
xriSt ommen weiß barflettt darauf beruht bie ©chn ellbi eiche 
ber neueren Secbnif, beren ©rfinbung wir SBerthollet wrbanfetu 
Sie wirb auf 2einwanb, |>apiermaffe, Sattun unb anbete Saum* 
wollenjeuge , auf SBach* unb fette Öele angewenbet. Sie größte 
SBirfung thut baS(5hlorga$, wenn berju NeichenbeStojfihm feucht 
bargeboten wirb; ba eS jeboch ju gefdhrltch für bie Arbeiter i|i 
unb felbfl ba3 Ghforwaffer dußerft nachteilig auf bie SSraft em* 
wirft, fo hat man neuerlich bie Xnwenbung ber minber wirffamen 

Ghforfalje ttörgejogen. 

- 

§. 44. 2Me britte ©aSart mit einfacher ©runblage, ba$ SB a ff e t * 
ftoffgaS, #9brogengag, auch brennbare 8uft genannt, entbinbet 
fich bei 2Cufl6fung be* ©fenS ober 3mf$ in »erbünnter ©c|>w>cfeU 
fdure , auch aus bem SBajfer, wenn man beffen 35ampf burch 
ein gluhenbeS ©fenrohr treibt 3n jebem galle entfielt eS burch 
Serfefcung be$ SBafferS , in welchem bie ©runblage , ber SBaffer* 
ftoff , in großer SRenge enthalten ijl. <£$ iji fowol in ©efdßen - 
als im greien t>ollfommen befldnbig , farblos unb an fich ohne 
@erud>. SSrennenbe Äörper t>erlofd?en barin augenbiieflidj. 3um 
2lthmen ganj untauglich, erjticft eS fchneller als ©ttcfgaS. 3n 
wenigen 3ügen eingeatmet, bewirft eS allgemeine ßrmattung, 
boch ohne nachteilige golgen. 

§. 45. 2>aS SBafferftoffgaS ijl bie leidjjtefie aller ©aSarten unb 
funfjehn mal, nach 2Cnbern üierje^nmal leichter als atmofphdrifche 
Suft. 6S (leigt baher in berfelben fchnell empor unb fann fich 
nur in ber äußeren Ätmofpfodre »erhalten. Sn leidsten ©efdßen 
etngef^lojfen, hebt eS biefelbenmit ftcb empor, worauf baS Steigen 
ber fcuftbdlle beruht. 3m Äleinen nimmt man baju Seutel 
von ©olbfchldgerhdutchen , bie bei SO Äubif joll Rauminhalt etwa 
12 ©ran wiegen unb 1 ©ran SBafferftoffgaS f äffen, mithin leichter 
ffnb als 30 ubif joll atmofohdrifche 8uft. Statt berfelben fann 

16* 
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man auch ©eifenblafen ober $arjblafen ba$u gebrauten. 2>aS 
auS 3in( unb ©dure entbunbene ®a$ fuüt man ^ttitdc^fl in eine 
Sttnberblafe mit angefefctem ©prtfeenroft, welches in ©eifenwaffer 
ober gefcbmoljeneS £ar$ eingetaucht, ben anhdngenben Kröpfen 
jur SSfofe auSbehnt, wenn man ben ©chlaucb jufammenbrficft 

§, 46. Serfelbe >Berfuch, im ©roßen angeftellt, bat bie 
euftfd&f ffa^rt hergerufen, beren 83er*ollfommnung freiließ 
ber 3ufunft vorbehalten bleibt .dfyaxlti füllte 1783 gefirnißte 
SEaffetballonS (tatt ber fchon befannten ©etfenbdlle mit bem ®a§. 
S5alb barauf wagte man in angelangten ©onbeln mit in bie 
#5ft $u fleigen. 83lancharb fuefte ben SSallon burch ange* 
braute glügel bon ©eiben$eug beliebig ju lenfen, aber ohne 
glütf liefen ©rfolg. Um ba$ Steigen anfänglich &u mäßigen, 
ttad)i)tt aber befchlcunigen $u fonnen, nahm man Sallajl mit, 
jum Abwerfen in ber £öft. Sie Erfahrung , baß ber SSalTon 
höber unbjcftteller ft* c 9' TOcnn cr burch ©onnenwdrme airägebehnt 
warb , führte 3 * m & * c c a r i auf bie Sbee , einen Sftng \>on 
Eampen unter bemfelben anzubringen, um burch beren tfnjunbung 
ihn ju h6hw m @ tei 8 en ' burch Äu§l5fchung jum ©infen ju bringen 
unb fo Suftjhimungen t>on günfliger 9ticftung auftufuchen. 

§. 47. 2>a$ SBafferftoffgaS t|i ein brennbarer Äorper 
unb fann in Serüftung niit ©auerfioffgaS ober atmofphdrifcher 
ßuft entjünbet werben» ginbet biefe Serührung nur am 
dußeren Umfange be$ brennbaren ©afe$ jlatt, fo brennt e$ 
mit einer ruhigen , farblofen, binnen glamme, bie bei fortwaft 
renber ßntwicfelung beS ©afeS au§ einer Stifte baurenb i|L 
2)a$ geflieht , wenn man in einem ©laSfldfchchen 3inf in 23itrtol* 
fpirituS aufloji unb ben $alö mit einem pfropf *>on Rapier 
fehltest, welcher um eine en#e ©laSröbre gewicfclt tjh (Sin ©la6- 
f olben , beffen 9Rünbung man über bie glamme flurjt , tönt t>er* 
m6ge be$ $hift&uge§ wie eine Drgelpfeife. Sei biefer Verbrennung 
reißen 1* Sftile SBafferjloff 8* Steile ©auertfoff an fleh unb 
werben' ju SSBaffer. 
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§. 48. Säßenn 9Baffer(loffgad unb Sauer floff^aö bagegen 
gemiföt ftnb unb fo fic& innig berufen, fo geföie&t bie 83er* 
brennung bei 3£nnd&erung eines 3ünber$ nfcfyt na<$ unb na$, 
fonbern plöfclicjj mit einem heftigen ©tof* unb tfnall, weöfoalb 
man jenes ©emifcb ÄnallgaS nennt 2Ran mifdjt entweber 
jwet STOaftyeile 2Bafier|loffga$ mit einem Wapt&eilSauerftoffgaa, 
obev (Süien 2Kaßtl)etl SBafferftoffgaS mit brei SKaßt&eilen atmof* 
^drifc^er Suft C&lorgaS mit aBaffcrfloffeaö gemifc&t giebt eine 
britte 2(rt t>on ÄnallgaS. £>ie 4Mfce, welche bal augenblickliche 
Abbrennen erregt, ift ungemein jlarf, weil ber 2ödrme|ioff t>on 
beiben ©afen &ugletcl? frei wirb (»gl. §.11) unb barauf beruht 
bie SBirfung be* ÄnaügaSgebldfe*. »gl. XIV , 30. 

§. 49. SBenn au§ffr6menbe$ SBajferftoffgaS in S5erül)rung 
mit ber atmof^drifc^en £uft auf ^piatinmetall ober 9>latinon>b 
trifft, fo werben tiefe jum ©lütyen gebraut unb jünben erjtere§. 
2(uf biefe merfwürbige SBirfung grünbet ftc$ bie ßmridjtung 
bc§ fefyr gemeinnüfcigen ^latin^ünberS uon Döbereiner f 
ben Fig. 74 barflellt. Der ZxltyUt A i|l in ben #al$ ber 
glafc&e B gef ittet. Durcf) A füUt man wbünnte ©cfjwefelfdure 
ein unb wirft geförnten 3inf ju. Die Äuflofung entbinbet 
äBafferfloffgaS, welc&eS B füllt, bie ©dure nac& A hinauftreibt, 
burc# beren ©ruef aber »erbietet wirb unb beSt>alb lebhaft burc^ 
ba3 SRofyr c auSftrömt , wenn man beffen #al)n öffnet. 23or 
ber SHunbung ijt ein 9>latinbra&t befefb'get-, an welchem in d ein 
©cfywdmmcijen mit 9>latmon;b &dngt 

§. 50. 35er SBafferjloff 16)1 bei feiner 2Cu$f$eibung gern £olen* 
fioff in fich auf, unb beibe jufammen bilben als .©runblage 
mit bem SBdrmejtojf bae ÄolewafferftoffgaS ober Folige 
SBajjerjloffgaö , welkes oft 75 Steile ßolefioff bei 25 SBajfer* 
fioff enthalt. Sie 9latur entwickelt e$ üorne^mlic^ burefc gdulniß 
unter SBaffer , in ©umpfen ; bie Äunji aber burdfr troefne Seflilla* 
tion ober SBerfolung aus ^flan^enforpern. 3m lederen galle 
tfl e$ mit f olenfaurem ©a§ Manifest , wot>on c§ burdj Äalfwaffcr 
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geretmget »erben fann. 6$ tft im greien befldnbig, farblos 
imb vmftytbax. g$ $at einen eigentfcfimficfren bumpfen ©eruefc, 
Ü)nHd) bem auSgeblafener iamptn , unb ifl erflicfenber als SBaffer* 
floffga*. 3n »ertyrung mit atmofe&drifcber «uft laßt e* ftcb 
entjürnben unb fcerbretmt mit einer gelbltdjwctgcn glömme , wobei 
SSBajfer unb Äolenfdure entfiel 2>iefe$ ©a$ ifi ber Äirper ber 
meiften geuerf lammen, namentli<b bei SSerbrennung be$#olje$ 
unb Sorf«, ber SSraunfolen unb ©teinfolen. SBtrb e$ biefen 
Srennjtoffen bur# ©ejitllation entzogen, fo verbrennen fte bann 
obne glarnme, wie #oljfole unb GoafS. 3n Sermifcbung mit 
©auer(toffga§ ober atmofptydrifcber Jtoft giebt e§ Änaffgaö. 

§. 51. 3e tne&r Äolenjloff baS SBafferftbffgaS in fic& auf* 
nimmt, bejlo bitter unb fetter tfl bie glarnme, mit welcher e§ 
»erbrennt Unter gfinjtigen Umfldnben ttnnen fieb 85 Zueilt 
Äolenjloff mit 15 Zueilen SBafferfloff gaSfirmig oerbmben unb 
bilben ba$ DelgaS ober Jlbilbenbe ®a$, welcbeS mit einer gan$ 
weifen unb febr bellen glamme verbrennt 6$ entfielt # wenn 
fette !Dele burefc ©tttyen jerfefet werben, j. 83. beim eingießen 
in einen glityenben ©d^meljtiegel, wobei e$ fogleicfc in einer bofcen 
geuerfäule abbrennt 6$ ift ber oor&uglicbße ©toff jur S3 e l e u d> * 
tun g unb bilbet bie glarnme ber SBallratb* , SBac^S* unfcZalg* 
lichter* 3fa6 äDelfamen, au$ ber ©lanjfole unb spec&fole, au# 
au$ mannen SSraunfolen , j. 83. au$ ber oon XlSborf im ÜRanS* 
felbfcben, fann e$ butety troefene ©efiillation ünSroßen gewonnen 
werben unb liefert bann ba$ befle Material gur ©a$beleuc&* 
tung. SRit GtylorgaS »ermiföt unb entjünbet, fefct e§ eineÄrt 

- 

t>on£)el ab, bei anbern3erfe(3imgen aber eine Wenge feinen SvufeS. 

§. 52. ©er ©d&wefel wirb t>on eben aufgeriebenem SBaffer* 
floff leidet unb in großer SWenge aufgeloji, fo baß 7 Steile 
SBafferfloff 93 Steile ©c&wcfel in jtcfc aufnehmen fönnen, Diefe 
SJerbinbung iji bie ,©runblage ber ©a§art, welche ©c&wefeU 
wafferjloffgaS, ©c&wefelleberluft , &epatifcfce$ ®a$ genannt 
wirb. ©$ entjlebt bur$ JCuflöfung be$ ©cfcwefclfali unb btf 



©<bwefelelfen8 in Öafyfiure, butcfc 25cfiiflation be$ ©cbwe'feU 
balfam*, au$ burcb gdulniß fc&wefelbaltiger Äorper. <S$ tfi 
bejldnbig, farblos unb meijlenS eben fo fcbwcr als atmofpbärifcbe 
2uft. 6$ fcat einen eigentümlichen , ^e)>attfd^cn ©erucb , ttynlicb 
bem fauler 69er. CS tfi febr erfh'cfenb unb löfebt geuer aus, 
brennt aber felbfl in SSerubrung ber atmofpbdrtfcben £uft mit 
Wauer Stamme, wobei ©cbwefelfdure unb SBajfcr entftebt. • 

§. 53. 3m 2Bafiet i|i baS bepatifebe ®aS auftöslicb, aber 
feine ©runblage uerdnbert jicb barin unb wirb ju einer ©dure, 
ber £vbrotfcionfdure. (Sbenbaffelbe gefebiebt, wenn baS ©aS 
SBafferbampf tji fieb aufnimmt, worauf b^brotbionfaureS • 
©a$ entfielt. 2)ie 9tatur bietet e$ immer in biefem fduerlicben 
3u|tanbe. ' Die S5ulfane entwickeln eS in großer 3Renge. 2f«f- 
getöft fwbet man eS in ben ©cbwefelquellen &u Äac&en, 
©ebin^naeb, Stcnnborf unb anbern mebr. 2>er ©cblamm, ben 
folebe SBaffer abfegen unb welcher bie ©c&lammbdbcr liefert, 
cntbdlt eS in no$ größerer 3Rcnge, an Äalf gebunben. ©elbji 
»ertroefnet unb gu ©tinfjlein erb&tet, entwiielt er eS no<b, 
wenn er gerieben wirb* 

§. 64, ßben ausgetriebener SBafferßoff 16(1 bargebotenen 
9do6)^ot leiebt auf, unb biefe S3erbinbung toon 80 — 9Q $rocent 
9tyoSpborge$alt bilbet bie @runbla$e beS S>boSpbor£afeS 
ober $bo*»borwajferjfoffgafeS. 6$ entflebt fünjlii^ bei JCuflofung 
bcS ^^oöp^orö bttrety Soeben in dfcenber Sauge, natürlich bureb 
gdulnif tbierifeber Äorper im SBaffer, aornebmlicb ber gifebe unb 
Ärebfe. <SS ijl in. ©efdfan befidnbig unb farblos. CS beftfet 
einen ungemein wibrtgen gifebgeruety ,. ift boc&fi erßicfenb, töfebt 
brennende Ä6rpet aus , entyünbet fi<£ aber felbft in 33erübrung ber 
> atmofpbärifcben ßuft unb verbrennt $u tyi)o$$oxfäuit unb SBaffer. 

§. 55. greiwerbenber SBBaf[er(loff I6(i enblicb auc& freien 
©titf ftojf auf unb nimmt bawm.baS SBierfacbe beS eigenen ©ewiebts 
in ftcb. Stofe 23erbinbun$ ift baS Ämmontum ober flüebtige 
ßaugenfalj unb bilbet mit bem SBdrmejioff eine in ©efdßctt 
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beff dnbige , farBtofe ©aSart , ba$ % m m on i u m g a 8. 6$ entfielt 
funflltcb burcb ©eflillation be* ©almiafS mit Äalf ober $ottaf<$e, 
aucb fdj)<m beim 3ufammenreiben folget ©emenge mit etwa§ 
SBaffer ; natürlich burd) gdulnifj be$£arn$. ©6 ^at einen jtecfcen* 
ben, laugenbaften ©erud>, ben man bei 2Cnwenbung be$ Stitd)* 
faljeS jur Äufreijung ber Sterben benufet tttrocrmtfcftt eingeatmet, 
tibet e§ fd>neU, fogar bie ©per ber Snfeften, we$l)alb man e$, 
au$ ©almtaf, Salt unb ©rimfpan burcb Reiben mit SBaffer 
entbunben, als eine* ber bejien SSanjenmittel anwenbet. 6$ 
ttftyt brennenbe Äirper r f ann aber in 33erubrung mit atmofi>b& 
rtfe^er 8uft fe(b(i angejünbet werben unb verbrennt mit gelber 
glömme, ßbforgaS 5*rfefct e$ augenblicflid() unter feuriger (Srplo* 
tfon. 33on faltem SBaffer wirb e$ begierig eingefogen, big jum 

britten 2beil beS 2Baffergewic&t6, unb giebt Ämmoniumwajfer. 

». % 

. XV1H. SÄiaSmett. 

§. 1. ©ie befc&riebenen ®a$atttn fmben wir in ber Sttatur 
ntrgenb rein, fonbern t&eilS mit einanber öermifebt, tbetlS burcb 
£>dmpfe verunreiniget, welche burefr 2Cbbdfton ober burd> 33er* 
wanbfc&aft von bdn ©afen feflgebalten werben. , £iefe gemifebteri 
Suftmafien Reifen SRiaSmen, »erberbte Suft. SbteÄrten finb 
jafyffo§ unb großenteils noeb nicfyt t>5llig gefannt. 3tyr großer 
ßinflufj auf bie ©ewetbe, aornebmlicb auf bie ®efunbl;eit ber 
©ewerbtreibenben, mad;t bie SSetracbtung berfelben ju einem 
wichtigen ©egenflanbe ber ©ewerbnaturlebre. 

§. 2. SBenn bie atmof^drifc^e 2uft tjorbin (XVII, 21) 
al$ ein ©emifä Don 28 feilen ©auerjloffga* mit 72 Steilen 
©ticfgaS bezeichnet würbe, fo gilt ba$ eigentlich nur von ber* 
ienigen, welche man bei SBinbjiille über troef enen, fonnigen 
Sßiefen einatbmet. 23gl. XVII, 12. TCußerbem werben ber 
freien 2uft bureb SBinbe 5 bi§ 10 9>rocent folenfaupeS 
®a§ beigemifc&t (XVII, 23) unb bie 23erbun(tung füllt fte mit 



aufgeliflem SBaffer (XVI, 4). 93on beiben einmifc&ungen reiniget 
jic& 'bie £uft burd) S^au unb Siegen, aber nur örtlich, wie benn 
bie tfttnofpbdre eben fo wenig als ber Ocean eine gleicbfirmtg 
gemixte SRaffe barflellt. 

§. ,3. SBon ber freien fianbluft unterfd)eibet ftd) bic ©tobt* 
lüft, bie große ©tdbte aß eine au$ ber gerne ftd)tbare SBolf'e 
um&fillt, in mancher <$>\n\id)L £ur<$ ba$ 2Ctf)men fo oielet 
aKei#en unb Spiere, buref) bie fortbauernben Verbrennungen, 
burefc eine SKenge gdl;renber SDJaffen, wirb ber ©efyalt an Sauer* 
jlojfgaS bis auf 20 ^rocent ^erabgebra^t Sagegen fletgt ber 
®tf)altan folenfaurem©a$ au$ benfelben Urfadjen auf 15$rocent 
SäSafierbampf entfielt im Uebermaß, haftet aber am folenfauren 
®a$, weld?e$ oon $m bie $dlfte beS eignen ©ewid)te$ tragen 
fann, ojme baS #pgrometer §u afficiren* ßnblid) oerbreitet ber 
Bland) au$ allen ßffen eine Spenge oon branbigem £)el unb 
fein^ertbetlter Äole, welche ba$ Steigen innerhalb ber SKauem 
oereitlen* £>a$ branbige £>el i(i ber ©tabtluft d)arafteri|iifcfo unb 
giebt jtd) in brei 2£rten bem ©erucbfmn ju erfennen, jenac^bem 
mel;r mit $ol$, SSraunfole ober ©temfole gefeuert wirb* 

§. 4. 2Ba$ au$ ben 2Bol)mmgen jener äBolfe tdgjid) einoer* 
eibt wirb, würbe bie ©tabtluft ganj oerberben, wenn nidjt 
luftwedftcl jtattfdnbe. Sfyn bewirf en bie SBinbe, regelmäßiger 
od) bie burd? ben SEage§wed)fel entjiefyenben fanften Strömungen, 
)dä)t bie ©tabtwolfe meifienS nadj Mitternacht fortfcfyieben unb 
urd) freie ßuft erfefcen. ©roße $ldfce , breite unb gerabe ©tragen 
:forbecn ba$* £er bei ndd>tltd)cr 2Cbfül)lung nieberfallenbe £l;au 
iniget bie ?uft oon folenfaurem ©aS unb juglctd) oon branbigen 
elen, bie er oypbirt unb ocrl)arjt ©benbaffelbe bewirft an? 
:ltenbet Siegen, no$ mel)r im gallen fc^meljenber ©d;nee. Sag 
4$gefd)tebene toirb ben ©drten $ur 9>fkm§ennal)rung $ugefül)rt 
b bewirft mit bie grud;tbarfeit bei ©tabtbobenS. #ügel|ldbte 
ben bcnSJorjug, baß gdl)renbe©toffc leichter abgefpüfylt werben, 
urcfclaufenbe glüffe erregen fortwdl;renben Suft^ug unb fliegen 
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bte ©tabtluft tiafy flc&, wenn m'ele Quergaffen jum Stoffe 
führen, Tlud) aa&lreid&e ©pringbrunnen tragen etwas jur ?uft* 
reintgung bei. ' 

§. 5* 9toc& uerberbter aß bie ©tabtluft iji bie © t u b e n l u f t , 
weil bie Urfac&en ber »erberbntf jablreicber, SBtnb unb Stegen 
aber auSgefcbfofien ftnb, 2)urc& 2ftl;men unb gid&tbrennen wirb 
baS ©auerjloffgaS berfelben in folenfaureS ©aS wrwanbelt , unb 
nebenbei bie £uft mit SBafferbampf belaben. Seim Ätbmen 
»erbraust jebe |5)erfon ftfinblicb 6 Äubiffuß ©auerffoffgaS unb 
ttwrbebemnac^24Äubiffußatmofp^drifc()e?uft üerberben. greilicb 
bemmt bie SBiebereinmifdjjung bcS JCtbemS ben gortgang ber 
guftoerberbnif , aber in bemfelben SKape aueb bic Steinigung beS 
JBluteS. SöerbrennenbeS JDel uerjetyrt viermal fo m'el ©auerfioffgaS 
als es felbjl wiegt, mithin »erbirbt ein ©ran Sei föon SO Äubi& 
joll £uft. 2n ©dien, worin bei »allen u. f. w. tötete Siebter 
brennen, tnele SRenfc&en atbmen imb flar! bünjien, wirb bte 
£uft balb jum erjiicf enben 9RiaSma. 3n Sßobn jimmem entwirf ein 
©peifen unb warme ©etrdnfe ©drapfe »on öliger Slatur, welche 
ben bejeicfynenben Sbeil ber ©tubenluft auSmacben, bem©auer* 
jloffgaS anhaften unb baS Ätbmen erfebweren. 2tm »erberblicbften 
wirfen fd&lecbtjiebenbe Oefen, Jabafraucben itnb -Rolenttyfe in 
• \ ben SBo^nungen ber nieberen Älajfe , füllen jte mit ^oligfaurem 
@aS (XVII, 37) unb machen bie «ebenSluft jur SobeSluft 

§.6. 5Da wir ©tdbter t>te #dlfte beS SebenS im 3inuner 
jubringen, fo iji für bie gemeine SBolfabrt t>iel baran gelegen 
bie ©tubenluft bureb ßuftwecbfel gebirig ju erneuern. $>aS 
einfache SWittel baju iji baS gfiften bureb äDeffnen gegenüber- 
jietyenber genjier unb Spüren wr Sonnenaufgang. ©el;r wirffam 
fmb in berSDetfe angebrachte trichterförmige SunjlrSb^en, bie 
wenigstens in ©efeUfc^aftjimmern für Staucher niebt feblen bürfen. 
Sm SBinter wirb ber guftwe^fel burefr 2B i n b 6 f e n frdftig 
befftrbert, bie beSbalb, wo fte trgenb anzubringen fmb, ben 
33or$ug bor anbern wrbienen.^ SSebenfKd^c Sdufcbung iji e6, 
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-erat man bie ©tubenluft bur# 8t Äußerungen ju t>erbcfferit 
teint. SBol vermögen fte ©eriße ju verfüpen, au$ ©cfydblw&eS 
n^u^ullen; aber jugleicfc verlarven jte ben ©auerjioff unb ver* 
$ren $n langfanu 

§. 7. SDie 2uft ber ©c&lafj immer forbert nic^t minber 
ufmerffamfeit, ba wir fte ben britten 5£&eil bei ?eben§ atbmem 
äiewol ba$ SCfymen bei gefunbem Schlaf gemdfjtget wirb imb 
eniger SebenSluft verbrauc&t, fo wirb boc& bie £uftverberbniß 
xxä) bie XuSbfinfhmg unb burß bie mit ber SJerbauung ver* 
lüpfte ©aSentwWelung ungemein beftyleuniget. Sie Drobuftc 
»r lederen, befonberS ÄolewafferflojfgaS, ©ßwefelwafferfioffgai, 
5c&wefelammonium unb ©d&wefelfolenfioff, binben fo viel ©auer* 
off, baflman bei täglicher Mftung auf jeberi ßrwad&fenen ftfinbs p 
d) 100 , im ©anjen 800 Äubiffuf atmoft&drifc&e ttxft rennen 
iuß. SRacfytlißter finb mJglic&ji einjufärdnfen. Slumen im 
Schlaf jimmer ankaufen iji eben fe unnifc <*l$ gefd$rlic&, weil 
e me&r folenfaure$ ©a$ als SEBolgeruß verbreiten, woburefc fefcon 
ft 9>erfonen erfiieft wurbetu 

§. 8* 3n ber ?uft ber Äranf enjtmmer fommen ate 2CuS* 
uffe leibenber Organe alle Ärten von SBajferjloffgaS vor. 2)er 
Schweif verbreitet baneben fluc&tig geworbene JCrjneijioffe* £>ic 
5cbwierig!eit ber £iftung fteigert bie SJerberbnif* 2)a$ barauS 
itfte$enbe2Ria$ma wirb aber noefc weit gefd&rlidjer burß ben von 
>aut, Aleibung unbSetten abgeriebenen feinen ©taub, welchem 
ertroefnetet Eiter unb ©petc&el anflebt. Siefer im ©onnenfha^l 
tybax wirbelnbe ©taub iji ganj befonberS ber SErdger anfietfenbet 
iranf Reiten, tnbem er, von ©efunben eingeatmet, bem Slute 
•in ©ift mitteilt, woburß 2f erjte unb SBdrter in ©efatyr fommen, 
er 3ujlanb beS Äranf en verfc&Kmmert wirb , bei bem ©enefenben 
ud& wolSRiitffdlle entfielen. Sie übliche JRdud^erung mit fodjenbem 
sflig mag "oft &inrri$enb fct>» ben ©iftftaub gu entfrdften unb 
u bewirten, baß er an SBdnben fcdngen bleibe, nebenbei auc& 
>a$ ÄmmoniafgaS jerfefcen. 
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§. 9. 2>ie Jhift in #o$pitdlern tfeHt biefelben 2JKa$raen 
m fabrtfmißtfler 9>robuftion unb in fiirc&tbarer SBirfung bar. 
Sn ©dien t>on 50 — 60 23etten tauften bie Äranfen ©tft gegen 
©ift ein unbtie SBermifcfcung gebiert neue, unheilbarere. SR&uty* 
Hingen mit ßfftg, äBacfyolberbeeren ober 3u<fer ftnb ba ju ol)n* 
mächtig jut 2Cbbülfe. Äünflltc^ entbunbeneS Gl;(orga$ gerftert 
freiließ bie faulen Dünjte, entfrdftet audj> wol ben ©iftflaub, 
ifl aber felbjt ein tfiblicfceS ©ift, tpclc^eö ©efunben unb Äranfen 
einen bösartigen troefenen #u|ien au$tebt. 2)a$ bejie ifi, Äram 
t enfdle an ber Secfe mit guftfaugpumpen $u oerfefcen , welche 
burefc SBafferrdber ober 2BinbjIügel im ©ange erhalten werben 
fonnen. ©aneben fann man in ben ©dngen mit gefdtttgtem 
©eifenwaffer benefcte Sucher auffangen, um jenen ©taub von 
SSett ju SSett aufzufangen. 

§♦ 10^ £ie ?uft ber SBerfjidtten unterfd&eibet ftcfr *>on 
ber gemeinen ©tubenluft im 2(ligemeinen bur$ feinen ©taub, 
weiter t>on bem bearbeiteten Äörper abgerieben, in biefer jietS 
bewegten 2uft föwebenb erhalten unb k>on bem lebhaft attymenben 
Arbeiter mit ber Suft eingefogett wirb. SKanc^e ©orten öon 
©taub wirfen babei mecfyanifd) aerwunbenb, wie 33. ber 
unft^tbar feine ©laSftoub ber ©laSföleifereien unb ber «ftiefeljlaub 
ber ©teinfcauer; anbere d)emtfd& dfeenb, wie ber ßalffiaub, ber 
^ottafdSjenftaub, unb ber ©ol;lleberjlaub ber San^boben; nod> 
anbere gd^renb, wie 5. 83. ber SWe^paub ber Wühlen unb 
Södcfereien, ber ©tyorfffaub Dom ©d;weintyaar u. f. w. tfußer* 
bem entwicfeln aber siele ©ewerbarbeiten befonbere £>imfle unb 
wal;re SRiaSmen. ' 

§.11. Mc geuerarbeiten erzeugen Äolenbunjl, welker 
f olenfaureS ®a$ , f oligfaureS ©a$ unb branbigeS Oel mit ©tief gaö 
t>ermifcf)t, aber fein ©auerfioffgaS enthalt. <5r vereitelt bat 
mi)men unb uerurfadjt ©ngbrüfitgfeit, wenn er nid&t regelmäßig 
abgeleitet wirb. 2>a$ SRittel baju i(l eine gut^ie^enbe @ffe. 
£)er 3wetf forbert, baß tyr SRantel fo tief ^erabgefje, als bie 

> 
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Jfrbrit nur erlauben will 2>en Xbjtig beförbern tri$terf6rmige 
foiftloc^er am »oben ber SBerf jiatt , tnbem fie filtere 8uft ein« 
bringen, dagegen bringt ba$ JDeffnen garijer genfter imb 
Spuren oft mebr 9tactytbeil als Stufeen. 

§, 12. Sei mehren ©ewerben werben fette £)ele burcb #i£e 
jum Äocfcen gebracht unb jerfefct, woraus äDelbunfl entjlebt 
©eine £auptbejtanbtbeile jtnb foligfaureS ©a$ , ÄolewafferftoffgaS 
unb branbige jDele. @r umbulft ba$ ©auerfioffgaö ber atraofy^d* 
rifc^en 8uft nocb mebr als Äolenbunjh 9Ran trifft iljn in SSucfc 
brucfereien (wo ifyn bie ©rucffarbe entbinbet), in ben ©tuben 
ber £ud;enbdcfer, in ben SBerf jldtten ber 3mngieper (wenn jte 
ba§ fliefenbe 3inn mit &ilg ober $arj bebecfen), in ben SJor* 
ratbfammern ber $tfd>tgtejjer (wdtyrenb bie aufgehängten Saig- 
fer$en abtröcfnen) unb ©eifenfteber , enblicb in ©ar fielen unb. 
2fnrid;tftuben. Süften f)ilft im (Sommer , unb 1)od) angelegte 
2>unjirotyren fuhren il;n im äBinter ab. 

, §. 13, einige ©ewerbe entbinben burefc 3W|ten ttyieriföer 
Sixptt SSranbgeructy ober emppreumatifebe 2>ünfle , wie }• S3* 
bie Bereitung be§ S3einf#war$e$, be$ ©almtafS, beSöerlinblaueS 
u. a. m. Sie 25cftanb$eile be$ ©eftonfeS , welker bie Umgegenb 
£>eldffiget, fmb Dornebmlicb branbigeS £)el, 25laufdure, TTmmo* 
iium unb ÄolewafferjloffgaS , fonnen mithin fdmmtlid) bureb 
Berbrennung jerjiort werben. Die 3wijligf eiten , welche ber 
Branbgerud) erregt, veranlagten Philipp $ jur ©rfmtomg eine* 
>efonberen SDfenS , welcher jenen £>un(i au$ einem bebeef ten 2fuf* 
afee burc^ ein mebergeljenbeS ©eitenrotyr unter ben 9Ro)l beö 
?euerfcerbe$ leitet unb fo bem geuer $ur 3erjl6rung ubergiebt. 
§. 14. 9Rancbe Bereitungen eraeugen faulige Sun fie, 
S5. bie TCrbeften ber Cobgerber, SBeißgerber unb Seimfteber. 
Die bobei un&ermeiblicfye gäulniß tbierifc^er Äirper entwicfelt 
It Ttxttn Don SBafferffoffgaS, bie febr nadjtbeilig auf bie ©efunb* 
•tt nrirfen, wenn man nidjt forgt fie fcbnetl ju entfernen, gliedern 
$ SBaffer ifl baS einfaebfte SRittel baju , tnbem e$ bie faulenben 
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Abginge in ftß aufnimmt unb bie fßon entbunbenen 3>un|« 
naß jiß jiebt. £)af)er üerwieS ein ©efefc tn 8?om bie ©erbet 
naß bem Ufer ienfeit ber STiber, urfo bte neueren ©tdbteorbmmgen 
verfugen Äe&nlißeS. Die Stoßarbeiten *er fcofcgerber wärjen 
freiliß bie 8uft mit bem Ärom ber ?o&e unb entfrdften wol 
fßdbliße Äuöflfiffc burß Umhüllung, 
x §♦ 15. Änbere ©ewerbe entwtdfeln ^Sßwefelbunjl, in 
weißem fßwefiyfaureö ©a3 mit ©ßwefelbampf unb ©tiefgas 
aermifßt ijl. ©r entfielt ßettö bei SJerbrennung be$ ©ßwefett 
in ©ßwefelf ammern unb auf 9Wjtftdtten , ßeilS burß 3erfefcung 
ber ©ßwefelfdure, j. S5* in gdrbereien. 2>urß ©egenoffhungen 
bewirfter «uftjug entfernt biefe* ber »rufWßjinaßßetlige SKtaSma 
i gröjjtenßeil*. 3n befonberen galten ijl raßfam ©acflmnen mit 
Äalfmilß ju trdnfen unb ausgebreitet aufeu&dngen, um bie 
fßweflige ©dure fammt bem ©ßwefel aufzufangen. 
. §. 16. 2Me Xnwenbung be$ getöfßten ÄalfeS erjeugt bei 
fielen ©ewerben Äalfbunjt, eine 2CufI6fung dfcenber Äalfßeile 
in SBafferbunjl. 3bm jinb tot allen bie ÜJfaurer unb Sunßer 
au§gefefet, aber'auß gre$f omaler, ©tuefaturer, ©eifenfieber, 
©erber. 3n neugeweif eten 3immern entbinbet ftß biefer £>unft 
woßenlang unb aerurfaßt benen , bie ßn einatmen , bösartigen 
£ujten unb Jhmgenfßwinbfußt. £ater ftß in gefßloffenen JRdumen, 
wo Sufoug fßwierig ju erregen ijl, febr ange&duft, fo pflegt 
man wol ©ßiejfyufoer abzubrennen ; aber einfaßer unb wirffamer 
ift bie JCnjunbung eines ©ßwefelfabenS, tnbem ©ßwefelbunjl 
unb Äalfbunjt einanber gegenfeitig jerjlören. 

§. 17. Sei benen ©ewerben, weiße t>on SSleiftrnijjen ©ebrauß 
maßen, entfielen gefdbrliße S5leibun(le; benn ber Selbtmfl, 
weißer fiß beim (Sintrocfnen be$ girniffeS entbinbet, berflüßtiget 
SBleißeile mit ftß. 2)tefe3 SHiaSma wrurfaßt bei benen, bie 
e$ oft einaßmen, ein junefcmenbeS 3ittern aller ©lieber, fpdter 
bie furßtbare , tobliße SSleifolif . 2fot meijlen leiben baran bie 
{Jarbenreiber , ndßftbem bie SRaler, Sünßer, ©ßreiner unb 
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£aürer, and) bieS3ewobner vonähnmern, m welken gefttnift^ 
Arbeiten noeb bimflcn. 2)ei SSleibunft wirft noch überblicket, 
wenn man girmfle unb Seifarben jum fcfcnelleren Äbtrocfnen 
mit SEerpehtinJl verfefct. SBenn man bie Xuftöfung ber Schwefel* 
(eber m ©coolen aufteilt, siebt fte ben SSleibunft frdftig an unb 
wirb fctywarj gefärbt, woburch in mannen SfdQen ber ©efabt 
vorgebeugt werben fann. Srr ben ©aigerhuften wirb bei SJer* 
brennung be3 SleieS SSleiorpb in folenfaurem ®a$ aufgetöff 
verbreitet , beffen fußliger 2>unji ben Arbeitern ebenfalls SBletfolif 
verurfaebt. 

§. 18. 2Me Äupferarbeim leiben febr von jtupferbunfien, 
weil ertyifcteS unb baburd) ojnpbuteä Äupfer von bem folenfauren 
©a$ be$ ÄolenbunjieS aufgeloji unb fo in ber Söerf jlatt verbreitet 
wirb. 2)iefer Äupferbunji giebt ftch bem ßintretenben burch 
einen efetyaft bitteren ©eruch in erFennen, ©eine SBirfung auf 
bie Arbeiter jeigt fieb aundcbft barin, baß Äugen, 3unge, £aare, 
©peic^el unb £am grüngefdfbt werben, ©pdter folgen ©icfct 
unb 2Cu$$ebrung. SRit Erfenifwaffer benefcte Sfic^er werben in 
folcfcer 2uft grun gefärbt unb fonnten, mit SJorfityt angebracht, 
wol jur Reinigung berfelben bienen. 

§. 19. Sdrnpfe vom Ärfenif lofen ftch, leicht im Äolenbunjie 
auf unb büben ben ba§ 8eben rafcb verjebrenben Xrfentfbunjt 
SSon ibm leiben bie Arbeiter in ©iftbutten unb SBlaufarbenwerfen, 
überbauet ©^mel^büttenarbeiter, ba bie meiflen (Srje arferafal 
ftnb. 3n ©laSbitten erfennt man jenen £unji gütlich genug 
an feinem fnoblauchartigen ©eruche , wenn Ärfenif jum ©laSfafec 
foti)mt. Sin ähnliches SKtaSma entfielt and) von manchen 
(fieftgen) ©teinfolen, wenn fte in fcblechtaiehenbenjDefen gebrannt 
werben. Sm2Crfenifbun(ie wirb polirteSÄupfer weiß, wie verjtnnt, 
woran man ibn unzweifelhaft erfennt. SBenn man weißen Xattun 
mit ber Äüftöfimg be$ Kupfervitriols trdnft unb in jenem 35unfle 
ausbreitet, fdngt er bie Ärfeniftbeile auf unb wirb grün gefärbt, 
wovon vielleicht für öprgprobirer einige pfiffe ju erwarten wdre. 
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§. 20, 9ltc&i - ntmber aerberblich ftnb auetffilberbfipftc/ 
welche tun!) bte Xuflöfung be§ ÖuccfftlberbampfS im Äolenbunfl 
entfielen, ©ie Käufen ftch in (Srpebitionjhiben, wo immerfort 
geftegelt wirb, noch mehr aber beim JtuSfodjen ber IBaromefer 
imb bei ber geueroergolbung ber Silbers unb SJroncearbeiten. 
£>ft emgeathmet, oerurfachen fie ©peichelfluf* , 3ittem unb 
3ehrfieber. 3n ben SRunb genommene ©olbmunjen fangen bie 
ßuecfftlbertheile auf, »erben baoon weif unb oerhuten baS €im 
athmen berfelbcn. Äufmbem hilft man bem Uebel in Schreib* 
fhiben burch öfteres ?üften ab. $üx bie SSergolber erfanb 3>ar cet 
einen 3tehofen, ben Fig. 75 barflellt. 2)a$ auf bem £erbe 
ftehenbe Äolenbecfeh A bebeeft ein Trichter B, t>on welchem ft'ch 
ein Slohr C acht gufi hoch big in ben $auchfang ergebt.» 83orn 
bei d ifi eine 3$fir, burch welche man ba§ 2Cb$uglühenbe einbringt. 
£a$ erhi&te 3tot)x treibt ben 2>unji hoch genug in bie ©ffe , wo 
ex ftch im 3lu$ anlegt. 2Me ^arifer bulbet feine 23er* 

golberwerf jlatt ohne Steffen. 

§. 21. Unter ber 6rbe eräugt bie ©ewerbthdtigfeit 25ünfle, 
welche in ber ßellerluft nur ein ©emifch t?on folenfaurem ©a§ 
unb ©ticfgaS nachäffen. 2Bein, Sier unb grüßte entbtnben bei ihrer 
©a^rung foligfaureS ©a$, weichet bann baS oorfyanbene ©auer* 
jlojfgaS an ftch reipt unb jum folenfaüren ©a$ wirb* ©n folche* 
SfötaSma iji $war wrtrepch $ut Aufbewahrung ber gruchte, 
feftt auc^ ben ©dhrungen be$ SöemS unb SStereS ©rdnjen, was 
im freien nicht fo leidet ju bewirf en ijl; aber benen, bie barin 
athmen, broht eS mit bem Sobe. Sn lange t>erfchloffenen Äettcrn 
fonbert ftch ba$ Suftgcmenge unb ba$ folenfaure ©a§ lagert ftch 
ju Soben, fo bap Äinber erftiefen, wdhrcnb (Srwachfene noch 
athmen unb ^od> gehaltene Siebter brennen. Suftfaug^umpen, 
bie *>om S3oben fd^opfen^ finb allgemeiner wirffam als Srepyen; 
feuer, ©Riegen u. f. w. 

§. 22. 2>ie ßuft in Srunnen befielt über bem SBaffer* 

jianbe mebrentbeilS nur auS folenfaurem @a$, welches ftch au$ 
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bem juqueltenben ©trew&»affer entbinbet. 6« bittet jwiföett 
ber oberen Suft unb bem SBaffcr eine unbeweglicbe , tiblic&e . 
aßittelfttcft. £>bw; SJorfubt bmabfteigenbe 33runnenarbeiter 
erjlicfen barm $lb$id), naö) einem ©cbrei. 3eitig ©erettete 
flagten über fiecbeitbe ©cbmerjen unb ©rennen in ber ©ruft. 3n 
berfelben fcuftfcbicbt »erben Strauben, Ätrfcben unb anbereS £>bft 
an ©cbnuren btwbbdngenb , 5 -6 2Äonate lang frifcfc erbalten. 
SBte bo<b baS folenfaure ©aS angewacbfen, erfennt man burcfr 
binabgeläffene Jfampen. SEBiU man e6 tyxauSfäafim, um binab« 
aujleigen , fo gefcbiebt ba$ am einfacbften burcb ba$ fogenannte 
SSufcbeln. 2Ran b^ngt Sünbei wn ©trob unb bftrren JRetfern 
in Äetten, jünbet fie an unb ftbrt bamit im SSrunneri auf unb 
ab, bis er ganj mit JRaucb erfüllt ijt. Sßit biefem Siaucfye pflegt 
ba$ folenfaure ©a$ bann jtcfc &u beben unb oben abju^ieben. 

§. 23. Sag Clement ber Sergleute, bie ©rubenluft, iß 
mebrentbeilS Derberbt- gullt atmofpbarifc^e ßuft bie ©ruben, 
fo x&fymt ber SSergmann frifcbe Detter gu baben» 2>a6 ift 
ber gaß, wenn ©cbdcbte unb ©tollen in recbtnnnflicbter Serbin« 
bung {leben, »ekfceS natfirlid&en ßuftjug (3Bettern>e<bfel) man* 
laßt SÖlan Wj*t biefem 3uge nur einen einigen ©ang unb 
föiießt bie übrigen ©trecfen fo lange burcty SBettertbüren. SBo 
leine ©tollen fmb, fucbt man burcb 2B ett er lotten atmofpbä« 
rifcbe 2uft in bie ©rube ju bringen. Äuf eine im ©cbacfct bfoab« 
gebenbe S^ö^re fegt man einen großen bunten Siebter unb 
febrt biefen nacb bem SBinbe ju, »ekber ftty barin fangt unb 
frifcbe 2uft einbldft. 

§. 24. 2Bo jener Suftoec&fel nicbt jlatt ftnbet, »ermmbert 
f\d)- baS ©auerjioffgaS ber ©rubenluft t>uxd) ba$ 2(tbmen ber 
SKenfcben, burcb tytt ©rubenlicbter, burcfc Stießen unb geuer» 
fefcen, aucb burcb Sermobern be$ #ol§werf§, fo baß beinab nur 
©tief ga$ mit i folenfaurem ©a$ jurfiif bleibt,- welcbe SDltfc&ung 
man matte SBetter nennt. SRan erfennt fte febon an ber 
2B4rme unb am £unfelbrennen ber i iebter* 2)ie Arbeiter ermatten 
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barm, werten au$ wo! öfmtndc^tig f wie in berberbter ©toben* 
tuft 9Kan fuc&t tiefe matten SBetter burdj tfuftfongpumpni 
(SBetterpumpen) ober burc&SBetterofen beraubteren, in welkem 
gaffe friföe Setter an tyrer ©teile einrieben, 

§. 25. 3n Äolengruben wirb unter einfaugung be§ ©aner* 
poffgafeö oft folenfaure* @a$ in folget Spenge entbunben, bap 
- e$ bie ©trafen beinah fl Ä «i e§ ^gert ftd? gern «wf kern 

SSoben, fo bafj man über ir)m noefy atfymen unb leuchten !ann. 
Der 23ergmann nennt ba$ fc^roer e 5B etter. 2Cuf tiefen Stollen 
gießen fte gern über bem SBaffer ab. ffio fie f4 ju fefcr am 
fyäufen, erfitefen bte Arbeiter, wie in Sruraienluft Storni man 
fte jeitig genug an bie freie «uft bringen , fo erholen ffe fty o|ne 
weiteren SRa^tbeil, fuiber noct), wenn man fte einen Ätgenbfid 
in faltem SBaffer untertaucht, ober bamit übergießt 

§. 26. Sie Stettung ber SJerunglücften au$ böfen SBettern 
mad?t notb»cnbig , baf ber 8tettenbe fty bmeinbegebe. 3u feiner 
©tc&erung fat man befonbere ©erdtbe erfunben, welche £err 
bon #umbolbt no# bor feinen Steifen wefentlid) üeröottfommnete. 
Z)ie wtcbtigjten ftnb eine »orrtytung jutn Ätbmen friföer 8uft 
au$ ©^Iducben unb bie Stettunglampe, welche Fig. 76 bor* 
fteUt ©ie enthält brei Äammern, bie SBafferfammer A, bie 
fcuftfammer B unb bie SDelf ammer C. Sie 3t%e o s berbinbet 
bie mit ©auerjioffga* gefüllte 8uftf ammer mit ber glömme, in» 
bem fte burefy ben £o$t gebt A ifi mit SBaffer gefüllt, weldjeS 
bur$ d abtripfelt, wenn man ben ©lieber e öffnet, woburtfr 
bie £uft jur glamme fortgefd^oben unb biefe *)ell leucfctenb unter* 
\ galten* wirb, wenn audfr bie umgebenbe 2uft ganj berberbt ifl. 

§. 27. Sn mannen ©ruben wirb SBaffer buret) ©ct)wefel* 
metalle gerfefct unb SBafferftoffgaS entbunben, welches ftd> bei 
ruhiger ©rubenluft über berfelben lagert, weSfcalb ber 83ergmamt 
folc^e ?uftmaffen leiste SBetter nennt Unter bie fc&witmmnbe 
®d)id)t niebergebeugt famt er atymen unb küßten. Die leidsten 
SBetter gießen gern bur# ben ©$a$t ab, wenn Suffyug Dorn 



©toBen au§ erregt wirb* SJfit frifcf?en SBcttem mmifcht bilbeti 
fte änaHga§ ober fchlagenbe 2Better, bie fleh j>et SSeruhung 
eine* »id>t§ mit für^erKc^en erprofionen entifinbem 2Kan brauet 
bicSSorftc^f.fte ictttg gu berbrennen, ehe fie ftch ju bebeutenbm 
2Raffen anfammlen. #aben fie ftyon öberhanb genommen, fo 
»erhätet man beim 2>urchge(>en mit ficht ihre entjunbung burd) 
&at>t)'$ ©rubenlaterne, 3hr Sicht brennt in einem ©ehdufe 
wm feinem SÖrahtgitter , welches bie SBdrme ber gtamme fd^nett 
jerfheut unb ba$ umgebene änaUgaS mc^t leidet jur gntjunbung 
fommen laßt* 

§♦ 28. Sn ben meijlen ©rjgruben leiben bie »erbeute von 
metotttf^en fünften, welche ©droben, SKoufetteS genannt 
werben* 6$ ftrib matU 2Better, bermtfeht mit KufWfungen ber 
Wlttaüe in folenfaurem @a$* ©ie finb nicht v brennbar, auch 
ni$t fchneU töbeftb , wirf en aber nach «nb nach auf bie ©efunb* 
heit ber Arbeiter alt fchleichenbe ©ifte, dhnßch ben §. 17—20 
betriebenen SftiaSmen , erregen Speichelfluß unb 3ittem in ben 
£mecFfilbergruben , Sileifoli! in SBleigruben u. f. w. 2)ie 3erflfc 
rung biefer fchdblichen 35finfle würbe burch tdgltcheS »eferengen 
ber SBdnbe mit Äalftfinche ju bewirten fetm, weit man ben 
giftigen «Ketatten baburch baS Äuflofungmittel entzöge. 

§* 29* furchtbarer noch ffnb bie brennbaren Schwaben. 
S3attonS ober «ergmdnnchen, welche aus SBafTerffoffga* befielen 
unb giftige SBetaße, mehrentheiis SCrfenif, aufgetöfi enthalten* 
£>ft fmb> mit 2Retattt$eiien fo fehr belaben, baß ffe afö biegte 
graue Sflebel ftchtbar tn ber ©rubenluft fcfrwebem ©ie erlernen 
alt ballförmige 3B6lfchen, anfdnglich Hein wie eine 9?uß , behnen 
W jur ©toße eines SftenfchenfopfS au$ unb heben ftch ^gleich 
jerthetlen ftd) auch wol wie Spinnengewebe bucch bie ©rube! 
SBer ihnen nah fommt, frört eilten fugen ©efömatf unb wirb 
het&v&t, baß i^m ©eftefct unb ©ehfr vergehen* 85alb erflarren 
#dnbe unb güße, unb er fdttt tobt um* £ie Äletber her 83 er* 
igtücften haben nachher einen wibrigen Änoblauchgeruch- ©an*e 
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SMong brennen mit glamme, jertbeilte aber mit ßrplojton ab, 
wenn man fte bürcb Eingeleiteten 9>iifoeräWtm ent^inbet 

, §. SO. £>ie unterirbifcben 2(b$üge be$ Unrats großer ©tdbte 
pegen nic^t minb*r oerberblid;e SRiaSmen , welcbe man überhaupt 
St loa Hüft nennt 3Me (Srfabrungen ber Äloaffeger b<*ben brei 
t>erfcbiebene Ärten berfelben fennen gelehrt« Sie gemeine, 
»efcbe überall in folgen Räumen angetroffen wirb, ijl ein ©emenge 
tum ©ticfgaS, folenfaurem @a$ unb Äolewaf[er|loffga$. ©iei|i 
ntebt brennbar, aber erjlicfenb, unb Stüter serlofcben barin. ©te 
bat einen faben, mannigfaltig abgednberten ©erueb* Sn 83er* 
mifebung mit atmofpbirtfcber 8uft eingeatmet, erregt fte $op ffebmerfr. 

§. 31. ©ne jweite 2Crt iji bie beißenbe ÄloafJuft, 

* 

ftanftoftfcfc U Mitte genannt ©te entfiebt im ©ommer bei jit* 
nebtnenbet #tfce aus bem faulenben #arn, wrnebmlicb ba, wo 
glufftgeS fKli jlebt, unb entwicfelt jtcfr bei ©ewittetluft 2bt 
*£>auptbejlanbtbeil iß ÄmmoniumgaS, worin Äole, ©cbwefei, 
9)bo§pbPt «nb anbere ©toffe aufgelöfl ftnb. SSeim 2Cu6fd>6pfen 
be£ glüfftgen .eutbinbet fte tfcb fcbnell, erregt ben Arbeitern Stießen 
unb Sb^anen ber 2Cwgen , t6bet fie aneb .bei Idngerem SBerweifau 
ßeitig tyxaufytbxatyt , leiben fte an fcbmerfllicben 2Cugenentjun« 
bungen unb verlieren ba$ ©eftebt auf mebre Sage, juweilen für 
immer. DiefeS Suftgemtfcb ifl brennbar, unb wenn e$ ftcb <*» 
ben SRünbungen mit atmofpb<Wfcber Suft fcermifebt, brennt cS 
bei SSerubnmg euieS Zid)t$ mit einem ©c^lage ab. 

§♦ 82. 2)ie britte unb gefdbrlicbfte ©orte tfl bie beraufebenbe 
Äloaftuft, franjöftfcb le Plomb genannt 3br £auptbeflanb* 
tbeil ifl ©tief floffoj^bgaS , XVII, 26* ©ie entfiebt mit ber 
beipenben unter gleiten Umfldnben, aber niebt im Slüfftgen, 
fonbern in bej fejlen SKajfe beö ÄotbS, wenn er eine Ärupe 
brfommt, aueb in bem febwarjen «öobenfafee be$ glüffigen, t>or* 
nebmlicb in ben Sßinfeln i>ierecfter Äloafe, t>erbdlt ftcb barin lange 
unb verbreitet ftcb erfl beim 2Begräumen be$ geften. @ie $at 
feinen auffaUenben ©erueb , ber bie Erbeiter warnen ttnnte , unb 
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bte Stüter brennen bann f)tU genug, wotomh jene noch fixerer 
»erben unb um fo mehr in ©efahr fommen. SBenn fit ba$ 
SRiaSma einige 3eit eingeatmet ^aben , (freien fte t>or heftig m 
©chmerj im Snnern laut auf unb faßen tobt um. < Die ftch zeitig 
genug in* greie retten, plaubem tolles 3*ug, lachen, bringen , 
tanken unb geberben fich wie wahnjtnnig , . bis eine D&nmacfct ben 
Sfcaufch beenbet 1 . ■ 

§. 33. SBenn bie Äloafe wol im ©tanbe ermatten, burch 
hineingeletteteSjRegenrcaffcr auSgefpühlt unb oft genug ausgeräumt ' 
werben, befonberS bei Stacht, fo iji für bie ©efunbheit ber 
©tdbter, unb bei geringer a3orftcht felbfi für bie Seger, wenig 
$u beforgen; außerbem aber t>erpe|len jte junächfi bie Suft ber 
SBohnungen unb f5nnen furchtbare Seuchen aeranlaffen. ^4**- 
©tdbte fleüen bat>on warnenbe S3eifriele auf* 3n^^itabelphia 
hat bie erjle fehlerhafte Anlage brunnenfirmtger Äloafe ohne 
2Ct>aug in 1ÖO Sauren eine foldje SuftoerberbnifS eräugt, baf 
bie ©tabt nur im SBinter noch bewohnbar ift, im ©ommet aber ' 
trieb gamilien auf* 2anb flutten muffen. 2>ie »ortrefflichea 
Äloafe beS alten 0t om würben im SOtittelalter »erabfdumt, 
»erjiopften ftch unb aerftelen, woburch bie ©terbli^feit mit Stteferu 
dritten zugenommen hat, fo baß einige Quartiere als »erpeftet 
gemieben werben unb nur noch t>on Ernten bewohnt ftnb. 

§. 34. £>ie enblicfre ßntmifchung ber S^ierförper erzeugt in 
eingefcfyloffenen Baumen bie ©rdberluft, welche ftch in@rabs 
gcwolben $u töbltchem &ualm verbietet, aus Äir^engrdbern 
hervorbringt unb bann noch t" ber Söerbfinnung bife gieber 
erzeugt 3m Allgemeinen beftfct fie bie bebenf liehe ßtgenfehaft, 
ber atmofphdrifchenSuft ihr ©auerjioffgaS $u rauben, baS Atymen 
ju t>ereitlen unb Ohnmächten ju wrurfachem 3ahlreiche (Srfah* 
rungen biefer Art ftnb öeranlaffung gewefen , baj* baS ^Begraben 
in Äirdhennach unb nach abgefiellt würbe. 3hter SKifchung unb 
SBirfung nach unterfcheibet man $wei befonbere Arten, welche 
in wrfchiebenen $erioben ber Aufi6fung ihren Urfprung f)obttu 
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§. 85* ©o lange ber ?elc$nam feu$t getntg ijt, entbfnbet 
er unter ßtnwirfung freier SBdrme in beftyleunigter JJdulntf ben 
8 e i c£ e n g e r u 2>ie ©rlmbiage beffelben iji SBafferjloff f 
burd) 3erfefcung be8 SBafferS entbunben* Sn ibm Wfen fid? 
©tief ftoff, Äolenjloff , ©c&wefel unb 9>bo$$or auf unb bilben 
ein ©emenge t>on 2tmmomumga$ , ÄolewafferfioffgaS , ©^wefeU 
wafferfioffgaS, ^o§^orga§, ©cbwefelfolejtoff unb @$wefel* 
ammonhim. 2Mefe$ SliaSma häuft fty jundc^jl in ben brei 
«£>5len ber 8eiber unb fcfcwellt ben SSaucfc bis jum S3erjlen. 
JDie ©ubftonj ber testen £tf Imtttel mtfebt ftcfc baju unb alifiecfenbe 
ÄranP^ettgifre ftywimmen unjerfefet barin. Unoermifcbt einge* 
ahntet bringt tiefer 2>un(l gewiffen 2ob, oft auf .ber ©teile, 
öan*e 5Raj[e ijt brennbar unb wegen be$ 9>bo$pborgafe$ 
juweHen felbfientjunblich , woher bei ihrem ÄuSburch ins greie 
bie fogenannten @r ab licht er entfielen- 2focb ßblorgaS jerfefet 
fte größtenteils , weshalb rathfam ijl ©laSjlafcben mit 6blorwafler 
in bie geöffneten @rabgew6lbe ju werfen, ehe man ftcb hineinwagt, 

§. 56. SEBenn bie geuchtigfett ber Äabaoer jerflort ifi, fo. 
wjehrt fuh bec fchwarje Slücf (lanb langfamer bunh SSetwefung 
unter 2J?obergeruch* Äolenjioff unb ©tieffioff entwtcfeln ft<h 
mm mit bem ju ihrer ©dtttgung nicht fcinreid&enben ©auerjtoff 
bei jerfefcten SBafferS unb mit SBdrmefioff als ÄolejtoffonjbgaS 
unb ©titffloffo^bgaS. Äuch tiefet SRtaSma tfibet augenbltcfficb, 
wenn eS uiwermifcht eingeatmet wirb« 2Bo eS beim ÄuSbrucbe 
©auerftoffgaS antrifft , - »erfölutft eS bajfelbe unb beibe ©afc 
t>erwanblen ftdj>, erßereS in folenfaureS ®aS, lefctereS in @al* 
petergaS, frdter jerfallenb in ©alpeterfdure unb ©tttfcjas. 3n 
biefem 3ujianbe ifl baS ©emenge noch immer unatbembar , wirft 
aber boch nicht fc^neU tibenb. 

§. 57* 2>ie 2Ria$men ber gdulniß unb ber Serwefung würben 
weit mehr uerberblicbe SBtrfungen hervorbringen, wenn fte nicht 
glücf Itcherweife ba, wo fte jufammentreffen , etnanber wechfelfeitig 
jerflirten ; benn Äolenfdurc unb ©alpeterfäure verbinben ftcb mit 

» » 

* ' - Digitized by Google 



a63 

tan Xmmonhim ju fcflcn ©aljeti unb fallen tarnt au$ bie barin 
aufgetöjlen ©toffe. hierauf beruht tyauptfd4>lic& ber jftugen ber 
23eerbtgung, inbem man ben faulenbcu geic&nam mit ber 
ausgegrabenen äkrwefungmaffe fe$$ guß &o$ locf er uberbecf t. 
25ie' »erwefenbc 3>ecfe faugt ©auerftoffgaS ein unb bilbet ©duren, 
welc&e wieberum ba$ t>on unten burdjbringenbe flüchtige SJaugen* 
falj binben unb ben 2ei<fcenbunfl unfcfcdbli<$ machen. 2>ic SDlaffc 
ber entminten Körper bleibt auf tiefe SBeife im ©cfcooß ber <£rbe 
jurucf unb erzeugt bte unerfc^6pfli$e gruc&tbarfeit ber griebfc&fe. 

88. 2Cuö obigen ©dfeen fließen folgenbe £auptregeln über 
bie Änlage unb Haltung ber SEobten&ife. #at man bie 2Ba&l 
beS CrtS, fo t(l ein freier £figel an ber Storbfeite ber ©tabt 
Do^ie^en, weil bann bie ©ommerwinbe etwa burc&bringenbe 
25finfle abwarte führen- 2>a ber Sobten&of m'el ©auerfioffgaS 
f>txbtaud)t, fo ueranlaffe man, baß er e$ felbjt erjeuge, $alte 
j^n bemnaä) als t>ierföürige SBiefe unb befde jebeS neue ©rab 
mit #eufamen. SQBeil baS ©ras nur im ©onnenfcfyeine Sebent 
luft entwicfelt, entferne man Saume, ©ebüfö unb dauern, 
tufigdrten barauf anjulegen tfl eine beben£ltdf>e Söerjierung. 3Ran 
wenbe. fein ©rab e&er um, bis bie gdulniß ganj t>ollenb*t iji, woju 
gewotynlicfc 25 — 80 Satyre erforbert werben. Sie 3a$l ber 
©rabgewolbe ift burd) tyobe greife möglich einaufärdnfen. SRan 
bulbe feine Sufttöcfcer an benfelben , weil aus tynen jenes fußlige 
SRiaSma ber gdulniß nad) warmen Sagen wie SBaffer abfließt. 
S3ielleid^t waren bicfe tfuSftöffe ba, wo jener 3Rißbrau$ ntcltf 
abjuflellen fepn mochte, burcfc aufgefegte ^latinjünber (XVIJ f 49) 
ju jerpören. 

§. 39. gdulniß unter SBaffer erzeugt bie fogenannte Sumpf* 
luft, n>eld;e man in©ümpfen burcty tfufrüfcren beS ©c&lammeS 
unter einem Sridjter in waffewolle glafdjen auffangen fann. 
2Bo nur 9>fton$enforper faulen , befielt fte größtenteils in £ok; 
rcafTerjloffgaS unb foligfaurem ©aS;, wo aber tyierifäe £6rper 
mit verfaulen, mifdjen ftc^ bie im SBaffer nic^t listigen 9)robufte 
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ber t^ieriföen gdufaif? Bei, namentlich ©c&toefelfolenftojT wib 
5^o$pf)orga$, Severe wfcfylimmern ben ©erucfc ter ©untyflu|V 
»erben aber baburc^mtfelicfc, baß ba$9tyo$$orga$m an freien 
£uft entyünbet unb bann jene mit jcrfi&rt # we$#alb in Sumpf« 
gegenben an ©ommerabenben &duftg Strlic^ter gefe^en werben. 

§ f 40. 2Ba$ t>on ber ©umpfluft ntc^t verbrennt, t>ermifc&t 
ftcb mit ber atmofpfyärifc&en Suft unb beraubt fte ifcre$ ©auer* 
floffgafe§ nic&t minber, nur unmertltdSK 3um Ät&men iji eine 
folc&e Jhift nic&t eben untauglich, vollbringt aber bte Steinigung 
be$ 25tute$ nt#t, verunreinigt ed rool felbji unb erzeugt jene 
enbemifc&en gieber unter ben tfnroo&nern ber ©umpfe. 2>ie 
pontmtfdE>en ©ümpfe, bte ©altnen bei Genna, ber 9iilfölamm 
unb bte £a$en um S3atat>ia roirfen in btefer 2Crt tyod&jl »erberb* 
lic& auf bte ©efunb&eit SRtcfctS #lft ba* tägltc&e SSIumenfireum 
in SSataoia. ©ur# Auffüllen ber ©umpfe wirb baS Uebel nur 
verftylimmert; benn baburcfr entfielt ©räberluft. 9lur Abgraben 
be$ flefyenben SBajferS fann ber ßuftoerberbnig grunblicfc abhelfen» 
3m greien angejunbete. geuer mögen bie ttnwotyner unter bem 
SBtnbe föüfcen, weil fte bte ©umpfluft anjie&en unb t^ettö 
jerflfaen, t^etlS in bie #6&e treiben. 

* 

i 
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XIX. 2icH 

§, 1, ©et tfugenteij, welken wir ti4)t flennen, wirb m 
begebenen ©raben ber ©tdrfe empfunben, bcrch ^6^ere bie 
2CuSbrucf e : blenbenbeS Stc^t r Älarheit (waltet) ünb £elle 
bezeichnen, ©erthgere nennen wir Dämmerung , ©Limmer unb 
SDunfelheit, gdn^Ud^en SRangel an Sicht aber ginjieraiß. Snfos 
fem ba$ 8id;t jtnnlich wahrgenommen wirb, auch erweislich 
anbete Äörper berührt »on ihnen jurutfcjefbfjen wirb, mfcffen • 
n>ir e$ für forderlich achten* Da ferner bte (Srfchemunp bc$ 
Sicktes t>on feinem ber fonji befannten Äitper abhängig ; tji; 
namentlich nicht von ber 8uft, inbem ba$ Sicht ben luftleeren 
Raum be$ »arometerö ebenfo wie bte Suft burchbringt, fo fmb ♦ 
wir ^berechtiget e§ al$ bie SBirfung eines befonberen A6rpfcr$ ju 
galten, welket Sichtjloff obet Liether genannt witb , h&chftfein, 
b. h. twUfommen behnfam, unfperrbat unb ohne Schwere t|I. 

§. 2. ttrpWfelich, wie Sicht au$ ginfternif entfielt, »er* 
fchwinbet e$ auch, fobalb bieUrfach weggenommen wirb, unb 
ohne Uebergang tritt ginjternip an feine ©teile. 3u$ biefem 
augenblitflichen 2Cufh6retv bet weite &äumc füllenben Stchterfchei* 
rnmg fann nicht gefchlofTen werben, ber ?5toff be$ Sicht* fep gar 
nicht mehr fcorhanben, fonbern nur, baß er unwtrffam geworben. 
2>arau$ entficht ber ßegriff, bap ber Sichtfioff, ähnlich bem 
SBärmeM» 8en>iff«n Umtfänben gebunben, b. h- butch 
Ansehungen fejigehalten werbe, bie Stchterfchetnung aber SBitfung 
be$ f r e t en Sicht(ioffe$ fep, fo wie SBätme bie be* freien 2B4rmepoff<* 

r 
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§. 3, 2)a* Hty ge$t t>on gewiffen Äorpern aus, We man 
t e u cb t e n b nennt. £)b jte £ic&f flo jf » au$ jtromen , ober gebunbenen 
frei machen, ijl unentföieben. SBir f ernten fec^S »ergebene 
TCrten be$ Seud&tenS. ©ie allgemeinste Quelle be$ Sid&tS fmb Me 
©onnen ober gfrjlerne, bie feit JCeonen leuchten, ofcne ftcb ui 
erfebipfen, ober nur an Äraft merflieb abzunehmen. 2>ie näc&jle 
erfc^emt wie t>on fc&wimmenben, &ier unb ba burc&broc&enen 
JSicbtwolfen umgeben. 

§. 4. 2Cuf unferm (SrbbaH entfielt ba$ ?ic&t meijlenS ba, 
wo brennbare Ä6rper bur<# geuer $erftort werben. 2)ie@tärfe 
beö £i<&t$ hangt • bann \>on ber £ebbaftigf eit ber Verbrennung 
ab , wie benn SJerbrennungen in ©auerjioffgaS ein weit blenben* 
bereS #cbt verbreiten als bie in gemeiner fiuft, ber 9tyoSpbor 
aber bei gewtynlicfcer SBarme nur matt leuchtet, ptyotpboreScirt 
S3erbrennenbe9RetaUe leuchten nach 3Raßgabe ber#ifee mit ro%m, 
gelbem ober weißem Sickte* 2fber auch nicht brennbare Siqper, 
wie ©las, sporcellan, Äiefel, SE^ontiejel unb eble, SRetatte, 
leuchten in bohw ©lut, ohne wefentlicb t>erdnbert $u werben, 
fo lange ber aum SRot&gtä&en ober SBeißglüben erforberliche #ifee* 
grab anhält, für welken ba^er bie 2Crt beS Seu^tenö als teefc 
nifd;eS 2Jterfmal bient. 

§♦ 5. 2Cud^> ohne £ifee entfielt oft Sicht, in fchnell vorüber* 
gehenber erfcheimmg, burch. heftige Bewegung, £)rucf tmb 
(Stoß , al§ wenn gleichfam Siebt ausgepreßt würbe, ©o erzeugt 
j. S3. bie 86fung ber SBinbbuchfe im »unfein einen beutlicben 
Sicbtfchimmer , unb ein ä^nltc^et wirb bei ptöfelicbem 3ufammcn* 
bruefen ber Suft, beS SBajferS unb ber JDele wahrgenommen. 
£arte Äorper foruben gunfen beim 3ufammenfloßen, j. 83. $n>ei 
Äiefeljteine, &wet fpanifche $6bre, $erfpringenbe ©lastropfen, 
Jbrecbenber 3anbiS$ucfer u. f. w. 2>iefeS gunfenlicht fleht meijienS 
mit ber Cleftricitdt in Skrbinbung. 

§♦ 6. Gbemifcbe 3Rifcbungen unb ßntmifchungen 
finb nicht feiten mit ffichtentwitfelung oetbunben. ©ebrannter 
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Ml fyxiti)t gunfen beim S6fcben unb dbnlicbeS bemerft man bei 
fielen Äuflofungen ber SRetalle unb, 6rben in »erbidjteten ©duren* 
2)aS 2;eud^ten be§ faulen #ol$e$, be$ faulenbcn #arn$, gefror 
rener Äartoffeln, fauler Ärebfe unb giföe ijl wabrfcbeinltd[> 
SBirfung be$ tyt)ofy\)ox$a\t$, weites au$ jenen Äorpern burefr 
gdulniß unfid^tbat entbunben, bureb Verbrennung, ftd;tbar wirb; 
benn im ©ticfgaS unb 3ßaffcr|foffga§ f)ixtn fie auf $u leuchten. 

§. 7. ©ebr oft ijlim 2$imet$e Sicbtentwicfelung mit erb$b s 
ter Sb^tigfeit b e $ fiebenS toerbunbem ©0 leuebten 
Sobannilwürmcben , Affeln unb JRegenwurmer . jur 3eit tbrer 
^Begattung. 2>en meifien ©eftyöpfen be6 2Reere8 febeint tiefet 
Seuchen jujufommetH unb manche jeigen e$ in f)o1)em ©rabe v 
35ie SSobrmufcbel leuebtet bureb einfcn auSfcbwifcenben ©cbleim fe 
jiarf, baß man bei 9?a$t babei lefen fann, unb im ginflern 
5erquetfd)t> forubt fie gunfen , ober t>ielmebr leucbtenbe Stopfen- 
3n SKilcb gelegt, maebt fte biefe beßleucbtenb f aber £on{g leuchtet 
bat>on iabrlang* SSon Millionen leuebtenber SKebufen flimmert 
ba§ SReer $wifcben ben SBenbefretfetu 

§. 8. 2)a§ Siebt »erbreitet ft$ t>on bem leucbtenben Jtorper 
<m$ nacb allen ©eiten, wa§ man ©cb einen nennt, unb $war 
in geraben Linien ober ©trablen, welcbe anfebaulieb »erben, 
wenn bie ©onne bureb* genfler in ein mit 2>ampf , SRaueb obft 
©taub erfülltes ©emaeb föeint, 2)ringt baS öebt t>on einem 
einjelnen fünfte au§ burefy eine enge runbe £>effnung in ben 
Derbunfelten Staum, fo entfielt ein ©trablenbünbel, welebcS fteb 
fegeiförmig erweitert, an ber fenf rechten ^interwanb einen Ärete, 
fd;ief aufgefangen Äegelfd;nitte $eigt. $tud)te\\bt gldcben fenben 
von jebem fünfte einen folgen ©trablenfegel aus. 

§. 9. 3e weiter ein ©trablenfegel fortgebt, ie jnebr alfo 
feine ©runbflde&e vergrößert wirb , befto mebr wirb bie ©tdrfe 
be£ Siebte bureb bie Ausbreitung tterminbert* ©enauer fagt man: 
bie Cicbtfidrfe nimmt ab, wie bie &uabrate ber (Snt* 
fernung t>omß.icbte ^unebmen. £>a$ JDrciccf man Fig. 77 
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Pelle ben ©trafclenfegel wc, welcher burc^ bi* jDeffhung a ber 
SBanb op einbringt. Wtan tyeite tie 3Td>fe bc$ ÄegefS in bie 
gleichen Steile ab; bc, cd, de unb bcnfe ft#, baji in b, c, 
d ober e eine ftldc&e bert ©tra&lenfegel auffange, fo werben fic# 
bieSimen fg, h\ f kl unb mn f al§ bie ©urc&meffer ber©runb* 
fidlen, unter einanber »erhalten wie tftre Vd^fen ab, ac, ad, 
ae t b. wie 1, 2, 8, 4. 2Me ©runbflac&en Debatten ftd^ 
<iber wie bie fiuabrat jaulen t^rcr «Durcfymejfer, alfo wie 1, 4, 
9, 16. Demnach wirb btefelbe ?td;tmenge, welche in b bie 
gliche be$ £>ur$meffer$ fg befcfyeint, in c eine tuermal fo grope 
gldc&e befc&einen, mithin nur mit J betfelben ©tdrfe, in d mit 
in c mit & u. f> w. Unmittelbare 3nn>enbung ßnbet biefeö 
©efe| bei bem Arbeiten öor Äerjenlicfyt. 

§. 10. 2>a6 jlrafclenbe &4>t pflanzt fufc mit einer © e f d> w i n* 
big feit fort, bie man twrbem für unenbltcty fytlt, bis bie Ttjlro* 
rtotoen fic feit 1675 auf ba* 2ßillionenfad>e ber ©eföwinbigfeit 
be§ ©ctyalleS beflimmten. 3n einer einigen ©efunbe legt ber 
Sicfctfira&l 45,000 STOeilcn jurütf, welches beinah bie (Entfernung 
beö SKonbeö ausmacht, ©iefe ©eftywinbtgfeit bleibt ftdj in ben 
folgenben ©efunben gleich unb wmmbert ft$ nicfyt mit ber 
©tdrfe be$ fiic&tS. £ie 3eit, wel^e baS ßicfyt braucht, um auf 
ber Srbe f)in wn einem Ort $um albern ju fommen , ijt bafcer 
für nichts $u rennen. §Bgl. IX, 12. SRan benufet biefe ungeheure 
©efc&winbtgfeit $ur fctynellen Verbreitung toerabrebeter 9?a$ric&ten 
bur$ ©ignalfeuer, wie auefc bie SBirffamleit ber SEelegra* 
pfytn ebenbarauf beruht. 

§.11. 3n Dielen Körpern, gaftgen, tropfbaren unb feffen, 
wirb ba$ fhatylenbe JSictyt nic^t aufgehalten, fonbern burd;gelaffen, 
welche ßigenfe^aft wir £ u r ö) fid> 1 1 g f e i t nennen. SöoUf ommen 
burcfyftc&tige &6rper würben unftefttbar fepn. 2Cn ben ptybaxen 
imterfc&eibet man brei ©rabe ber ©urc&ftc&tigfeit. Solche Äirper, 
binter welchen man ©egenfldnbe unter bem Sickte beutlicfc erfennt, 
nennen wir »orjugweife burc(>fid)tig, 5. 83. SBaffet, ©la$, 
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fBerghgjiaH, Diamant, Suft u. f. w. SBenn ihan ®egcn|tdnbe 
bintet tbnen jwar ftebt, aber nicfct beutli<b erfennt, Reifen fte 

9 9 

^aI6burc^fi4>ttg # j* 29« bänne ©Reiben *on #orn unb 
Äalcebon , äDelpapier unb au$gefi>annte JBlafe. gaffen fte $wat 
Jiifct burefc, aber (ein SSilb, fo baß man ©egenjidnbe hinter 
tynen gegen ba§ t\ä)t bin nur als ©Ratten gewahrt, fo Reißen 
fte burcfcfc&einenb, 85. Rapier, Smail, ^orcellan u. f. w. 
<5t1)t t>iete Äirper fmb ,nur an ben Äanten, ober in binnen 

► 

©d&eiben bur^fc^emenb* 

§. i2. Die Durcfcfubttg!eit tjt mc&t t>on bem ©rabe ber 
Dtcfctigfeit abbdngig, wtebennguft, jDel, SBaffer, Är^jlatlunb 
Diamant fe^r ungleiche Streit beftfeen; wol aber tjl gleicb* 
förmige Dichtheit Sebingung berfelben. Daber tft j. 8. 
gefc^mDl^ener SBaHratb burcbftdbtig , ntcfct ber frpfialliftrte. SJafalt 
unb anbere unburcbftytige ©teinarten f<bmeljen ju buwbßcbtigen 
©Idfenu Der ^^bro^ban wirb burcbfwbtig , wenn er Sßaffer 
einfaugt. SErüber SSernjlein wirb bureb taglangeS Äocben in 
£etndlftrntß fo burcfcficbtig, baß er ju SBrtHen unb $ri$men t>er* 
arbeitet werben faran Rapier wirb burc^ SErdnfen mit Oel 
brauchbar jutn Durcfoeicbnen. 

§. 13. SMfommene © l e i <b a r 1 1 g l e i t ber Sbeile bat 
gewöhnlich gleichförmige Dichtheit, alfo auch Durcbftcbtigfeit $ur 
golge. Daher wirb trubeS gluffige burebftebtig, wenn man 
burefc giltriren bie barin febwimmenben ungleichartigen Steile 
abfonfcert Dal; er fcbltefen wir umgefebrt in ber Äimji unb im 
#anbel febr oft bon bem ©rabe ber Durcbftcbtigfeit auf bie 
SJeinfc eit, b, b- auf ©leicbarttgJeit ber Steile, j. 33. betSSaffer, 
£>elen, SBetn, @jfig, SSier, frpflaUtfijrten ©aljen, ©al$ u.f. w. 
giüfftge 2Baaren jleigen mit Siecht im greife nacb bem S3erbaltnig 
ihrer Älarbett, weil ba3 trubenbe grembartige leicht (Sittmifchungen 
»eranlaßt, mitbin bie #altbarfeit oerminbert. 

§, 14* Seim Durchgänge wirb ba$ Siebt in Äirpern bejlo 
tne^r gefc&wdcbt, je biefer fte ftnb, jumalwenn fteauS getrennten 

■ 
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£agen befielen. 3>a$erwerbengrauenefeunb (Sßmmcrbur^ft^tiger, 
wenn man fie in bfimte Sldtter fealtet, unb imÖegenfyeile »erben 
fel;r burc&fufctige Äotyer bei vergrößertem 2>ur$mefier mtnber 
bur<$ftdj>tig* eine brei'3ott fiarfc platte bom retnjien Ärpftattgfofe 
»ermmbert ba§ burdjgefcenbe t\d)t um bie $dtffc ©ed>6 ©Reiben 
gegriffenes ©piegelgla?, bie aufammen einen 3oll btcf f!nb, raffen 
nach Bouguer nur ben vierten Styeil be$ emfaßenbenJfichtfS burefc. 
2>a$ Harfle ©eewaffer fdM^t ba* ©onnenltcht in einer ISiefe 
von 20 guß um bie £dlfte ; in einer Siefe von 680 gufjj (>errfd^t 
aber gin{lerhig, wenn ftyon bie ©onne hell, fcheint 

§. 15, 2)ie meifien Äirper unterbrechen ben Sortgang bet 
gichtflrahlen ganj, fo bap nur bie nebenhin gehenben weitet 
fommen, unb Reifen beöj&alb unb urch ficht ig* ©anj unbuwfa 
fid;tig fmb bie aßetaUe, welche ba$ «cht gar nicht einfoffen, 
ba^er auch in bünnen SSldttem ausließen, wenn fte nicht burdj>* 
lodert ftnb^ wa$ freiließ beim S3lattgolb oft ber gaH ifl. Biete 
anbere Äörper fmb in bönnen SSldttem burchfeheinenb ; ein t>er* 
grSßerter Surchmeffer fcfywdcht aber ben 2)urd)fc£eitt unb macht 
fie unbur#'chtig* £oli, £orn, Xlabafier unb viele anbete 
Körper fmb auf biefe 2Crt nur bebingt unburchßchtig. 

§♦ 16* #int£r einem unburchftchtigen, \>om&iä)t befchienenen 
Äorper entfielt ein ©Ratten, b* f). ©fanget an Weht 3m 
engeren ©inne nennt man fo b\t nicht befd&ienene ©teile etneS 
anberen bahinterjtehenben Körpers* 2)er ©chatten würbe voll- 
fommene gihjiernifi feyn, wenn er nicht anberSwoher befeuerten 
würbe; aber im greien wirb bie SJerfinflerung burch ©eitenlicht 
5ur Dämmerung* 2>ie gtgur be$ ©chatten* iji ber be§ beftyat* 
tenben ÄorperS ähnlich, weil bie nebenan gehenben ©trafen 
gerablimg laufen, folglich unter unverdnberten SBinfeln jufammen* 
treffen, wenn ber ©chatten fenfrec|>t aufgefangen wirb, ©arauf 
beruht ba$ Aufnehmen ber ©etyattenriffe. 

§. 17. Dft verfielt man unter bem SSorte ©Ratten auch 
ben nic^t burchfehienenen SRaum jwifchen bem befchatfcnben unb 
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begatteten Äörper; aber fieberet bejetthnet fyn ber tfuSbrucf 
©cfcattenwurf. X>k gorm unb ®t5ße be$ ©chattenwurfs 
hangt von bem ©rißenverbdltnif* beS leuchtenben ttnb befbefchat* 
tenben ÄirperS, wie auch von ber Entfernung be$ lefctern von 
htm begatteten ab. 

§. 18. (Seht ba$ Sicht entweber von einem leuchtenben fünfte 
au$, ober von einem .ftfirper, bet viel Reiner ifi al$ ber befchtenene, 

35. t>on einem Äerjenlicht , fo erweitert jtch ber ©chattenwurf, 
unb jiatt be$ aufgefangenen ©trahlenfegelS entfielt ein © chat- 
ten fege l, ober eine ©chattenppramibe. ®er ©chattenrif wirb 
befto grifer, je ndher ber leu^tenbe Ä6rper bem befchattenben 
gerfieft wirb, ober auch, je weiter man ben befchattenben Äorper 
von ber ffianb entfernt , welche ben ©chatten auffangt 3m 
lefeteren ftcdlt wdchji er mit btm Cuabrate ber Entfernung* 

§. 19. SBenn jwet leuchtenbe fünfte einen unburchftchttgen^ 
Äörper beweinen, fo werfen jie &wei ©chatten, bie efctanber 
burchfreujen. 3)a$ eine iity beleuchtet ben ©Ratten beS anbern, 
unb bag gellere Sicht verminbert ihn mehr; ber bunflere ©chatten 
gehirt alfo bem gelleren Sickte ju. S)U 2>unfelheit beiber ©Ratten 
läßt fich am beßen vergleichen , wenn man jte unmittelbar neben 
einanber falten Idpt. ©o cntjteht eine brauchbare JHchtprobe, 
um bie Sichtjidrfe verriebener Äerjen ju Dergleichen. üßan (teilt 
gwet gleichgepufete Äerjen in gleicher #ih* auf ben Sifch, breitet 
einen Sogen weif eS 3>apier bajwtfchen au$, legt barauf in gleicher 
Entfernung von beiben gichtern ein breite« SR ejfer auf ben JRiitfen 
ber Glinge, unb vergleicht bie ©chatten auf beiben Seiten ber 
jtlinge. SBerben jwei fehr ungleiche ©chatten baburch gleich, 
baß man jiatt ber einen Äerje jwei aufteilt, fo folgt barauS 
fcoppelte Kchtjtdrfe ber einfachen, ©o iji e$ leicht viele Äer$en 
ie jwei unb jwei ju vergleichen unb barnach ihre Sichtfidrfe in 
entfprechenben Sailen aitfjubrficfen. 

§♦ 20. üeuchtenbe glasen finb nach §♦ 8 al$ viele leuchtenbe 
fünfte ju betrachten. 3fi ber leuchtende Äirper ab Fig. 78 
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großer oB bet befctyaitenbe ed, fo entfielt cm ©^attemourf, 
ber ftcfr fegelfJrmig ober ijtyramibal verengt unb. enblicfc in einen 
9>unft m jufammenlduft. 35er tiefe ©Ratten , welker babutcb 
auf bie gldcbe eine* britten «örperS ef geworfen wirb, ber 
fogenannte Äernfcbatten, gh, ij* bejlo fleiner, ie ndbet an 
ber ©pifee be3 ©cbattenfegelS er aufgefangen wirb. Diefe t>om 
©rÄßenDerbdltnifi unb ber (Entfernung abbdngige 23erfleinerung 
tjl Urfacb, baß ber ©Ratten be$ ÜRonbeS niebt bie gan$e <£rb* 
fuget bebeeft unb baber ©onnenftnfternijfe niebt überall ftcfctbar 
ftnb , »ol aber SKonbfmflerniffe, total fepn f onnen. 
. §.21. Um ben Äernföatten b« entfielt in bemfetten galle 
ein blaffer ©Ratten, ig unb hk, ben man Halbfetten 
nennt. 6r iji be$M& geller, »eil er um einem S&eile ber 
leucfctenben gldcbe bedienen imb loon einem anbern begattet 
wirb, ©o wirb ft. 33. ganj hk Don b aus beleuchtet, .unb ber 
*Ranb k beS £albfcbatten$ oon lb. Daraus erfldrt ftc^ jugleicb, 
warum ber Halbfetten nacb bem Äernfcbatten ju immer bunfler 
wirb unb fieb in ben Äernfcbatten verlauft, wenn ba*2icbt ni^t 
febr ftarf if*, fo bag bei bebeeftem Gimmel fein #albf<#atten 
unterfebieben wirb. Senfeit m würbe gar fein Äernf^atten jlatt 
fwben, fbnbern nur ein ungewijfer, ringförmiger Halbfettem 
©o wirft bie «icbtfldcbe be$ genjierS öon einer aufgebdngten 
Äugel feinen merflieben ©Ratten an bie weit genug entfernte 
SBanb. Die Hüttenarbeiter flehen *>or großen geuerberben febat* 
tenloS, welcbe ©genfebaft ein wifciger Äfilerglaubc bem Seufel 
unb feinen Serbunbeten auftrieb. 

§. 22. SBenn eine leuebtenbe gldcbe , j. 83. eine dufjere S$m, 
wie ab Fig. 79 burefr eine enge Öeffhung c in einen ftnjieren 
Stoum febeint, fo entjteben wn ben Sicbtfhablen, welcbe ficb in 
ber £>effnung burebfreujen, &wei ©trablenfegel acb unb dee 
unb bie Wintere 2Banb wirb in ber gldcbe beö DurcbmefferS de 
beleucbtet, d nur t>on b au$, e nur üon a. Sbenfo burebfreujen 
fi<b bie mittleren ©trablen , unb wenn ein beföattenber Äörper f 

1 
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' außen bajwifrhen tritt, wirb fein ©Sötten in g t>erf ehrt bargetfellk 
i Siefe in ©ebduben oft vorfommenbe ©cbattentxrfebruitg, 
welche man wol camera obscura nennt,, ftnbet minber beutlicfc 
in allen 3tmmern ftatt, beren genjiern SBdnbe gegenüberstehen, 
imb ba$ i|i el, was ber SRaler falfcheS Sicht unb falfc^e ©chatten 
nennt, we$h«lb tbm nicht jebeS 3immer jur SBerfjlatt bienen farm. 

§. 23» 2)aS £id^t , welches unburchft^tige Äorper auffangen, 
wirb von t^ttett jurücf geworfen, reflefttrt, bel;dlt feine 
ffrafylenbe Sehnbarfeit bei unb bilbet von jebem fünfte aus 
einen neuen ©trahlenfegel, woburch *S noch mehr gefchwdcht 
wirb, »eS^alb j, 33* baS Steht beS 2RonbeS m\S3ergleicbung mit 
bem ©otmenltchte nur matt wirft 2>ie e r l e u ch t e t e gldche fchetnt 
übrigens wie eine leuebtenbe unb wirft auf dhnlicbeSBeife ©Ratten. 
Sie 3urficf (irahlung beleuchteter Körper in unfer 2Cuge ifl bie Urfach 
unb SSebingung ber © i ch t b a r t e i t. Durchftchtige tförper jtnb nur 
ht fo weit ftdjtbar, als fte einiges Sicht $urüdfwerfen. 2>ie 3er* 
ffceuung ber jur&cfgeworfenen ©trahlenfegel bewirft, baß ein 
Körper in allen ^Richtungen flehtbar wirb» ©teilen, von benen 
f ein Sicht juritf fommt , fehen wir eigentlich nicht, fonbern unter« 
ftyeiben fte nur t>on ber ftdjtbaren Umgebung , j. 33, ein Soch 
in ber SBanb, tin ©ebiff auf hoher ©ee, eine atfonbfmfterniß, 
§. 24. SBenn wir einen Äitper bureb 3urücfffrablung fehen, 
fo gelangt t>on bem ©trahlenfegel jebeS fünftes ein ©trabl in 
fcaS Euge unb biefe ©trafen vereinigen (ich im Euge $u einem 
neuen ©trahlenfegel. Sie Straelen &om Umfange bilben einen 
SBinfel, ben fogenannten ©ebwinfel, von bejfen ©r5ße e$ 
abfangt, wie groß ein ©egenjianb «rfebeint. 35aber fommen uns 
Äörper t>on gleicher ©riße nur bann gleich groß üor, wenn fte 
in gleicher (Sntfemung flehen ; aber Äörper von febr ungleicher 
©roße erfcheinen als gleich groß, wenn fte in t>erbdltnißmdßiger 
gntfermmg flehen. 3>te Sinie de Fig. 80 fe$ in 1, iti unb n - 
gewertheilt, fo werben bie .SWrper, beren Surchmeffer ab, ef 
gh unb ik jtnb , von c ouS gefehen, alle gleich fl^ß erfcheinen) 
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wtewol ihre ©urchmeffer fleh Debatten wie 4, 5, 2, 1 unb 
t(jre glasen wie 16, 9, 4, 1. t ^ t 

§. 25. ein unb berfelbe Äörper erfc^efnt bejto Keiner, je 
weiter et t>bm 2Cuge entfernt wirb , weil bann ber ©ehwmfcl 
foifeer wirb, ©o erfcheint j. 23. ber Ä6rper ab Fig. 80 in 1 
junter bem ©ehwinfel alb, in c aber unter bem tnermal fletntm 
äöinfel fteb. Ueberhäupt nimmt bie fcheinbaye ©roße erneS 
äorperS ab, wie bte &uabrate ber Entfernungen ^nehmen. 
SRan fann bemnach, wenn bie wahre ©roße befannt tfl, au§ 
ber fcheinbaren ©röpe auf bte Entfernung fließen. Darauf 
beruht baS SBefentliche ber im Äriege oft nüfelichen gernmeffer. 
5Äan betrachtet 2Äenfchen in »ergebenen gernen burtfc Stohren, 
in benenglor auSgefpannt worben, &dhlt bieSKafc^en ber£6he unb 
(freitet bann bte Entfernung ab, fo fann man nach einiget Uebung 
au$ ber SRafchenjahl bte (Entfernung ö$ne Rechnung beftimmen. 

§. 26. Sn großen Entfernungen wirb enblich ber ©ehwinfel 
fo Hein , baß er t>om Kuge nicht mehr all SBinf el wahrgenommen 
wirb, unb bann erlernen uns bte ©egenjtdnbe als fünfte, 
aber fte fcerföwinben gan^. 2>te @rdn$e ber SBahrnehmbar; 
feit ift bie, wenn ber ©ehwtnfel bis auf eine ^albe ÜRinute 
ober rf* eines ©rabeS abnimmt 2>iefeS tft ber gaH , wenn 
ber . SSurchmeffer beS ©egenjlanbeS ftch &ur Entfernung beffelben 
fcerhdlt 1 : 6000. Stimmt man bie ©roße eines SÄenfchen 
ju 5 guß an, fo fann er hochtfertS- 25,000 güß ober 1J SKeile weit 
wahrgenommen werben, unb baS jwar nur bei ganj reiner Juft 

§. 27. Söon bem SBahrnehmen iji baS Erfennen ber 
©egenjtdnbe infofem oetfehieben, als wir bei legerem wahrnehmen, 
baß bie ©berfldche eines ÄirperS fiellenweife mehr unb weniger 
Sicht jurfitfwirft , fo wie wir biefelbe Ebwechfelung fchon frul;cr 
beobachtet. £>aju ijl erforbevlich , baß bie ungleich erleuchteten 
(Stellen einen merf liehen ©ehwinfel bilben; benn außerbem wr* 
läuft ftch thte 3eichnung. ©o erfennen wir j. 83» ©eftchtS$üge 
erft in einer Sldhe Don 300 jguß, aber. Umriffe öofc sperfoneit 
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fchon 5000 gufj weit, ©chrlft wirb 100 giif weft wobrge* 
nommen; aber man liefet fte nicht leidet jiehenb t>om Soben ab» 
§. 28» ©tarßeucbtenbe glasen fenben $u t>iele ©trablenfegel 
fatbai 2Cuge unb überreich" e§, bajü wir geblenbet »erben» 
2)iefe SBirfung wirb aufgehoben, wenn man burcb eine Seffhung 
fleht, welche, mel Reiner iji als bie burftcbtige ^ttyttfe, weit 
bann nur einzelne ©trablenfegel ©ngang ftnben. £)aber bienen 
feinburcbftocbene ÜJtetallbldttchen unter bem Slamenber ©finners 
fd^en 2Jletallbrillen jur ©cbonung fcbwa<her Äugen. ?(ucb 
betrachtet man ©onnenfmflernijfe burch angeflogene Äartenbldtter 
ober SSaumbldtter. ©chwarje ©dreier bringen biefelbe SBirfung . . 
herwr, ohne bem tfuge bie gretbett &u benehmen. 

§♦ 29. Seleuc^tete glasen werfen baS Steht in febr »erfchie* 

i benem SJfaffc jurücf , jenaebbem fte baffelbe oermige ihrer befon* 
beren Sefchaffenbett mehr ober weniger binben. garbtge Körper 
fchwd$en e$ beflo mehr, je bunfler bie garbe ifl. ©oldje Ä6rper, 

: bie baS empfangene Sicht t>ollfldnbtg ju binben vermögen unb 
nichts bawn juruef geben, werben f cb w a r j genannt ©ie werbe» 
eigentlich nur negatw gefeben, wenn fte nicht gldnjen. 2»an 
erlennt ibre Sbeile nur mit Änflrengung beS 2fugeS, j. 33. bie 
geinbeit beS Abwarben SEucheS, bie @tid>e fchwarjer 9tdbteret. 

1 Sn febwarj ausgeflogenen 3immern fleht man bei fielen Siebtem 

i boeb nur bunfel, weil bie SBdnbe niebt $ur ßrbelltmg ber ©egen* 
fldnbe beitragen. gernr6bre fchwdr$t man gern innerlich, um 

; fiörenbeS ©eitenlicbt ju oermeiben. 

§♦ 30, dagegen geben weiße &5rper baS auf fte fattehbe 

. (Sonnenlicht twllfldnbtg unb unt>erdnbert $urttcf. Daher werbet* 

: weiße 2Bdnbe, ©chnees unb Ärelbeberge unter bem Siebte am 
weiteren gefeben. 6in gefunbeS 2Cuge fleht baber in ausgeweißt 

. ten Simmern beutltcher als in farbigen, weil bie ©chattenfeite ' 
ber ©egenjfdnbe t>on weißen gldchen mehr erbellt wirb. Sie x - 
Surficfwerfuitg beS Siebtes t>on weißen Äärpern ifl einem feuchten 

, nicht unähnlich unb wirb beSbalb SBiberfchein genannt. Sfom 
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benufct bkfen fiBieberföem jur 83er|Wr!ung be$ Steines ber 
gompen, mbem man tynen Schirme t>on »elf et glac&e obne 
©lanj giebt- 2>W eignet fiefc Rapier ober ein 2foftrit& wm 
©W$, am bejtai aber na* 5KiUington$ öetfuc&eh gebrannter 
$)feifenfyon- 

§. 31. Bei ben metffen Äörpem $ort ber 2ßiberfd>ein mit 
ber »eföeinung augenbiicfUcb auf; einige Jbetffeen aber bie 
merfwürbige ©genfefcaft , wenn fie wm ©onnenlicbt bedienen 
»orben, na^er im ginflern ju leuchten, att wenn fie emge* 
fogene§ Styt wieber t>on jt* gaben. 9Ran nennt fte «ixbtfauget, 
gicfcttrdger ober giebtmagnete. Sie befanntejien fmb 1) ber 
bononif^e geucfctjiein ober »ologneferftein, ben man erhalt, 
wenn ©cbwerfoatb in ©tutfen swiföen Äolen ausgeglüht wfrb. 
©onnt man ibn eine SMerteljhmbe, fo leuchtet er wol eben fo 
lange , wie eine gtöbenbe Äole. 6r verliert biefe Äraft in 3 bi$ 
4 Sauren, erhalt fte aber juruef, wenn man i^n wteber falcinirt 
2) SDUrgrafS Std^tfaugcr entfielt au$ bureb ©fübenmit 
Äolen; 8) (5 an ton* 2i$tfauger, bureb 3t6jlen be$ gebrannten 
ÄalK mit©$wefel; 4) Hombergs giebtfauger, auS&all mit 
©aimtaf gcroflet; 5) SSalbuin* gicfjtfauger,- aus ffar? gcglufc 
tem fatyeterfauren Äalt. 6)2)er2>iamant jeigt biefeJbe <Srfcfreu 
nung , wenn er bureb TfoSgluben in tfolenputoer entfärbt worben. 

§. 32. 2>ie 3urücfwerfung be$ Kc&tS t>on unburc^ji^tigen 
jtfegem ^at SBdrmeentbinbung jur golge, we&be bureb 
Reibung ber einanber begegnenben gicbtfkablen entfielen mag. 
©ie ftnbet nur in ber SMbe be§ £6rpet$ jtatt, weiter ba$ tiö)t 
jurüefwirft* ©aber wdrmt ba$ ©onnenlid&t nur am ©rbboben, 
niebt in ber £ib«- ©ap Suffac fanb bei feiner SuftfaW im 
Sabre 1804, wabtenb unten bteSBdrme 27° C. betrug, in ber 
$6&e von 21,600 guß eine Äälte *on 9| ©raben. Slacb Don 
#umbolb,t§ Beobachtungen nimmt bteSBdrme ber Xuftföu&ten 
f&r jebe 581 parifer guß £6be um einen ©rab be$ ^unberttbeiligen 
Sbermometer* ab, womit obige €rfafcrung ubereinflimmt. 
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§. 88. SM* SBdrmeentbfnbung n>!rb bejlo ftörfer, je mehr 
fenf recht bie SKcfttftrahlen auf bie flache eines £6rpet8 fallen 
unb t>ott berfelben jurucf geworfen werben. ÄuS biefem ©rwrt* 
richtet man bie SEreibhdufer unter einem folgen SBinfel gegen 
SKittag, baß bte ©trafen ber SBinterfonne fenlrecftt einfallen. 
(Sbenbarauf beruften bie fron SB or her r gejeigten SSortfteile be$ 

•i 

©onnenbaueS, bie gesteigerte SBdrme ber9»tttagfonne, bieSJor* 
jftge ber.SÄittagfeite ber £ftget aum SBeinbuu, bie große £ifee ber 
©ebirgthdler ^wifchen fieilen 35ergw<5nben, unb bie ©ommerwdrme 
berjenigen #albfugel, welche ber ©onne meftr augewenbet ijl. 

§. 84. dagegen wirb bie SBdrmeentbinbung bejlo geringer, 
je f cht ef er bie Sicht jhahlen auf einer gldcfte einfallen, »eil bann 
t>iele ©trafen jur ©eite abgleiten, ©arauf beruht bie .Rühle, 
ber norblicften Äbftdnge unb ihr Sor^üg jur Anlegung ber <5ii« 
gruben, auch wol jum tfnbau in Reifen fednbern. Sarum ftat 
unfere #albfugel ju berfelben 3eit SBinterf dlte , wenn ber ©rb* 
ball ber ^onne um Sföillionen SRetlcn ndfter tjt unb ftdrfer 
beleuchtet wirb, ©ajfelbe Abgleiten frerurfacht, baß fugeiförmige 
ÄSrper weniger als anbere burch Sonnenlicht erwärmt werben, 
weshalb ©artenhdufer mit Äupolbdcftern fühler bleiben. 

§. 85. 2Cußerbem hdngt bie SBarmeentbinbung fron ber 
garbe beS beleuchteten ÄorperS ab unb ift jidrfer an bunfel* 
farbigen. SSebecft man fron brei mit Schnee gefüllten ©Idfern 
baS eine mit weißem, baS jweite mit grauem, baS britte mit 
fcftwarjem Suche, fo fcfttmtjt ber Schnee im ©otmenfeheine unter 
©eftwarj am et(ten, unter SBeiß am legten. 2>aftcr wählt man 
weiße ober hellfarbige Äleiber im ©ommer unb jieht ©eftwarj 
im 2Binter fror. 2)ie 3eitigung ber Srauben unb beS ©palier* 
objteS wirb bureft fchwarj angejlrichene SBdnbe weit mehr befcftleu* 
niget als burch weiße* gin 2h«mometer, bejferi Äugel mit 
2ampenruS gefchwdr^t worben, wirb baburchfo empfmblicft, bafl 
eS im ©onnenfeheine fchneller unb htyer jtetgt, weshalb fceSltt 
ein fplcheS al§ Sich tme ff er ^ber Optometer anwenbete. , 
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§. 36. QrMty bringt ba8 Sicht in t>en beleuchteten Airpern 
mancherlei merftoftrbige SJerdriberungen hervor, fffianebe Sauren 
unb Ojtybe werben bureb Steht gerfegt. (Sin ©emenge von Gblor* 
(ja* unb SBafferfioffgaS entgunbet ftch im ©onnenfebeine fafl 
migenblicfltch mit Gtyjlojton. 2)aS Sieifen ber größte unb bie 
babei ftattftnbenbe 3urucffäb*ung ber 3)flangenfduren gur ©üfig* 
feit iji mehr SBirfung be$ SichtS als ber SBdrme. 2fof alle 
©ewddjfe wirft ba$ Sonnenlicht al§ ein belebenber Steig, gaji 
alle fenfen ihre 23ldtter bei Stacht, welches man ben $ langen* 
fchlaf nennt, unb erbeben fie bei Sage. £>er bewegliche 
llee fenft feine dußerften SSldtter fogar bei vorubergieberiben 
SBolfen unb bebt fie wieber bßi »ollem Sichte. Siele ©ewdcbfe 
eisten ihre SSlumen unb SSldtter nach ber ©onne unb »erfolgen 
fie t>om Aufgange bi§ gum Stiebergange, vornehmlich Sühnen. 
Xn ©tubenpflanjen beobachtet man ben fogenannten Sicbtbunger, 
inbem fie fich nach bem genfter wenben unb in tiefer Stiftung 
hin frdftiger entwtdfeln. Sebenbe ©efcbtyfe ermuntert unb erfreut 
ba§ Sicht, mit Ausnahme ber frdnfelnben Xlbino* unb ber Stacht j 
thiere, bie nur ©dmmerung ertragen. 

* 

XX- (Spiegelung* 

§. 1. Sßemi bie Oberfläche bitter unb harter ÄJrper burch 
©chleifen geglättet wirb, fo jerfireuen fie ta$ ausgeworfene 
Sicht nicht mehr regellos nach allen Stiebtungen , fonbern werfen 
eS nach einzelnen fünften in grfigerer ©tdrfe, welche ©lang 
genannt wirb. «©Idngenbe Äörper finb baher au$ ber gerne nicht 
fiberall ftchtbar, funfein ober blinf'en aber unter gewiffen 
SBinfeln, j. 85. ©tabtyerlen, facettirte <Sbeljfeine~, bie ©dbel ber 
Reiterei unb bie JBajonette ber Infanterie. Äorper von rauher 
Oberfläche erfcheinen bagegenmatt, b v h» oftne ©lang. SBechfdn 
^Idngenbe ©teilen mit tnattm ab, fo entfielt ein glimmern, 
wie beim 3ucfer. 
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§. 2- 2Benn bie Oberfläche eineö gtänjenhcii ÄorperS burch 
§)oltren bis ju eifern gewiffen ©rabe ter Sollfommenheit geglittet 
wirb, fo erlangt er neben erhöhtem ©lanae bie 6igenf<haft, i>on ' 
leuchtenben ober erleuchteten ©egenjidnben Silber $urfid$uwerfetv 
unb ^eipt bann ein Spiegel. Sornebmltch ftnb unburcbjtchtigc 
Äörper baju geeignet; boch werfen auch burchft<h% bon glättet 
Oberfläche föwache Silber, &. 8. ©laStafeln, äDel unbSBajTet. 
ttnfere ©laSfptegel machen baber jwei Silber jugletch, ein fc^wad^eS 
üon ber 2lufenfläche be$ ©lafcS, unb ein jtärfereö bon ber 
SRetallbelegung. * * 

§. 3* 2)ie ßntflehung ber Silber burch 3urü<fwerfung be$ 
SHchtS wirb Spiegelung genannt, Sie beruht junächfl auf 
bem allgemeinen ©efefee , baß ein JHchtjirahl t>on ber Spiegelfläche 
unter einem eben fo großen SBinfel fturudfgeworfen wirb, al$ 
unter welkem er eintraf. £)a$ Sicht verhält |t<h barin ebenfo, 
wie geworfene fd;nellfräftige Körper (II, 34) unb ber Schall 
(IX, 19) t>on ßbeaen abprallen. 6in fenfrecht etntreffenber 
(Strahl fc Fig. 2 !ebrt in berfelben Sinie jurütf ; aber ber fchief 
einfallenbe ©tra^t gc wirb nach ber entgegenfefeten Seite unter 
bem SSJinfel ach jurüefgeworfen, welker bem SBtnfel geb 
gleich ift. 25aber fielet man ein Jicht erft bann im Spiegel, , 
wenn ba$ Silb ber glammc t?on ber Spiegelfläche unter gleichem 
SBinfel m$ 2Cuge gelangen fann. 

§♦ 4. J)a ein erleuchteter ©egenfianb t>on allen ^Punften 
feiner £)berfläd;e nach ber Spiegelfläche Strahlenfegel fehieft 
( §♦ 8, 23) , beren einjelne Strahlen unter allen möglichen SBinfeta 
eintreffen, fo muffen unfehlbar Strahlen t>on allen Äegeln, unter 
gleichem SBinfcl jurütf fehrenb , ftch in gewiffen fünften wr bem 
Spiegel wieber jufammenpnben unb Sehwtnfel bilben. £)a$ 
2Cuge empfangt fle bafetbji in ä^nlic^ei: ßrbnung unb mit ber« 
felbcn 2Cbwechfelung bon #etl unb 2)unfcl, als wenn ber ©egeiu 
fianb unmittelbar wrflänbe, unb biefer ähnliche SinbruÄ ift e$, 
ben wir ba$ Silb im Spiegel nennen. Sie Spiegelung folgt 
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übrigens vergebenen ©efe^en, jenac^bem bie Sptegelftöcbe eine 

ebene, böte ober erbabene iji unb unebene nacb tiefer ober jener 

Sieget gefrämmt finb. 

§.5; SoHfommen geglättete ©enen b*t>n ebene ©ptegel 

ober fJlanfpiegel* Sie beßfcen bie ©genfebaft, baß bie Silber 
' macbenben ©trafen m ganj unverdnberter Srbnung jurtitfge* 

worfen »erben, fo baß ganj dbnltcb* Silber entfielen, ©erabe 
1 vor bem Spiegel jlebenbe ©egenjtdnbe eräugen fenfrec^t jurfief* 

fallenbe Silber, b« Strablenfegel, beren 2Cd>fe fenfrcdjt auf 
' bem Spiegel flebt; aber feitwdrtS jlebenbe . erjeugdn Settenbilber, 

welcbe ben ©egenjtanb in berjenigen Stellung unb perfpeftivifeben 

■ 

Serfürpmg abbtiben, in welker er vom Spiegel aus gefeben 
werbe wörbe , worin ftcb baS Spiegelbilb von einem gemablten 
unterfebeibet, tnbem j. »♦ ein Portrait bem Sefcbauer überall 
nacbjufeben febeint, 

§. 6. 3n unmittelbarer SWbe vor bem Spiegel jtebenb, ftebt 
man ft# etwa in naturlicber k ©roße; aber weiter jurücftretenb 
bemerft man, baß baS Silb fieb boppelt fo weit entferne, 
2>ie Urfacb bavon ifi folgenbe» 3n Fig. 81 fep a b t>er Spiegel, 
cd bie £6fce be$ ©ejtcbteS unb e baS Äuge. 2>ie ^erpenbifel 
fc, ge unb hrd bilben mit ab unb cd $wet SRecbtecfe, welcbe 
bureb bie parallelen ik unb Im ijalbirt werben. 9tun folgt 
au§ §. 3, baß von allen Strablen, welcbe von cd auSfenfrecbt 
auf ben Spiegel fallen , nur e g nacb e juruef f omme 5 ingleicben, 
baß von allen Strablen; welcbe von c unb d febief auf ab 
fallen, nur ci unb dl nacb e jurueffornraen* SRan tfebt alfo 
von cd unter bem Sebwinfel iel ein Silb im Spiegel , beffen 
2)urcbmeffer il bie #dlfte von fh ober cd iji, b» b* man fiebt' 
ficb balb fo lang , unb bie Sld^e be* Silben ifl viermal deiner 
ate bie be$ ©eftcbteS, ebenfo wie man biefeS in ber boppelten 
(Entfernung eg unmittelbar feben würbe» 3)iefe SurWfcbiebung 
be$ 83ilbe$ f)at ben SWufcen, baß ber Spiegel nur ^olb fo lang 
unb breit au fetjn brauet att ber abjufpiegelnbc ©egenflanb. 

t 
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■ ©r geigt bafcer bei 5 3oH Sdnge fcfron ba$ tfanje ©eftyt, bei 
12 3oU £4nge ba$ Srufibilb unb bei 35 3oll Sange bie ganjc 
gigur beS Ä6rper$. 

§. 7. (Sine anbere eigenfc&aft ebener Spiegel i(l bie in jebet 
Entfernung ftattffnbenbe SScrf e&rung ber ©etten be* SilbeS, 
fo bap a» rec&te ©eite berSejtc&t* erfe$emt, was in ber2&at 

' jur Knfen ge&6rt, unb umgefe&rt. 2)iefelbe Fig. 81 mac&t baä 
anf^aulicfc , wenn man ft$ cd unb il als £luerbut^fc^nitte 
be§ ©efu&teS benft JDa&er tragen ©piegelbilber ben Segen 

. an ber regten Seite unb Silber oon Spieren Wremen im 
Spiegel re$t$fe&enb , wenn fte lintefe^enb gejeic&net ftnb. 2)a&er 
f opirt man $roftlt nac& bem Spiegel, wenn fie ümgewenbet werben 
follen. 2(u$ gleicher Urfacfc t>erf ef>rt ber wagerecbte SBafferfpiegel ba3 
£>ben unb Unten .unb fiellt ba$ ienfeitige Ufer umgefiür$t bar. 

§. 8. SBenn man $wei $lanfpiegel o&ne Sianb unb Sia&men 
unter einem SBinfel jufammenjtellt, entfielt ein SB i n f e l f p i e g e l , 
in welkem oer&ielfdlttgte Silber gefel;en werben. Stellt man 
ein Sic&t bajwifc^en, fo wirb ba$ Silb ber glamme 2)em, ber . 
t>on ber JDeffnung fcereinfte&t, bur# £in* unb Verwerfen x>on 
einem Spiegel jum anbem, um fo me&r oermelfältigterftyeinen, 
je fleiner ber SBinfel ijt, unter welkem bie Spiegel jufammens 
gehoben werben. 2CUe biefe Silber orbnen ftcb in einem ellip* , 
tifc&en Oiinge unb jeigen jic& in allen Stellungen. @n SBinfel 
ton 90 ®rab giebt zweimal 1£, ober 5 Silber, ein SBinfel 
t>ori 72 ©rab 4 Silber, ein SBinfel oon 60 ©rab 5 Silber, 
ein SBinfel oon 51| ©rab 6 Silber, ein SBinfel *>on 45 ©rab 
7 Silber, ein SBinfel oon 40 ©rab 8 Silber, ein SBinfel t>on 
56 ©rab 9 Silber, ein SBinfel oon S2& ©rab 10 Silber u. f. w. 
Gin Stanbbilb an ber Stelle be$ Siebtel jte&t man t>on allen 
©eiten jugleic^ , woburefy ber SBinfelfpiegel bem 2Raler. ni§lid& 
werben fann. 

J. 9. SBenn man im SBinfelfpiegel oon bem einen Grnbpunfte 
«ante jum anbem &in jte&t, fo entfte&t eine äbnlic&e, abe* 

' ' ' 
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' (iemformtgc S5ert>ielfdltigimg ber ©ptegelbilber, wotauf bU SBtr* 
fung be$ bon Srewjler erfahrnen ßaleiboffope beruht. 3n 
"bieSfcohre ab Fig. 82 fchtebt man $wet ©piegelfheifen xv imb 
tw, welche bureh einen brttten nicht fpiegelnben ©laSfireifen ju 
einem breifeitigetj 9>ri$ma serbunben jmb. hinter bem 9>ri$ma 
ifl eine SBorfammer, welche in de burch eine flirte, in fg aber 
burch* eine mattgefch{iffene ©laSfcheibe gefchloffen x% 2n bie 
Cammer wirft" man bunte ©laSbröcfchen, jDrahtringe unb bgL 
Sßenn .man ba$ JRohr gegen ba$ Sicht halt unb burch ba$ ©las* 
fenjler c hmeinfteht, erbltcft man ba$ ©ngefchlojfene in flern* 
ober franjfJrmiger ©ruppirting, jenachbem ber ©piegelwinfel 
unten ober oben ifl, unb beim 2)rehen be8 3iohr$ entfielt jeben 
2fagenblicf eine anbere ©rupp trung. ©piel hat baS KaleU 
bof»op bie Neugier gefdttiget; aber bleibenben SBerth gewinnt 
e6- für ben ÄunjHer jut Srfinbung fommetrifcher SRujlerjeich* 
nungen, $u weitem 3wecFe man bie Söorfammer weglaffen unb 
flott be§ ©lafeS d e mit giguren bejeichneteS Rapier vorhalten f ann. 
• §. 10. SSenn mehre 9)lanfpiegel fo 'jufammengeflellt ftnb, 
baß wm einem fünfte jwifchen ihnen auf jeben ein $erpenbifel 
flefdat werben fann, fo ßej&t man, in jenem fünfte fle^enb # fein 
^JBilbin allen Spiegeln, unb jwar burch #in* unb Verwerfen 
ber Silber »erbielfdlttget darauf beruht bie ©nrichtung ber 
©piegelftimmer, bie man in Seffern jeigt ©ie bringen 
ben gr6ßten (Sffeft h wor, wenn fte genau bie ©eflalt be$ SBürfelS 
haben, Senfler unb Spüren mit Spiegeln ohne Stonb t>erf leibet 
flnb unb ba§ ©emach burch einen im SRittelpunfte be$ SBürfelö 
' aufgehängten Kronleuchter beleuchtet wirb. 35ede unb gußboben, 
bie ohne ©picgel fepn muffen, fpiegeln ftch an allen SSBdnben 
ab, fo baß t>on ber 3Sitte aus ein neunmal fo großer ©aal mit 
vielen Kronleuchtern unb 2Renfchengruppen gefehen wirb.' 

§. IL ©picgel, beren gldche einwärts gefrümmt ijl, nennt 
man «£>olfpiegel ober Äonfat>fpiegeL 2Cüc #olfoieget haben 
gemein, bog fte bie Jichtflrahten nahet iufammenbringen ober 
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fammlcn, wie man e$ nennt. JDenft man jt<&, baß Diele 
Straelen parallel auf bie £oipd#e fallen, wie in Fig. 83, fo 
fann nur einer oon aßen fenfred&t eintreffen unb fenfrecfrt jurütf* 
geworfen werben; bie übrigen müffen fc&tef eintreffen unb na$ 
bem fenfredjten tyn jurücffabren. 3)te SBirfung ber $olfpiegel 
ijl aber »ergeben, jenadfobem (Ie ficfc fp&arifcfc, parabolifö, • 
cplinbrifö ober fonifcfc frümmen. 

§. 12. £ole Äug elfpiegcl ober f^drtfd^e £olfoiegel jleUen 
einen %bf$nitt ber inneren Äugelfldc&e bar. SÄan erl;4lt folc&e 
©Riegel entweber bur<$ #olf$letfen einet SRetallplatte über einer 
Äugel, ober bur$ #oltreiben emer S3le$tafel, ober bur$ 83er* 
golben unb $)oliren eines $ol auSgebrebten £olatrellerS, ober ' 
bur$ Belegung einer ergaben gefc^iffenen ©laStafel, allenfalls 
and) burcfc 2Cnftrei$en ber erhabenen glä<$e eines großen Utyr* 
glafeS mit föwar£em ?adffirnff . 3u genauen S3erfu^en ttnnen 
nur ausgepfiffene SRetallfpiegel gebraust werben. 2)ie SRaffe 
baju wirb am beflett nad) #ocfcbeimer aus gleic&en feilen 
Tupfer, 3mn unb 3inl iufammengefefct. 3uer(l wirb baS Äupfer 
mit einem gluffe gefcfcmolaen, bann baS ßinn, julefet ber 3inl 
jugefefct. 3Ran ru^rt bie SWifcJmng . mit einem ©fenjlabe um 
unb gießt pe bann in einer gorm fugelfcol, fo baß ber ©uß 
' nur nac&gefc&liffen unb polirt ju werben brauet. 

§. 13. #ole Äugelfriegel beftfcen bie ©genfc&aft, bie parallel 
auf fie faUenben ©onnenjiratyen fo aurütfjuwerfen, baß jie fa(l 
afle in einem fünfte t>or bem ©piegel jufammentreffen, in 
welchem bie Serbicbtung ber ©trafen £ifce erregt) fo baß brenne 
bare Äorper barin entaünbet werben, wown man ifcn ben 83 r enn«* 
punft genannt fcat. <Sr bat eine bejlimmte Sage, bie uon ber 
SBJlbung beS ©piegelS abhängig i|i. Sn Fig. 83 fep ber Sogen 
afb ber ©urdtfdjmitt ber Äugelfldc&e beS ©ptegelS unb c baS 
ßentrum ber ergänzen Äugel, fo liegt ber SSrennpunft im $aU 
birpunfte beS #albmeffer$ fc, in x. ©eine (Sntfemung t>om 
©piegel, fter fx, nennt man bie Brennweite, ©ie i|t um 
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fo größer, je flacher bie #5lung auSgefchliffen wirb, weit ber 
«£olfriegel bann ben 2£bfcbnitt oon einer gtißeren Äugel batjiellt. 

§. 14» 3u Stenn* unb ©chmeli&erfucben eingerichtete #ol* 
finegel »erben Stenn fpiegel genannt. 3h« Ät&mmung barf 
nicht gtoß fepn unb wirb fo gehalten baß ber Sogen af b nur 
18 ©tab wm bet tytxiptytk ber Äugel befragt. 2Jlan muß ben 
Spiegel etwad föief gegen bie ©onne ticken, weil außetbero 
ber oorgehaltene A6q>er einen S^eil be$ ©piegelS befchattet. Die 
wirffamfien unb bauethaftejlen Srennfptegel jmb bie t>on ©Über. 
3e gtißer ber £>ur$meffer ober bie ©ehne ber #olftö#e ijl# 
bejlo mehr ßic^t wirb aufgefangen unb jufammengebrängt, unb 
befiogtißete #t&e ertegt. SBalter tJonSf^trn^aufen fertigte 
1687 Stennfpiegcl aus Äupfetbleß t>on 66 3ott 2>utcbmejfer 
unb 14 Soll Stennweite. 3)urch fte »etfolte man #olj unter 
äBaffer; Änocb'en, SimSjietn unb Siegelbrocfen fchmpfyen ju©la$, 

§. 15. 2)ie SGBirfung ber Srennfriegel fann auch burch 
9>lanfpiegel (etootgebraebt werben, wenn man beten Diele fo 
jufammenficlit, baß fte ba§ Sonnenlicht alle nach einem unb 
ebenbemfelben fünfte bin wetfen müjfen. Der ©taf *>on Suf fon 
flellte 40 $lanfpiegel , ieben 6 3<>tt lang unb breit , in einer holen 
gläche jufammen unb 5unbete bamit in einer (Sntfetnung t>on 
66 gu£ ein mit Sfym bestiegenes Stett. 2)tit 12$ ©Riegeln 
bewitfte er bajfelbe in einer fintfetnung oon 160 guß. (Sine 
btitte 3ufammenfefcung t>on 117 ©piegeln brachte in einer 6nt* 
fetnung wn 2Q guß ©ilber $um ©chmel&en unb eifen jum 
©luhen. SS t(l bemnacb glaublich, wenn bie ©efebiebte t>om 
JCtchimebeS etjdblt, baß et im jweiten punifeben Ätiege bie ©cfciffe 
beSSDlatcelluS tm#afen t>on ©ptafuSbutch ©ptegeloerbtanntbabe* 

§♦ 16» (Sine zweite (Sigertfchaft hol« Äugelfpiegel ijl bie, 
baß pe gicbtfhahlen f welche (wie Fig. 33 xf, xa unb xb) 
»on Stennpunft au$geh*nb eintreffen # meiftenS in patallelet Stich* 
tung jutücfwetfen , wie a d , f c unb b e. Sn biefem galle geht < 
fcaS jutuefgewotfene Sicht weit fort, ohne gcfchwdcht $u wetben; 
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©orauf beruht bie SBirfung ber Seuchtfptegcl ober ?Ret>er* 
beten, welche bei ber Straßenbeleuchtung unb fonft $ur 33er* 
jiirftmg bei SampenlichteS angebracht »erben, #olfpiegel t>ort 
getriebenem ©effing. ober SBeißblech derben fo hinter bie tarnet 
gefleHt, baj} tiefe beh Srennpunft einnimmt Solche Samern 
feinen wol 14 — 15 mal fo weit &eU, als ohne Spiegel 
gefd&ehen würbe. 35er enge gftaum macht hier nfithig, bem Spiegel 
eine größere SBfilbung ju geben, als man SBrennfpiegeln giebt, 
unb bann wirb oben ein XuSfchnitt angebracht, bamtt er ntc^t 
M Stauche gefchwärjt werbe. 

§. 17. 58or ben fphärifchen haben parabolifche #olfpie* 
gel, beren #ilung fo gefrummt tji, wie fie burch Umbrehung 
einer Parabel entfielen riürbe, ben SBorjug, bafi fte baS aus 
bem SSrennpunfte jhahlenbe Sicht öollfommen parallel jur&cf werfen, 
inbem ihre SB6lbung nach bem JRanbe ju gleichmäßig flacher wirb* 
ßochrane'S Straßenlaternen frob be^halb mit parabolifchen 
Seuchtfptegeln t>erfehen. Äuf ben engltfchenSeuchtthurmen gebraust 
man fupferne, mit ©Uber plattirte parabolifche Spiegel, um baS 
Sicht einer Xrganbfchen Sampe weit £in fiber bie See ju werfen. 
£aS t>on St e p f o l b . für bie Stabt Hamburg auf ber Snfel 
SReuwerf angelegte Seuchtfeuer h^t ebenbergleichen Spiegel t>on 
SReffing unb leuchtet bis #elgolanb, flehen ©eilen weit, bägegen 
bie 2Crganbfche Sampe an fleh nur eine Stunbe weit flehtbar ijh 
. §. 18. 2Benn ein fegelfirm ig erweitertes 3fo>hr, wie 
Fig. 48 , inwenbig als ©ptegel auSpolirt wirb , unb man (teilt 
ein Sicht toor bie enge aRfinbung c, fo werben bie auSeinanber 
laufenb einfaflenben Si^tftrahlen oon bem holen Äegelfpiegel eben 
fo parallel juruef geworfen, wie bie ©challjhahlen im Sprachrohr, 
unb eS cntjleht ein Seuchtrohr. ©er weiten 2Rfinbung gegen« 
fiber fleht man in weiter (Entfernung eine leuchtenbe ©cheibe, 
beren Sicht noch f)tätt wirb, wenn man hinter ber Sampe einen 
holen Äegelfpiegel ohne Äbf urjung aufjMlt, um noch mehr Strahlen 
in baS Kohr ju bringen. SEBemt bie weite SKunbung folcher 
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Mf)xm ©onnenfha&len auffangt; werten fte, wie ber 6$alt 
im ^örrofjr, md) c jufammengebradtf unb brennen, bafelbjh 

§. 19. Sie Silber, welche t>on ^olen Äugelfpiegeln juricF* 
geworfen »erben , fallen nacb 5Kapg«be ber (Sntfernung be3 
©egenjlanbeS t>erf$ieben au$. SBer $wifd&en bem £o(fpiegel unb 
feinem Srennpunfte fiefyt, fie^t fid> aufregt barin, aber mit 83er* 
grfißerung; benn in biefem Salle , werben folcfje ©trafen 
fo juruef geworfen, bap fte ftcf> m einen ©ebwinfel Bereinigen, 
welche minber einwärts laufen als bei bem ebenen Spiegel, 
mitbin einen größeren ©c&winfel bilben. 2)a$ Silb erfebemi 
nityt ganj it)n\id) , fonbern nac^ ber Sffiitte ju weniger fcergrop ert, 
weil biefer S&eii be* ©eftc&te* bem ©Riegel na&er Q#L Sritt 
man weiter juruef, fo nimmt bie öergriperung ju, ber über« 
febbare Zf)tii beS ©eftc^tS aber ab* 3m »rennpunfte felbjl fte&t 
man einen gar ju Reinen Stytil. alfo gar fein Silb. 

§. 20. ©te&t man jwifc&en bem Srennpunfte beS ©piegeß 
unb bem SRittelpunfte ber ergänzen Äuget, fo erbluft man et« 
t>ergr£perte$ unb t>crf e^rteö Silb, weites »on folgen 
Straelen entfielt , bie ft$ uor bem eintreffen auf bem Spiegel 
burcfyfreujten unb wn tym in einem aergroß erten ©etywinf el jus 
xhd geworfen würben. 9ta$ bem Sföittelpunfte ber Äugel t;in 
nimmt bie SBergrißerung beS SilbeS ab. 35iefe Silber ftnb 
unbeutlic£, weil me&re jugleicfc entfielen unb ftcb verwirren , in* 
bem man mit iebem Äuge ein befonbereS wabrnimmt, au<# bei 
©lalfpiegeln noeb *in britteS, mwergroperteS SJilb aon ber Xupen* 
fldc&e beS ©lafeS biusufommt @n öorgebalteneS, flerofirmig 
burc&fioc&eneS Rapier laft biefe Silber imterföeiben. 

§. 21. Senfett beS SWittelpunfteS ber Äugel flebenb jtefct man 
ein frerfe&rteS unb aerfleinerteS SSilb Don ©trabten, 
welcbe nad& i^rer \ Äreujung um bie SKitte beS ©ptegelS ein* 
treffen unb t>on ba in$ 2Cuge aurücffommen. Daö SSilb wirb 
immer mebr t>erfleinert, je weiter man jurödftritt, weile* in 
iebem fünfte wn anberen, weniger einwärts laufenben ©trafen 

4 

* . Digitized by Google 



287 

gebtlbet wirb. UebrtgenS • ftnb tiefe »etflemerten Silber bie! 
bcwtlic^er unb fd;drfer als bie wrgrogert t>crfcf>rten # weil mit 
beiben Äugen nur (Sin SStlb gefe(;en wirb; benn bie beiben Silber, 
welche jwiftyen Srennpunft unb SKittelpunft gefetyen werben , 
fallen in bem Äugenblicfe'jufammen, ba ber ©egenjtanb in ben 
SRittelpunft aurütftritt. , ■«* . • - * 

§♦ 22. 2>ie Silber ber triften Ztt bejtfeen bie befonbere 
Sigenfcfyaft, baß fie v>or bem. ©Riegel in ber ?uft ju ftyweben 
flehten, wenn ber ©egenjtanb b?m SRittelpunfte ber Äugel 
mi) jietyt, in welkem galle man fie fiuftbilber nennt 2Cuf* 
fallenb wirb bie (Srftyemung, wenn man ein fleineS.SppSbilb 
mit bem Jfuge an einem gaben auffangt unb fo föwebenb au§ 
ber Entfernung bem ©piegel entgegenfufjrt; Sn ber 0id^c beS 
SffiittelpunfteS , wo Stlb unb^ Äörper in gleicher ©rßßc neben 
einanber gefefyen werben, fcfceint baS Silb in ber £l;at bt$t 
neben bem £6rper $u jtefyen. 25ie Urfad> biefer £dufd>ung liegt 
in ber iitytftaxU. 2>a um ben SÄtttetyunft ber ßugel bie Silber 
beiber Ifagen in eines jufammenfallen, fo empfängt baS Äuge 
frier wn jebem fünfte boppelt fo.mef JHtfrt, unb ba wir gewohnt 
ftnb mit aus ber ©tdrfe beS refleftirten ßtc^teS auf bie 9?df)e 
ber ©egenjlänbe $u fcfrlteßen, fo iberreben wir uns etwas «Äd^ereS 
$u fefjen als -ein ©piegelbilb* 2Me 2duföung ijl nod) grofer, 
wenn ber wirflid&e ©egenjianb bem 3tuge t>erbecft wirb, woburdfr 
mancherlei belufiigenbe Sijionen bewirft werben formen. 

§♦ 23. #oIfptegel, beten £ölung nad> ber SBaljenfldc^e 
gefrümmt ifl, Reißen cplinbrifd&e £olfpiegel. SRan erhalt 
fte am einfachen burdf) treiben einer polirten Sledfjtafei über 
eine ©ta&lwalje. ©ie ftnb ber Sange nad? als 9>lanfpiegei #i 
betrauten , quer burefr bie Krümmung aber als fcole Äugelfpieget 
JBorgefraltene ©egenfldnbe bitten ftc& ber fidnge nad) in falber 
@r6fle ab, querburc^ aber t>ergr6j*ert, weshalb man ftc& breiter 
ftefct Hütt) tiefe Spiegel erjeugert Suftbilber t>on ©egenffdnben, 
wenn tiefe jtcfr in Ut Zä)ft beS SplinterS befmten, 
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§. 24. ©teilt man ein tid)t in bie Xc&fe be$ cpßiibrifc^m 
^olfpiegeß, fo werben bic aufgefangenen 8i#t(hablen jum S&efl 
parallel aurüdfgeworfen, ju wetyem 3wecfe man wol bergleic&ett 
Eintet 2Banbleu$tern anbringt unb SSlacfer nennt 2>aS Son* 
nenli^t fammlen ffe fötc&tempetfe wie SSrennfpiegel unb werfen e$ 
©ftbtc^tet jurucf. TCud) tiify fpfegelnbe Slawen von berfelben Ärum* 
immg bringen im ©ropen eine d&nlic&e SBtrfung &erw>r. 2)ie SBdnbe 
be$ freiSrunben ÄJnigplafceS in Gaffel j. S3. blenben in einem Äreife 
aonSSrennpunften, unb in bemfelben Äretfe jeigt ba$ 2#ermometer 
immer 2 — 3 ©rabe mefcr all in ben benachbarten Straßen. 

§. 25. ^Diejenigen Spiegel, welche nac& ber dußeren gldc&e 
ber Äugeln, 6$linber über Äegel gefrümmt jinb, nennt man 
erhabene ober fontwe Spiegel Sie baben im' Allgemeinen 
bie entgegengefe&te SBtrfung ber £olfptegel, ndmlicfr baß fic 
paraHell einfallenbe fiic&tjlra&len nacb allen Seiten jerjbeuen, 
»ie gefc&efcen würbe , wenn biefelben glasen mit vielen Keinen 
9>lanfpiegeln befefct waren. 

§. 26. erhabene Äugelfpiegel entfielen burcf» Politur 
einer 9KetaUfugel ober burdfr ^Belegung einer fugelfcol auSgefc&lif* 
fenen ©lasplatte. Sie werfen von bem vorjiebenben ©egenflanbe 
in fenfrecfrter JRicfctung ein aufrechtes, aber verfeinerte* 
S3ilb gurutf, weil e$ von ©trafen gebilbet wirb, welche no$ 
me&r einwarf laufen al$ bie bilbmad&enben ©trabten ber g>lan* 
fpiegel 2)a§ JBilb wirb be|io me&r verfleinert, je jldrfer ber 
Spiegel gew6lbt i(l, b. f). je «einer bie äugel i|t, von welker 
er einen Ebfc&nitt barjlellt ; benn befio mefcr muffen bie Straelen 
einwdrtö laufen, welche ffcb im Äuge vereinigen follen. 2Cu§ 
berfelben Urfac^ ffe&t man baS eigene Silb bejlo me&r verfleiriert, 
ie weiter man ficfc von bem Spiegel entfernt. Sie «Bitte be$ 
©eflc&tS erföeint wie gefc&wollen, b. f). weniger verkleinert, »eil 
ffe bem Spiegel nd&er jle&t. 

§. 27. 2B?nn au8 einer ©laSplatte me&re #olfldt&m fo&drifö 
auSgefcblijfen unb belegt werben, jb fte&t matt jufr in allen 
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btefen Äugelfriegeln augleich , wovon folche 3ufammenfefcungen 
33ervielfdltigungfpiegel, att$ wol gamilienfriegel genannt* 
werben. SBenn ndmltch ba$ Äuge in einem' fünfte fte^t f au$ 
welkem burch alle Äugelfldchen nach bem fientrum berfelben 
gerabe Linien gebogen werben finnen , fo empfdngt eS auch von 
jeber Äugel ein fenfred)te§ SSilb. ©inb bie vereinten ©piegel 
von verriebener SBolbung, fo fiellen fte ba$ 23ilb in vergebener * 
©röfc bar. 35em angehenben 3eid^Her fönnen folche ©ptegel 
jur Uebung in ber SBerjtmgung au§ freier £anb bienen. 

§♦ 28» 2Cuf*er bem fenfrechten SSilbe werfen erhabene ÄugeU 
fpiegel a«d>, Seiten bilber, bie an einer großen ©laSfugel 
beutlich in bie Äugen fallen, wenn man fie gegen jlarf erleuchtete 
©egenftdnbe vor fld> hin fydlt. S)a§ ©eitenbilb erfcheint auch 
tterflemert , aber verfehtt unb breteeficht verlogen. ©a§ 
verfemt vorgehaltene SStlb eines %i)uxm$ erfcheint im ©eitenbilbe 
aufregt unb nach oben &u in bie SSreite au§gebehnt. 3>em 3eichnet 
fonnen biefe@citenbilber nüfelich werben, um ntd>t ganj gelungene 
3eid)nungen ja unterfuchen, wo ber geiler liege. Sie ganj 
ruhige ©ee {teilt einen fehr flachen Äugelfriegel bar unb geigt 
bem ©Ziffer folche ©eitenbilber. 

• §. 29. erhabene ßplinberfpiegel $ahtn bie entgegen* 

gefegte SBirfung ber holen. 2>er Jfdnge nach, b. h* p^xaM 

mit ber Ächfe be$ GtjlinberS, verfeinern fie baSSBilb nicht mehr 

als ebene ©piegel ; aber na$ ber freiSförmig gefrümmten SSreite . * ' 

verf (einem fie wie Äugelfriegel von gleichem #albmeffer. ©ie 

_ 

jleUen baher baS vorfiehenbe ©eftcht ober SSilb fehr länglich bar, 
wenn bie Ächfe be$ SplinberS fenfrecht galten wirb, ober aber 
in bie SSreite gejogen , wenn man ben ©Riegel unter einem regten 

2Bmfel breht. \ ' ' m . 

§. SO. Grhabene Äegelfpiegel verfleinern bie 84nge 
nicht mehr al§ ebene ©piegel; aber bie SSreite be$ SSilbeS wirb 
mehr, unb nach ber ©pifce hin immer jlarfer verHeinert, in 
bem $erh<Sltniß, atö bie Äreife ber Äuerfchnitte abnehmen, woburefr 

19 
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ba* Si(b im ©ändert bte gigur eines 2>reiecf$ er&dlt «egt man 
. aber alfo wjente unb baburf unfenntßdj gemalte 3et<#mntgen 
bem ©Riegel t>erfc^rt oor, fo werben fte an bemfelben in fcnnt-- 
lieber ®.e|talt abgebilbet. SRan nennt foldje giguren unb fotyt 
©piegel anamorp&otiff, b. »erwanbelnb. gür ange&enbc 
3ei$ner i(l eg eilte treffliche Hebung, wenn ftc jene t>er$eprten 
©piegelbilber »on äegelfpiegeln ober ßplinberfpiegefo forgfdltig 
nacfoeic&nen unb bam> erft bie $robe machen, ob ffe burefc ent- 
gegengefefcte JBerjerrung wteber fenntlif werberu 

XXL 2id)tbtt$tin$. 

§, L 2>ie burfftftigen Äirper laffen baS giefct $war im 
Snnern gerablinicfct burd^ge^en; aber ba, wo e$ in tyre £>ber; 
flache einbringt, Befommen bie fc&ief einfalleriben ©trafen eine 
anbere 9ttc&tung, fo baft bie Sinie, in welker fte einbringen, 
t)on ber, in welker fte anfamen, unter einem SBinW abtuest, 
unb biefe tfblenfung wirb bie SBrec&ung beS iifytä genannt' 
3Ran erfennt biefe SBrefung an einem feitwdrts geworfenen inneren 
©lan$e , welker eine 2Crt oon ©Siegelung üorauSfefct Uebetfyaupt 
werben bie bur#'cfctigen Körper nur burefr -biefe SSrecfcung beö 
JHdjteS in allen- Stiftungen ftcfytbar v 
; §. 2, 2>er SBinfel, unter weitem ba$ einbrmgtobe tity 
gebrochen wirb, ifi fe&r »erfc&iebener. ©roße, aber" bei einer unb 
berfelben 2Crt *>on JCörpern immer berfelbe, welche* eine artbe* 
jetynenbe, fpeciftffe Äraft au brechen anbeutet. 3m 
allgemeinen fmbet man, bag bie bitteren Körper bal friert me&v 
jur Seite, ober (törfen brechen; biefe Siegel fcat aber biete Äufc 
nahmen, inbem bie brennbaren iWrper weit jldrfere SSrccfcung 
bewirten als unzertrennliche t>on berfelben 2)if tigfeit 2)a3 23er= 
$dltnif$, in welchem nad^benannte Ä6rper bal Sid^t brechen , 
brüefen bie beigefefeten 3a Wen aus* 8uft 5, Är^ftaUglaS 5f ,' 
Bitriolol 6, Baffer 7J, glintgla* 9, 20fo$ol 10, Äampfcer 12,' 
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Saum« 12J, Serpentin« 13, Serajiem 13§, 35tamont 14f 
3>er feiner golie bebörfenbe innere ©lanj be$ Diamanten erfldrt 
ftcb barau§*/ 

§. 3. 2>te SSrechung t>e$ Sichte* f)at ähnliche SBdrmeent* 
binbung &ur golge als bie 3urücfwerfimg beffelben \>on SSdnben, 
unb biejenigen Äorper, welche ba$ Sicht jldrfer brechen , werben 
mehr t>at>ürc^ erwärmt» Sßaffer wirb in ©laSflafcben warmer 
o» bieumgebenbe Suft, wenn ba$ Sonnenlicht lange burchfcbeint; 
abä: SBein, ©ptrituö unb £>ele erwdrmen ftcb noch mehr al6 
SBaffer. SDhm fann bafcer Äuflofungen in folgen Mtm burch 
Sefcheinung ober Snfolation febr beförbern, wenn burcb 
23erfchlteßung mit S?lafe bte 23erbunjtung aufgehoben wirb» Sie 
9>f;armajte macht bat>on oft ©ebrauch* ©iefelbe SBdrmeentbm* 
bung burch §3red;ung i|i Urfacb , baß SSrennfpiegel t>on belegtem 
©lafe ftch mebr erwärmen als metallene, ebenbe^alb aber im 
SSrennpunfte weniger wtrffam fmb» 

§. 4. 2öenn ba$ Siebt burcb mehre Äorper gebt, welche ba§ 
8 id;t mit ungleicher Äraft brechen unb lagenweife abwecbfeln , fo 
wirb baburd; bie SBdrmeentwicfelung noch ftdrfer* ©fc fann 
$ur ©lut gefieigert werben, wenn jene Sagen einanber einfließen, 
unb baburch bie 3cr|heuung ber freigemachten SÖdrme t>erbinbert . 
wirb. Sn einem äajten, ben brei parallele ©laSfcheiben all 
2)ecfel fließen, wirb SBaffer burch ©onnenlicbt junt Äocben 
gebracht Sßocb größere 2Bttftmg thut ber geuerfammler be$ 
2) u f a r l a. (Sr befteht au§ 6 — 8 halbf ugelf örmigen ©taSglocf en 
t)on ungleicher SBeite, bie man foncentrifch übereinanber|tur$t, 
fo baß nur bünne Suftfchichten bie ©Idfer trennen» geller ©on* 
nenfehein bringt in ber mnerßen ©locfe Sinn, S3let unb 3inf 
$um <5chmel$en* 35ie boppeltert ©laSfenfler ber SBinterfajien 
unb bie ©laäglocfen, welche ber ©drtner im 2»ai über $arte 
?)panjen (lurjt, finb ähnliche geuerfammler unb verbrennen leicht 
bie ^lanjen , wenn fte bei lebhaftem Sonnenlichte nicht abgebo* 
btn werben- 
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§. 5* äBenn &n>et burd)fic&tige Äirper &on ungleicher 2>td&t* 
fyeit einanber in ebener glddje berühren , imb bur$gefyenbe§ iiä)t 
bic gldcfce fenfreefct ftyneibet, bleibt et miflebrocfan} wenn e$ 
aber in (Riefet Stiftung burc^ge^t f fo wirb beim Uebergange 
in ben bieteten Äotper bie ©c&iefe wrminbert, b. ber 
£ic&tfira&l nd&ert fu& ben* lot&rec&ten £urc&fd[>mtte, ober wirb 
naty bem 2ot& ju gebrochen, wie man e$ nennt @S fe$ 
$.23. Fig. 84 A ?uft unbB2Baf[er, fo wirb ber «c&tfha&lae, 
ben man burefc ein tod) in ^appe auf ba$ SBaffer fallen Idßt, nid)t 
in ber SRtd&tung eb fortgeben, fonbern m einer Knie cf, welche 
ftety bem ^erpenbifel cd nähert. 

§. 6. SBetm im entgegengefefeten Salle ba$ $id)t in ben minber 
bieten &6rper fcfyief übergebt, fo wirb bte Schiefe t>ermel;rt unb 
ber 8idj>t|ira&t Dom Sot^c abwdrta gebrochen, fo baß ber 
©tratyl fe nic&t in ber Stiftung eg, fonbern in ea fortgebt 
SBenn. man 83. auf ben SSoben eines SSec&erö eine 5Kfin^e 
legt unb fo weit jurutf tritt, baf man fte eben nic&t me&r ftefyt, fo 
erfö'emt fie bod) wieber, wenn ber Sedier mit SBaffer gefußt 
wirb* Da&er föeint ein gifety im SBaffer ty6&er ju fc&wimmen 
als ber $aU ift, we^alb man ju l)od) greift» 2fa$ berfelben 
ttrfacty fc^etnt ein ©tab , ben man in febiefer 9Hdf>tung g f m$ 
SBaffer ff eilt, in e wie gebrochen unb als SBtnfel geb. 

§. 7, (Sine d&nlic&e SSrec&ung *ur ©eite erleibet ba$ ?i$t, 
wenn e$ au$ einer bitteren .?uftfcfytcfyt in eine bünnere fd&tef 
übergebt 3n Fig. 84 fep B eine mit SBafferbunfl .erfüllte unb 
burefc 2Cbfu&lung t>erbic&tete, A bagegen eine troefene, burd? 
SBdrme fe&r oerbünnte Süftfc&ic&t, fo werben ©egenjldnbe, bte 
ftc^> in f befmben , t>on a aus gefe&en , unb in (Sntfernungen 
fidjjtbar, wo fte fonji, al$ unter bem #orijont liegenb, ni<$t 
gefe&en werten, hierauf berufen bie (hföeinungen ber foge* 
nannten ©eegefid&te ober Suftfpiegelungen, weiche man um 
©ietlwn untr anberwdrtS ju weilen gewahrt, ©o fa$ man im 
SRdrj 1784 auf ber Snfel SRalta ganj beutlicfc ben 2Cetna aus 

* 
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bem ÜRecre ^ert>orfletgen , wiewol bort gewöhnlich nicht einmal 
bie ©ubfitfie t>on ©teilten ftchtbar ijl. Äuf Seneriffa fab man 
einjt bei welchem SBinbe in SRebelfchichten ein 83i(b bet 3nfel . . 
Serro, hielt eS für eine neue Snfel unb nannte fte San Borondo. 
Der Äonig t>on Portugal fthenfte fic bem Siitter Perdigon, 
welcher ausfuhr, fte in SSeftfc ju nehmen. 

§.8* SBenn bet »tc^tflra&l cd Fig. 85 eine glet^f6tmtd 
flarfe ©laSfcheibe A 9 welche in B imb G von fuft umgeben ijl, 
in fchiefer {Richtung burchfehneibet t fo wirb er zweimal gebrochen, 
in d nach bem 8othe ju, in e aber abwärts , fo baß ef mit cd . 
parallel Iduft. ßinen ©egenftanb in c fteht man baher &on f 
aus nicht an feinem $)(a$e, fonbern als wenn er ftch in g befdnbe, 
SBirb &aher eine 3eicbnung |>alb mit einer ©laStafel bebeeft, fo 
erfcheint fte am &anbe beS ©lafeS aus ihrer ©teile oerfeboben* 
2)iefe 33erfchiebung beS SStlbeS nimmt mit ber £)icfe beS 
©lafes $u t *> a§ e * nec ®^Sfld(be bis $ur anberen 

gerablinicht fortgebt. Äuferbem wirb^baS 23ilb um fo weiter r 
uerfeböben, je fchiefer eS burch baS ©las geht 

§♦ 9. SBenn bittere 2uftjtr6mungen jwiftyen bünneten hin* 
fttehen , fo $at biefeS eine ähnliche SBerfcbtebung ber Silber jur 
golge, inbem unter ihnen liegenbe ©egenjlänbe in ber Entfernung 
fo $um 2Cuge fommenj als wenn fte erhöht wären, welche Gr* 
Meinung man bie (grbebung nennt Slidjt feiten erlernen 
bem ©chtffer auf fyotyer ©ee bie Vorgebirge am $orijonte als 
frei in ber ßuft febwebenb. £err t>on £umbolbt beobachtete 
in ben Steden wn GarrafaS 4 baf 6000 gu|j weit entfernte 
Äühe in ber £uft gu (leben unb ju weiben fthtenen, Sehnliche 
Beobachtungen matten biegranjofen in ben ©anbwftflen^eg^ptenS. 

§, 10. SBenn bie ©laStafel A in C als ©piegel belegt 
ifl unb in e baS^Bilb eines ©egenjianbeS nach * einbringt, fo 
wirb eS unter gleichem SBinfel nach h jurutfgeworfen unb t>on 
ba unter bemfelben Srechungwinfel nach * gebraut, fo ba£, von 
j auS gefehen, ber 3wifc^enraum he ber 2>i<fe beS ©lafeS gleich 

» 
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ifh 3Cuf biefem erfabrongfafcc beruht eine gebräuchliche ©pte* 
gelprobe, welche infofern n&^Hc^ tfi, als oon ber ©tdrfe beS 
©ptegelglafeS bie 3>auer, unb oon ber gletcbfirmigm 3Dicfe bie 
©ute ber ©laSfpiegel abhängig tfl« 9)2an legt üt e eine ©tri* 
nabel an ben Spiegel, fcbdfct bie ©tdrfe beS im Stammen gefafc 
ten ©piegelS naty bem 3wifcbenraume jwifcben Kabel unb SSilb, 
, unb beobachtet' jugletcb, ob ber 3wtfchenraum überall gleich fep. 
§♦ 11« (Einige burcbftcbtige Äörper betffcen bie fonberbare 
<5igenfcbaft 7 baf? tfe burcbge^be JKcbtftrablen gleid)fam fralten 
ober in $wei Dichtungen jugleich brechen , mithin untergelegte 
Söilber&erboppeln. ©iefe boppelte Strahlenbrechung ftnbet 
in folgen Äirpern fiatt, beren ©efugc einen fcbiefwmfligen brei* 
fachen Durchgang ber Sldtter (II, IS) jeigt, vornehmlich im 
burchftchtlgett ÄÄlffpatb, welcher baoon Soppelfpatb genannt 
wirb, außerbcm im ßbrpfolitb, 3irfon unb 2'opaS, nach 9KaluS 
auch in gifd;f«huppen, Perlmutter unb anbern organifchen 
jvorpem» 

§. 12, S3ielfldchig gefcblijfene ©Idfer, ober fogenannte 81 au* 
tengldfer, bringen burch SSrechung eine SSeroielfdltigung 
ber Silber hwor, welche tum ihrer dußeren ©eftalt abhängig 
ijh 3n Fig. 86 feg A ber flcbtbare Äfaper, B baS KautenglaS 
unb C baS 2Cuge* JDaS 23tlb oon A, welches fenfrecht in m 
einfdttt, geht ungebrochen burch nach n urtb C. dagegen »erben 
bie Silber, welche auf bie fcbiefgejiellten Seitenflächen in o unb j 
fallen , nach x unb v , oon ba aber nach C gebrochen unb macheu 
©eitenbilber, Welche mit bem fenfrechten äugtet^ gefeben werben. 
Äerjenlicbter wirfen burch folche ©Idfer funfelnb auf baS 3Cuge, 
was man bei ÄronTeuchtern benufct. ©ldn$enbe£örper werfen bur<h 
1 ^otyeber wrmelfdltigte ©lan$firablen ins 2Cuge, welches jur 
SJerfchinerung ber (gbelfieine angewenbet wir^, inbem man ffe, 
entweber einfeitig als SRofetten, ober auf beiben ©eiten als 
85 ri Hauten, melfldchig anfchleift unb mit gldnjenben golien 
unterlegt 

... 
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§. 13. jbutt&ftc&ttge Äugeln fmb ju betrauten als $otepbei 
von unenblicb fielen Seitenflächen, beren jebe nur einen emsigen 
«icbtjhrabl btic&t. SBenn auSfbabknbeS Äerjcnlid^t fte beweint, 
fo »erben bie ntc^t alljuftytef emfaUenben ©trafen einmal beim 
Eingänge , unb wteberum beim 2Cu$gange gebrochen, babureb 
ober nach ßmertt fünfte aufantmengelenft, fo baß fte ft<h hinter 
ber Äuget Derbsten unb bafelbfl eine beinah eben fo. jlarfe St* 
leuchtung geben als nah ber glamme, wo pe äuSemanber gingen. 
2)e$balb arbeiten mehre ^anbwerfer t>or mit SBaffer gefüllten 
©laSfugeln, fogenannten JHchtfugeln. SBenn beren fed;S um 
einriebt aufgehellt ftnb , leuchtet e$ fe<$$ Arbeitern eben fo f)t\l t 
als wenn ieber eines vor ft<h hätte. ■ £aS SBaffer jur gullun& 
muf flar fepn unb mit etwas .©ibwefelfaure Mrfefct werben, um 
bie SntfTebung trubenber Äonferven ^u verböten. 

§. 14. ÖBenn burchfuhtige Äugeln vom Sonnenlichte befebte- 
nen werben, fo Witten fte als SStennfugeln, weil bie paralle« 
len ©onnenftrablen ftch bureb bie zweimalige SBrecbung in einen 
3>unft hinter ber Äugel vereinigen unb barin $ifee erregen. Die 
entfernung biefeS SSrennpimfteS von ber Äugel ift ber vierte 
SEl)etl ihres 2)urchmejferS. £egt man eine mafftve ©laSfugel 
früh -ober ÄbenbS auf einen 2ifcb, ben bie ©onne befcheint, fo 
trifft ber SSrennpunft auf bie Sifcbplatte unb brennt ein 8od? 
hinein. 2)ie vorerwähnten JHcbtfugeln .gebraucht man wolin 
©arten aufgehängt als geuerjeug. SBicbtiger ift , bafj bauchige 
©laSflafchcn, welche mit 2öemgei|f, Selen ober beftiHtrtenSBajfern 
angefüllt finb , ähnliche SBirf ung tyun unb fchon oft geuer ver* 
jtrfachten, wenn fte in Sorrathfammern auf bem ©oben jtebenb 
von ber ©onne befebienen würben, ©ogar SBaffertropfen wirfen 
als Srennfugeln unb erzeugen SSranbflecfen auf ben Sldttem, 
wenn auf ©taubregen OeÜc ©onnenWitfe folgen. 

§. 15. 2>te Sichtjlrahlen , welche von einem beleuchteten Äirper 
jimtcf geworfen , auf burchßcbtige Äugeln fallen, werben auf äbn* 
lidbe 2(rt jufamm^ngebroeben , vereinigen ftcfy in mehren fünften, 
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bie parallelen früher, bie auSeinanber Iaufenben fpdter, unb 
machen in tiefen Junten Silber, welche ben ©egenjtanb »er- 
griß e x t barftellen, »eil bur^ bie zweimalige 25redSmng ein größerer 
©efcwinfel entfielt* 5Kan »erfertiget bdtyer Äugelmtfroff ope 
aus £fcermometerf ugeln , bie mit einem bur$ft<$tigen Stöfftg*** 
gefüllt »erben unb weisen bie augefc&moljene 38ö£re als #anb* 
^abe bient* Se {leiner bie &ugel ijl , befio metyr vergrößert fte. 

,Xußerbem &dngt bie SBirfurig von ber lid&tbrec&enben Äraft beS 
glüfftgen ab« 2Rit SBaffer gefüllt^ vergrößern bie Äugeln weniger 
att mit SBeingeift; aber Jbie wirffamften ftnb bie, welche mit 
Terpentinöl gefüllt werben, S3gl. §. 2* Severe gewd&ren ben 
8Jortl;eil, baß man bie Äugel größer nehmen barf, um größere 
©teilen ju überfein* \ * 

§. 16« ©Idfer von ber ©eftatt eines Äugelabfd&nitteS , ber* 
gleiten man planfonver. ober £alblinfen nennt, wie ab 
Fig. 87, brechen bie von ber gewölbten Seite in unb neben do 
parallel einfallenben Sonnenfira&len fo iufammen, baß fte ftd; 
in einem fünfte f vereinigen , welcher im Umfange ber ergdnjten 
Äugel liegt. S^re Brennweite i(i „alfo bem 2>urdS>meffer ber 
Äuget gleid^ 2CUe Äbfcfynitte einer unb berfelben Äugel haben 
folglich benfelbeti SSrennpunft, aber feine (Sntfernung von ber 
ebenen gldd&e, hier fx, hdngt baüon ab, ben wievielten Sheil 
von ber Äugel ber 2Cbfä>nitt ausmacht £>ie SBirfungen ber 
fitchtfammlung-(§. 13, 14, 15) hat bie ^alblinfe mit berÄugel 
gemein, aber in geringerem ©rabe. fallen parallele ©trafen 
auf bie ebene gldche, fp vereinigen fte ftd) ienfeit im fünfte d f 
ber von x eben fo weit als f entfernt tji,' unb in biefem Salle 
vollfianbiger, weil feine $ur Seite abgleiten. £>it #alblinfen 
werben in optifchen SBerfyeugen ba angebracht, wo man eine 

> größere SSrennweite verlangt, als bie nun folgenbenSHnfen gewähren* 
§• 17, ©Idfer, welche auf beiben Seiten nach berfelben ÄugeU 
Pad)e abgefd)liffen ftnb, als wenn fte aus $wet Äugelabfchnitten 
sufammengefefet wdren, wie ef Fig. 88, werben von biefer ©efialt 
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ginfen ober bereit fonoere ©Idfer genannt, ©te brechen bie 
einfallenben Stebtjhablen boppelt fo flarS als einfache 2Cbfebnttte 
ober #alblinfen. 2>a fte jugleieb weniger ©trafen abgleiten 
lajfen als Äugeln, fo werben fte wegen biefeS $wiefaeben 23or$ug*§ 
am meiften &u optiföen SBerfyeugen angewenbet. S^re SBtrfung 
iß naö) S3erfebiebenbeit be§ einfallenben Stents verfebieben, wie folgt« 

§. 18. SBenn auSeinanberjlrablenbeS Äerjenliebt duf eine Sinfe ' 
fdHt, fo wirb e§ burer) bie zweimalige SSreebung ndber jufammen 
gebraebt. Äommen bie Strafen au$ bem SWittelpunfte ber ergdnj* 
ten Äuget eineS ber beiben Xbfönitte, j. S5. auS c Fig. 8S, 
fo werben fte bureb bie 33reeJ)iptg parallel gerietet, wie im ttuxtyU 
friegel, fo bap fte auf gripere ßntfernungen bin ©egenjMftbe 
bell betonten. 3u biefem 3wecfe werben große, bureb Um* 
ftb&nngen t>ea gefcfcmolaenen ©lafeS geformte ?infen in bie foge* 
nannten SSlenblaternen eingefefct. SDureb dbnlicbe richtet man 
baS Siebt ber Äutfefjenlaternen auf bie SBagengleife. Xnbere 
Änwenbungen fommen bei ber 3auberlaterne unb bem ©iwnen* 
mifroffop oorl 

. §. 19. 2>ie parallel einfaUenben ©onncnßrablen werben oon 
©laölinfen fojufammengebroeben, bap fte ftcb im SKittelpunfte 
ber Äugel oereinigen , oon welker bie ba* Siebt auffangenbe ©eit* 
ein 2Cbfcbnttt i|t, 25. in c Fig. 88. 3n biefem fünfte günben 
fcinfen unb betpen bttyalb 33renngldfer. 2>en jum'Safebenges 
brauch bestimmten gieot muri m bcjicn Äugelabfcbnitte von 
30 ©rab Sogen unb. 3 3ott 2>urebme|Ter (e f ) , in welkem galle 
bie ^Brennweite 6 3oll betragt, hierbei tft anaumerfen, bap 
Änoten in genfierfebeiben , unb mefjr noeb jene oorbem gebrdueb* 
lieben , runbgefebwungnen genjierfebeiben auf nab geflellte Äörper 
atö SBrenngldfer w'trfen, wobureb oftS3ranb oeranlapt worben ijh 
§. 20. 2>ie SBitf ung ber Srenngldfer nimmt mit ber © t d r f e 
be3 ©onnenliebteS ab unb au,*fo bap man biefe naeb jener 
fc^d^en f 6nnte , wo tecfcntfeb baran gelegen wäre. SSeim Aufgange 
unb Untergange ber Sonne wirfen bie Srenngldfer nur febwaty; 

V 
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tngtetchen bei feuchtet ?uft unb ©onnenringen. 3m SBinter wirfrn 
ftc weit ftdrfer als tm ©ommer, welkes $um SE^eil ber reineren 
unb troefeneren £uft, jum Sbeil auch bem 3U$ufchreiben i|t, baf bie 
@onne tm SBinter bem (Srbball naher ift unb ihn fldrfer beteuertet* . 

§. 21. Xußerbem hängt bie äßirfung ber SSrenngldfer Don 
ber ©riße ber Äugelftdche ob; benn je gr5ßer biefe tjt, 
beflo mehr parallele ©trafen werben aufgefangen unb $ufammen* 
gebracht, unb bejio größere #ifce entfielt im SSrennpunfte. 2)ie 
SBirffamfeit jweier SSrenngldfer würbe ftcb bemnach verhalten 
wie bie £luabrate ihrer 2>urchmef[er ober ©ebnen, fo baß eine 
Sinfe t>on 6 3otl ©urchmeffer viermal fo fiarfe #ifee gdbe als 
eine t>oxi 3 3öU , unb man . finnte mithin burch SBergrößcrung 
be3 £urcbme(fer6 bie SBirfung beliebig Reigern; allein e§ ift 
fehr febwiertg große SÄaffen üon ©la§ gan$ rein $u gießen unb 
regelmäßig abjufcbteifen. £)ie größten 33renngldfer berettete ber 
fdcbftfcbe greiberr SBalter t>on Sfcbirnbaufen 1680 — 1700. 
SRehre berfelben höben 2 — 3 guß 2)urcbmeffer, 60 — 80 9>funb 
©ewteht unb 4 — 5 guß SSrennweite. ©ein gr5ßte§ hatte 
160 $funb ©ewicht, 83 3otl£)urchmeffer unb 12 guß Brennweite. 

§. 22. ©owol wegen nicht aollfommener SRcin^ett be$©tafe$, 
aB auch »ermfige ber Äugelgejtalt felbfi , Dereinigen große SBrenm 
gldfer bie gebrochenen ©trabten nicht eigentlich in einen matbe* 
matifchen 3>unft, fonbern bringen fte nur in einen f leinen Jtret$ 
jufammen, welken man bcnSrennraum nennt, unb hinter bem* 
felben jerfheuen fieb bie ©trafen wieber. SBenn aber ber ©trafc 
lenfegel burch eine $weite, Heinere SHnfe , wie cd Fig. 89, auf* 
gefangen unb nochmals nach e jufammengebrochen wirb, fo enfc 
jlebt eine ungemein oerfldrfte ©lut in bem verengten SSrennraum. 
2Me aweite Sinfe nennt man ba$ äolWfttt>giaS, bie gan$e 
Sorrid)tungabereinboppelte$33renngla$. Sfcbtrnbaufen, 
ber@rfmber beffelben, brache baburch bie meijlen fWetalle, (Srb* 
unb ©teinarten jum ©chmeljen unb jeigte ben SBeg $ur 9ox-< 
cellanbereitung. 

.* 
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§. 23. SBenh man jwet gleich große Ubrgldfer mit abge* 
Offenen Stdnbern unter SBaffer aufammenfügt unb bann f)tt* 
aufnimmt , fo wirf en fte als SrennglaS. ©a man ffcb letzter 
unb wolfeiler große Ubrgldfer t>erfd^affcn fann al$ mafftve SHnfen, 
fo tat man öfter folcbe aufammengefefcte SSrenngldfer von* 
großem &ur$meffer berettet als mafftve. SSerniere verfertigte 
ein folcbeS 1770 in $ari$, beffen linfenfJrmiger 3»ifc^enraum 
in ber 9Ritte 6£ 3oll weit unb mit Serpentinil gefüllt war» 
3)ieS3rennweite betrug über 10 guß unb würbe burcb ein Äollef; 
tivgla$ verfurjt, in beffen SSrenripunft ©tabeifen fcbmolj unb 
raucbenb »erbrannte« 

§• 24* 35er gebler, baß aucb bie reinffen fp^drifd^en Srenn* 
gldfer bie Kcbtffcablen nicbt genau in einen 9>untt vereinigen, 
wirb vermieben, wenn man einer von beiben #dlften parabo* 
lifcbe Ärümmung gicbt, wie ß in Fig. 90. 3n biefem galle 
bebarf e$ feines ÄolleftivglafeS, um bie größte SBirfung bervor* 
^bringen. 2>a$ von 2C n b r e a $ 3£ 0 f p i n 0 erfunbene 33renngla$, 
welcb** alle bef annten weit übertrifft, bat tiefe Einrichtung. @$ 
befte&t au$ einem fpbdrifcfcen ityrglafe A unb einem par*&o* 
.lifeben B, welches leßtcre ber ©onne jugefebrt wirK Seite 
finb im Olafe J 3oll bief, unb ber ©urcb«^ffer ber Umfreife 
betrdgt 3 guß. ©ie finb luftbic&t m einen (dljemen $abmon 
Sufammengefaßt 2>er 3»ifcbenraum C ift in ber fKitte 1 guß 
weit unb mit 46 STOaß 2Beingeifi angefüllt. Sbenauf flebt'eine 
gldferne #olfugel D , welcbe bei ber 2Cu$be$nung be$ glüjTigen 
* burefr bie SBarme ba$ 2Rebr in ftcb aufnimmt. 2>ie ganjeginfe 
bewegt fieb bureb ein Ubrwerf ,nacb bem ßaufe ber ©onne. 2)er 
SSrennraum ijt 5 guß von A entfernt unb fyat nur f 3oll 25urcb* 
meffer. Platin, ©tabeifen unb Wiefel fc&meljen barin nad^ wenigen 
©efunben in Kröpfen jufammen, unb ber JDiamant verbrennt 
mit better glamme, 

§. 25. 2>ie JBilber, welcbe burcb ginfen gefeben werben, 
fallen, wie bie ber bolen Äugelfpiegel, nacb Maßgabe ber Entfernung . 
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. mfd)i#m aus. Setztet man burcb eine «infe tte «lamme 
«ner entfernten £er$e, fo ftebt man ein betfleinerteS unb 
t>erfebr*eS Silb berfelben. SBirb bte Knfe bet glammc 
ndfcer gerieft, fo erfcfceint ein betfebrteS unb *ergr6f etteS 
S3i(b. S5eibe Xtten t>on Silbern entfielen aus Strahn, weldje 
fty bur^freitjen unb baber ©ebwinf el mit umgef ebrten ©cbenfeln 
bitten, gu^rt man entließ bie fcinfe einem ©egenjtanbe nod) 
ntytt, fo jtebt man tin ni$t berfebtfeS, aber b*rgr6fer* 
teS Silb wn ©trafen, wefc&e in beiben Äugeljldcben na$ ber 
Äd;fe fcin jufammengebroc&en, fty im Äuge vereinigen. 

§. 26. Sie Silber ber britten Ärt, auf welche e$ ^ter ^auyts 
fddjlicb antommt, ftetten ben" ©egenjlanb in »ergrißerung 
bar, als wenn er bem Äuge nd&er gerücft'worben wdre,.inbem 
bie SHnfe ben ©ebwinfel t>ergr6fert # wie Fig. 91 jeigt. Siebt 
baS Äuge a ben ©egenflanb bc bureb biefiinfe de, fo »erben 
bie dußerften Straelen bd unb c e bur<# bie Srecfcung in ben 
©ebwinfel dac aufammengebrac&t, bagegen man bc in eben* 
berfelben Gmtfernung obne ?infe unter bem Heineren <$cbu>in!el 
bft c feben würbe. Äucb ©egenjtanbe, beren ©ebwinfel fo Rein 
ifl (t>gt. xix, 26) baß er-bom naben Äuge niefct empfimben 
wirb, werben baoureb erfennbar. 2)ie Sergroperung nimmt $u, 
wenn man bie fiinfe oon bem ©egenjtanbe bis auf einen gereiften 
9>unft entfernt; aber in bemfelben Serbdltmfj nimmt, ber über* 
febbare Zfyil beS ©anjen ab, bis enblicfc baS Silb im S3renn* 
fünfte aerfebwinbet. 

§. 27. SBenn eS barauf anfommt ju fd&dfcen, wie ftarl 
eine ?infe vergrößere, fo fann baju folgenber Serfudfr 
cnsn. 3»an $ie(>e eine fiinie auf Rapier , balte bie «infe bat* 
über unb entfcme fte fo weit bom Rapier , als bie SSergr6f erung 
unbeftyabet ber 2>eütKcbfeit $unümnt. Denjenigen Äfceil ber 
fitnie, welker ie&t ben ©urc^meffer ber fcinfe bilbet, begrdnje 
man unb trage ibn mit bem Sirfel auf bet fcinie fort. 9lun 
lege man bie ßinfe unmitteftar auf bie Einie unb jd&le, wie btele 
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• alerte jefet ben Surcbmeffer bilben. 2>iefe Saft mit jicf> felbfl ' , 
multiplicirt, gte&t bic Vergrößerung, SSebecft bte< i^, fünf 
fblc^er ST^ctle , fo vergrößert fie bie ftd^tbarc gliche cintf ©egen* 
ftanbeS 25 mal. ®te Verfdufet opttfd>er 2Berf$b%f pflegen 
aber bie Vergrößerung ntc^t nad^ ber wirf licfc ftc^t^arep ;^ad;e f 
fonbern nacb ber fubifc^en ©röße ffi febdfeen unb tnHefagtem 
galle (25 x 5 =) 125 511 nennen, meil^ : fo beffet flingt. 

§. 28- ©ine ßinfe vergrößert beffo me^ r je^fiWner bie 
Äugel i|i, von welcher bie2Cbfcbnitte genommen fmb> wie auebj 
je ndber ieber Tlbftynitt^tt £albfugel fommt; bemx.beffo jldrfer 
wirb bie SBölbung ber Sinfe, imb beffo größer ber bureb Srecbung 
entftebenbe ©ebwmfel. ©aber bewirf en bie fpgenannten <&taub* 
Unfen, welche bie ©röße eines ©anbfornS b<*ben freiltcb bie 
alfcrfldrf fte Vergrößerung 5 aber in ber Ausübung ftnb fte unbrauetys 
bati roenigjienS für ftd> allein nicbt anwenbbar, weil fte gar 
ju nab m§ 2Cuge gebalten werben muffen. SRan begnügt ftd^ 
baber $ut ftdrffien Vergrößerung mit Sinferi von f Smie 3>urcb* 
mejTer, welcbe ni#t bureb tfbfcbleifen, fonbern nacb ©ivrigbt$ 
SRetbobe bureb ©cbmel^en bereitet werben. 9Ran ftyldgt einen 
spiatmbrabt an einem 6nbe breit, bobrt in bie 9)fotte ein ?od> 
t>on -3V Soll ©urebmeffer unb legt auf ba$ Socb ein ©tücfc^eti 
ÄrpjMglaS, eben groß genug, baß e$ niebt burd&faße* Wtt 
bem Sotbrobr $um ©cbmeljen gebraut, bilbet e$ ftcb jur ginfe, 
bie ftcb fo* 2ocbe anlegt unb fo augletcb gefaßt wirb» 

§. 29. TCußer ber Äugelgröße bdngt bie vergrößerte Äraft 
ber ginfen von bet licfytbrecbtnben Äraft ber SRaffe ab, aus 
weld;er fte befleben. ©ne unb btefelbe Knfe, aus &wei Ubr* 
gldfern $ufammengefefct, wirft febr verfebieben, jenaebbem matt ' 
fte ntit SBaffer, SBefngeifi ober SEerpentinöl füllt, «infen von 
»ernfletn vergrößern weit mebr al§ ©la&infen. 2>ie aller* 
wtrffamjlen liefert ber SMamant 2)ie Vergrößerung einet 
^iamantlinfe verfcdlt ftcb b u emet ©laSlinfe von berfelben 
gorm wie 8 ju 3. SEBenn bie ©laälmfe 24 mal vergrößert, fo 
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vergrößert bie Siamantlmfe 64 mal £at jene 3oH Brenn* 
weite , fo ijl fie bei tiefer nur gfa 3oll lang« 8eft>er wirb 
bie SSenufcung ber von 9>ritd) ar b ju 2onbon gefd)liffenetr 
Diamantlmfen burd) bie Seltenheit ber SKaffe ju febr befc^rdnft* 
§♦ SO« 3ebe§ gefunbe Äuge entölt im vorderen Sl^eile ein 
£)rgan , welche* ben f ünjllich gefcbliffenen JHnfen d^nltd> geflaltet 
ijl unb au§ einer fripjlallflaren ©allert befielt, weshalb eS bie 
Ärpjlall^infe genannt wirb« (Sine gewijfe 2B6lbung ber* 
felben ijl notbwenbig, bamit man beutlidj febe unb erfenne. 3m 
2C(ter trocfnen bie ©dfte ein unb bie SBJlbung ber Sinfe nimmt 
«b« Älte 2eute fönnen beSbatb jwar gut in bie (Sntfernung fehen 
aber nahe ©egenjldnbe, bie acht Soll unb weniger vorn Äuge 
abliefen, nicht beutlich erfennen, welchen gebler man SSeU* 
ftcbtigfeit nennt« ®ie fehen jebod) beutlicb burcb flache ©laö- 
linfen, beren SBolbnng ber Äugenlinfe %\x £ulfe fommt« 2>ar* 
auf beruht ber Shifeen ber Brillen unb fiefegldfer« Biel ijl 
baran gelegen, 8infert von berjenigen Bergr6ßerung ba*u ju wählen, 
welche gerabe l;mret^>enb ijl, inbem jtarfgewfilbte Sinfen ben gebler 
ber SBettftcljtigfeit verfchlimmern. dritten von Bernjlein haben 
große Sorjüge vor gldfernen , weil fie geringerer SBolbung 

beburfen« * • 

§. 31« gür gefunbe Äugen finb gewilbtere £mfen nöfeltd) # 
um fehr ileine ©egenjldnbe burd) ÄuSbrettung $u verbeugen« 
SDfan nennt *{ie einfache Bergroßerunggldfer ober ßupen unb 
faßt jte in #anbbaben ober (Seflelle« ^n technifd)er Begebung i 
tft biejenige Ärt vorzüglich widrig , welche man bie £ein«?anb* 
probe nennt« ©a^meffingne ©ejlell abcd Fig. 92 ijl beinab 
fo hoch als bie Brennweite ber ginfe e. 3n ben Sobenplatte 
b c ijl ein &uabrat f auSgefchnittem SJfon jleflt ba$ Snjlrument 
fo auf bie ju prufenbe fcemwanb, baß bie gaben ben Seiten 
be$ ÖuabratS parallel laufen , unb jdhlt burd) bie Sinfe , wie* 
viele gdben in ber «dnge unb SSrette be$ &uabrate$ liegen« 
9tadb ihrer 3ahl ^nn bie geinheit ber «einwanb ober eine* 
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anberen glatteh 3euge$ verglichen, aud) wol ber relative SBerth 
nad; ber Siegel vom ©reifaß beregnet »erben* 

§. 32. SBenn mehr* fiinfen in angemeffenen 3tt>ifchenrdumeii 
hinter einanber gebellt werben , fo vergrößert jebe ba$ ton ber 
anbern ihr angeworfene SSilb nochmals, , woburch eine große 
SBirfung entfielt SRan nennt fold;e jufammeng'efefete äBerfyeuge 
SRifroffope. S^re 3Birfung im ©anjen fmbet man- burefr 
2>Mtipli?ation ber 3ahlen, welche (§. 27) bie Vergrößerungen 
ber einzelnen Jfinfen auSbtücfen, SBenn 83. von brei. Stttfen 
bie erfie 30 mal, bie aweite 10 mal unb bie britte 20 mal. »et» 
größert, fo vergrößern fte jufammen ben ©egcnflanb 6000 mal 
2>ie fletncn ©egenjidnbe werben awifefan jwei ©laSbldttchen in 
©lieber eingefefet $lad) ber äußeren Einrichtung finb bie SRi* 
. froffope entweber £anbmifroffope, wenn ba$ dtofc in bet 
#anb gegenba$8icht gehalten wirb, ober Spiegelmifroffope, 
wenn ba$ Stohr im ©ejfelle fenfrecht gerietet i(l unb ein brefc 
barer Spiegel ba$ Sonnenlicht ton. unten hineinwirft 

§. 33. 2>ie ungeheuerfte Vergrößerung bewirft ba$ von 
gieberfühn 1738 erfunbne Sonnenmtfroffop. 35a§ JRohr 
wirb horizontal {„ & m genfterlaben eines verfütterten 3immerS 
eingefefct Hüffen wirb ein Spiegel brehbar angebracht, welcher 
ba$ Sonnenlicht in ba§ &ohr wirft. 3un<5chfl wirb ba§ einfal* 
lenbe eicht burch eine große Sinfe in einen engeren ÄreiS jufam*- 
mengebracht , amb fo fallt e$ burch ben Schieber unb ben barin 
befefligten burchftchtigen ©egenjianb. 9iun fällt ba$ SSilb auf 
eine fel;r gewölbte f leine ßinfe, welche e$ umfehrt unb an bie 
£interwanb beS 3immer$ wirft, in einem erleuchteten Greife, 
beften ©röße von ber (Sntfemung ber SBanb abhängt 3u bem 
größeren 3un fernen Sonnenmifroffop gehören brei «tnfen gum 
abwechfelnbenJginfefeen, beren eine 4000 mal, bie aweite 32,000 
mal, bie britte 2,000,000 mal fubifch vergrößert Sichtbar wirb 
ba$ vergrößerte Silb eigentlich burch bie Schatten ber minber 
burchfichtigen tytilt beö ©egenjlanbe*. 2>er größte SSortheil. 
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biefet %xt t>on Vergrößerung befielt barm, baß man ba§ fi5ilb 
bequem wn ber SBanb abjeiebtten Unnl 

§. 34» SBenn &iir @rleud)tung be§ S3ilbe§ an Statt be$ ©ort* 
nenlicbteS Sampenlicbt gebraust wirb , fo entfielt baburd) ein 
gampenmifreffop., 2)a$ tum @. tfbamS 1787 »erbefferte 
wirft bureb eine TCrganbfcbe ßampe , beren Siebt ein ßeucbtfpiegel 
tterbtebtet in ba$ Sfcobr jurücfwitft. S3orgefcbobene burebftebtige 
©egenjidnbe werfen ibr Söilb auf Sinfen, bie e$ t>ergr&ßert an 
ber entgegenjlebcnbeh bunflen 2Banb abbilben. £>te gebrdw$~ 
liebfte Tfnwenbung ft'nbet bal ßampenmtfrpffop in ber 1646 t>on 
2(tbanafiu$ Äircber erfunbenen 3auberlaterne, beren wefent* 
liebe einric&Umg Fig. 93 barjlellt* 2Me SSlecbfapfel Ä verbirgt 
"bie ßampe a unb ben Seucbtfptegel b, beffen paralleles fiie^t 
bureb bie ßinfe c gefammelt wirb. Einwärts firablenb gebt e$ 
im 9tol;re B bureb ba$ im ©lieber d e burebftebtig gemalte 
unb toerfefyrt eingefefcte 83ilb. Surdfj bie Sinfe f nod) mebr ein* 
wdrtS gebrochen, burdjjfreujen ftcb bie ©trafen gwifc^en f unb 
ber ßinfe g, welche bemnacb ba$ S3ilb aufrecht an bie SBanb 
wirft unb außerbem jur S3erbeutlicbung be$ Silbe* bient, tnbem 
fte bureb 83erf<$iebung nad) ber Qntfernung ber SBanb gebellt 
wirb» Sie (Srfcbetnungen werben tdufebenber, wenn man baS 
SBilb auf 9laucb fallen Idßt, welcher au$ ber ©palte einer Äapfel 
wanbformig empor jieigt. 

§. 35» 2Cebnlicbe ßinfen^erbinbungen bienen ba&u weit ent* 
fernte ©egenjidnbe unter einem vergrößerten ©ebwinf el bar$u|ietteii 
unb bem 2Cuge ndber ju bringen» SaS baju beffimmte 1665 
von de Rheita erfunbene 2Berf$eug wirb ein gernrobr ober 
SubuS, richtiger (Srbfernrobr genannt 2>a$ mit mebren 2Cu$* 
jügen verfebene SJobr ad Fig. 94 enthalt eine fel)r flad&e, bem 
©egenftanbe augefebrte Sinfe, ba§ ©bjeftiv a, unb am anbern 
@nbe brei gew6lbtere £>f ulate t>, c unb d. 2)a$ä3ilb wirb burefc 
äße Sinfen vergrößert unb vermöge ibrer Stellung jweimal umgef ebrt, 
einmal awiföen a unb b, unb nod&maß ftwifcbm b unb c, fo. 
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bag e$ im SSrennpunfte ber Sinfc d aufrecht erfebeint. ©ewo&nlicb 
tragen bttfe gernribf* eine SReile weit; man tyat aber aud[> wirffa* 
mere, bie einen ÜRenfc^en 4 — 6©tunbcn weit beutlicfcfebenlaffen. 

§. 36. 2Bfe ftarf ein gernrobr vergrößere ober annähere, 
Idßt ftc^ burefy fotgenbe gemrobrprobe ungefdi)r ftyd(jen. 
9#an richte e§ naä) bem SBollmonbe unb fefye mit bem redeten 
Äuge burefc ba§ Stobr, mit bem lin!en aber nebenhin, fo wirb 
man ben Sttonb mit :ebem 2Cuge einmal fefyen. Sitztet man 
fobann ba§ Slofyr ein wenig fdfjief, fo wirb ba$ mit bem linfen 
2(uge gefebene unvergjrößerte 25tlb in ba§ vergrößerte binemfallen, 
wie a in A Fig. 95, fo baß man bie ©urcbmejfer beiber ver* 
gleiten fann. ©erhalten fie jicfc g. S5. wie 1 gu 6, fo ifl bie Ser* 
größerung 6x6 = 56 , ober fubifcfo auSgebrücft 6 x 86 = 216» 
2Mefe $robe tjl beim 2Tnf auf immer nullt* , giebt aber ni$t 
ben alleinigen *5Kaß|tab be$ SBert&eS, welker me^r von ber 
SÖeutlicbfeit beS SilbeS abbdngt. 

§. 87* Die wirffamjlen gernröfce nennt man vorgugweife 
Seleff ope, b. b* gemfebauer. 3ur Seobacbtung beS gekirnten 
Rimmels bebient man fieb meijlenS ber ©piegelteleffope, 
welche jiatt be§ £)bjeftfoglafe§ einen fptydrifcben, bejfer ^arabo- 
lifc^en ^olfpiegel tyaben , ber ba$ IBilb auf einen anberen #ol* 
fpiegel ober spianfpiegel wirft, gegen welchen ba§ ©eljrobr mit 
jwei Öfularen gerichtet ift. £>ie wunberbarfte 2Cnndl;erung bewirft 
#erfcbel$ SEeleffop gu SQBinbfor, beffen S^o^r 45 guß 2dnge 
unb 5 guß Durcbmeffer \)at 2>a$ gange SBerfgeug wiegt 
4000 $Pfunb unb wirb auf einem ©erüjlc bur* ÜRafcbirierie 
bewegt. SS vergrößert ben 33urcbmef[er 7000 mal, mitbin bie 
gldcbe 49 SRillionen mal. 2)ie fletnfie ©djjrtft fann man babureb 
1500 guß weit lefen. » % . ' : . # 

§. 38. SBenn erbabene ©laSlinfen gur Xnndberung unb 23er* 
größerüng bienlicfy ftnb, fo ifl c§ eigentlich nur bie 9Ättte, welche 
beutlicbe 33ilb*r feben laßt 9ta$ bem 9tanbe gu verwirren ftc& 
Diel« Sic&tflrafylen jwtftyen beiben Äugelflncfjen, wojubennSSUiSt&ttT, 
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Änoten, gebern ünb anbete Unreinigfeiten beS ©lafeS, unb bie 
jtetS tninberc Politur be$ JRanbeS ba$ irrige beitragen» Daher 
wirb baö 2Cuge ungemein ermübet, wenn man Su^en, SRifrofc 
fope unb gewöhnliche gernrJhre anhaltenb gebraust Äußerbem 
wirb jener , gelter in gewißen gäUeir nüfclich, um 3eichmmgät 
gleichfam toerwifcht bar^uflellen, baß man bie ©triebe nicht untere 
Reiben fann unb wirfliche 2Cu§ftchten uor fkh ju haben glaubt 
Sarauf beruht bie SBirfung beS optifc^en ©pfegelS. S3cr* 
fehrt untergelegte Äitpferfliche fpiegeln ftch in einem föief gefleU^ 
ten 3)tanfpiegel, ben man burch eine große unb fiarf gewölbte 
Sinfe betrachtet ©affelbe (Srperiment bient im ©ucffajlen 
$ur 33elufiigung beS Sollet ' s. 

§. 39. SBenn burchftebtige Körper auf einer ©eite, ober auf 
beiben Seiten, wie Fig. 96, tyol auSgefchliffen finb, baß eine 
ginfe barein paffen würbe, fo nennt man fie «froiltnfen ober 
fonfaw ?infen. ©o wie bie entgegengefefete ©eflalt, haben fie 
auch bie entgegengefefete SBirfung, .baß fie bie burchgehenben 
Sichtflrahlen burch bie zweimalige SSrechung nicht naher jufam- 
menbringen, fonbern aerftreueru parallel anfommenbeSJichtfirahlen 
fahren auSeinanber unb machen fein S5ilb ; aber einwärts gehenbe 
werben burch bie SJrechung mtnber einwärts gehenb unb toerei* 
nigen fleh &u einem fixeren ©ehwinfel, woburch ein t>erflei* 
nerteS S5ilb entfieht, unb jwar in ieber Entfernung ein anbeteS. 
2>iefe3 t>erf leinerte S5ilb ber £ottinfen ^eigt fich «6er bem 7(uge 
in tauglicher Deutlichfeit unb ©ch<*rfe, weil hier feine ©trafc 
Icn&erwirrung im SBogenwinfel flatt ftnbet, auch bei bem t>er* 
ringerten Durcbmeffer beS ©lafeS ba$ Sicht weniger gefchwdcfrt 
wirb. £gl. XIX,14. 

§♦ 40. 9>erfonen, beren Äugenlinfe $u fiarf gew6lbt ifl 
(»gl. §. 30), fonnen beShalb nur ganj nahe ©egenfianbe beut* 
lieh erfennen, aber nicht in bie gerne fehen, welken gehler man 
Äurjfichtigfeit ober $Rpopie nennt ©ie ift vornehmlich 
jungen, »otlblütigen 9>erfonen eigen unb verliert fich &ei biefen 
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im Älter- «ußerbem entfielt jle bei Seinern unb geinfönfHem 
überhaupt burd> Verwöhnung, fluraftchtige fehen jeboch entfern* 
tere ©egenffdnbe beutlicher burch £ollinfen, rteil biefe, ber Äugen* 
tinfe Dargelegt, bie ju (larfe Verfügung be§ ©ehwinFelS »erstem 
hierauf beruht ber Rufern unb ©ebrauefc ber £olbrillen unb 
Lorgnetten. Severe haften benfelben SSorjug vor erfferen als 
bie Sefegldfer in Vergleichung mit fonveren Sriüen, baß fte 
ndmlich bie Vereinigung ber »tfber von btibm ZuQm nicht 
erfchweren, mithin bte Äugen weniger ermubetu 

§. 41. SBenn man in einem unb bemfelben SJohre eine erha* 
bene Sinfe unb eine £ollinfe in angemeffener (Sntferfturtg aufam* 
menffellt, fo entließ ba* 1590 von Sanfen erfunbene holldn* 
bif<he$ernrohr, gewöhnlich 9>erfpcfttt> # Safd^cnperfpeFttt> ober 
ßperngutfer genannt. Die erhabene Hnfe wirb bem ©egehflahbe, 
bie fcple bem 2fuge fcugefehrt. ßrffeve vergrößert ben ©ehwinfel 
unb bringt ben ©egenflanb naher, ledere prfhtut bie verwirrten 
©trafen unb verbeuget wieber. tflfo werben hier bie Vor* 
t&etle ber erhabenen unb f;olm Sinfen getieft vereiniget, unb 
i&re 2Jtdngel gegenfeitig aufgehoben. 9?och gemeinnufeiger wirb 
ba* SBerfjeug burch ben Äu^ug be$ fRofret, »ermöge beffen 
bie (Sntfernung beiber 8mfen fo gefleüt werben fann, wie fte 
bem »eburfniffe beS ©inen unb be* Änbern angemeffen ijh 

§. 42. ©iebt man einem ©Iafe, wie Fig. 97, auf einer 
©eite bie ©eftalt einer ftarf gewölbten erhabenen &nfe abc, 
auf ber anberen aber bie einer flachen £oirinfe ade, fo ent- 
fiel barauS ein SRdpfchen mit jugefcfrdrftem 9ianbe, welche* von 
ber gigur be* 2)urchfchnitte$ ein 2Könbchen ober SKemsfuS 
genannt wirb, ©ergießen ©Idfer vergrößern wie erhabene ginfen, 
nur weniger; benn man fann fte als änfammenfefeung einer 
erhabenen unb einer holen £alblinfe betrachten. SBürbe bie erha* 
bene ben £>urchmeffer 8 mal vergrößern, bie hole aber 4 mal 
verf leinern, fo wirb ba$ SRönbchcn um ba$ »Odette vergrößern. 
2Bdre ber wahre 2>urchme|fer 3, fo würbe 8x8= 24 : 4 = 6 fepn. 

. 20* 
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§. 43* ©iebt man bagegen einem ©lafe, wie Fig. 98, auf 
einer ©eite btc ©eftalt einer flacherhabenen Stufe tb, auf ber 
anbern bie einer gewölbteren £ollinfe c d, fo entfielt ein SZdpfchen 
mit Derbitftem SRanbe , ähnlich einer ÄapeHe. ©Idfer t>on 
tiefer 2Crt wfleinem , aber weniger atö #ollinfen. SBürbe bie 
erhabene $alblinfe 4, mal&ergrJßern, bie i)ok 8 mal berf leinern, 
fo würbe btr wahre 2>urchmeffer be$ ©egenjlanbeS burch ba§ 
©laS ^alb fo groß bargejtellt, wie g. 83. 6 x 4 = 24 : 8 = 8. 

§. 44. Selbe fcorbefchriebene Xrten Dort ©Idfern fmb ted>ntfd> 
wichtig geworben burch bie 1815 &on SB 0 1 1 a jl e n erfunbenen 
periffoptfcfyen Srillen, t>on welken man gwei 2frten hat. 
Sie eine 2frt enthalt gwei üßinbchen unb bient .SSSettfu^ttgen gur 
Sergroßerung in ber 9Whe jlatt ber gemeinen SSritlen; bie anbere 
fewirft burch gwet ÄapeKen öerbeutlichung ber gerne für *urg* 
ftchtige. Seibe litten werbea fo gefaßt f baß bie $olfldche bem 
tfuge gugefehrt ijt, woburch fte bie aSort^etlc be§ $erfpeFtit>§ 
gewahren. SBichtiger noch t|i, baß fte ba§ ©eftchtfelb ungemein 
erweitern. Seim ©ebraud&e ber gewöhnlichen erhabenen unb 
holen SriDfen Bann ba§2fuge nur in berttchfe ber Sinfe beutltcf) 
f$en, unb wenn man einen t>ambm liegenben 9)un?t genau 
fehen will , muß ber Äo^f barnach gewenbet werben, dagegen 
hat beim ©ebrauche periffopifcher Srillen ba$ Äuge mehr Freiheit, 
ohne SBenbung beS ÄopfeS nach wrfchiebenen Dichtungen gu 
fehen, ober „ um gufchauen", % weiion fte ihre Benennung haben. 
2>ie Erfahrung hat gegeigt, baß alle bie ^erfonen, welche SBols 
lajionS Srillen fchon gebrauchten, nicht gu gewohnlichen gurucf* 
fchren mögen» v r 
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XXII. ^arbenbilöttng. 

~- §♦ 1. 2>te garben finb als t>erfd;iebene Ärten t>on JH$t gu 
betrachten, welche unter einander mehr ober weniger dhnlich jmb. 
%Ut fönnen augenblicklich au$ weißem Sonnenlichte hworgenifen 
werben, al§ wenn fie in ihm fchon t>orhanb*n, nur unkenntlich 
wdrem 2fUe but^ftc^tigc ÄSrper, welche mit gefchliffenen glasen 
Derfetyen finb, serwanblen ba$ weiße fiictyt burch SSrechung in 
farbiges. 25or anbern bient baju ein breifeitigeS $ri6ma, oon 
@la$, welches man beShalb hier »orjugweife 9>ri$ma nennt 
2Cuch bei trübem SBetter unb in ber Dämmerung erjeugt e$ 
garben , wenn man e$ wagerecht t>or bie tfugen hdlt t baß eine 
ber Äanten an tvcr Slafenwurjel anliegt 2CHe hinlänglich erleuch* 
tete ©cgenjtdnbe erfcheinen bann mit buntfarbigen ©dumen. 

§. 2. ÄuSgejeicbneter wirb biefelbe erf**""-» oet Sonnen* 
fcbem f^uigeoractjt, wenn man baS 3>ri$ma bicht am genjler y 
wagerecht h^lt , fo baß eine ber Äanten gegen bie ©onne gerichtet 
tfh GS fahren bann ungefähr in ber Stiftung ber übrigen 
Äanten garbenftrablen aus bem $riSma, welche t>on fchattigen 
gldcben aufgefangen , fich in breiten buntfarbigen ©treifen bar* 
jlellen unb bann garbenbilber genannt werben* £)a$ eine 
fdllt unter baS genjtergeftmS auf ben gußboben , baS anbere auf 
bie entgegenftehenbe SBanb» SSeibe jeigen biefelben garben, aber 
in entgegengefefeter Drbnung. Äann man baS 3immer oerftnftern 
unb nur einzelne 2id;tftrahlen burch ein 8och mit bem Prisma 
auffangen, fo werben bie garbenbilber noch leuchtenber. 

§♦ 3* 2icht(lrahlen, we$e fenfrec^t in eine gldche beS 9)riSma 
einfallen, bilben feine garben. Slm fd;ief finfallenbe erjeugen 
garbenbrechung, weil ftc allein überhaupt SSrechung erleiben, 
unb &mar nicht betm Eingänge , auch nicht im 3nnern beS tyxifr 
maS , fonbern bei o*r jweiten SSrechung am Ausgange. @S fet) 
j.SS. ab c Fig. 99 baS 9>rtSma unb a bie ber©onne d $ugef ehrte 

Äantc, fo werben ©onnenjlrahlen in e unb f nach bem Soth 

•• ■ » • 

* ■ 

1 % 

Digitized by Google 



$u gebrochen, burc&freujro ftd> in m, unb ge^en bann in gar* 
benjtrablen aufcinanber, ber ©tratyl dem neben c t)\n, ber 
©trafyl dfm neben b bin, fo baß bie gletc&benannten ©trauten 
betber garbenbilber ganj gleite SBtnfel bilben unb in ebenberfelben 
garbe erfreuten , woraus bie entgegengefefcte SDrbnung entfielt 
§♦ 4. Sin jufdlKg entftanbener ©ebrauefc mißt bem garben&ilbc 
fieben garben bei; in ber 2;tyat ftefyt man aber entweber brei, 
;ober fec&S, ober elf, jenac&bem ba§ garbenbilb mefcr unb metyr 
fccrbeutlicfyet n>irb. 2)ie brei jtdrfjten garbenjlreifen, bie man 
in jebem gälte unterföetbet t tfnb 83 lau, ©elb unb SRotf), 
welche beSbalb #aupt färben genannt werben* 33on biefen 
bfeien bilbet ber blaue mg ben größten SBinfel mit ber gerab* 
Knieten gortfefeung ber ©trafen fm unb em, ber rotbe mi 
aber ben fleinjlem £er bläue entfielt alfo burety bie ftdrfjle, 
m Iva,* s„ r( j t)j c geringste, unb ber gelbe mh bur$ mittlere 
SSredjung, 

§♦ 5. deutlichere garbenbilber jeigen jwifd&en unb neben ben 
#auptfarben nod^ anbere, n>clc^c ben Uebergang au$ einer £aupt* 
färbe in bte anbere bilben unb SDltttelfarben Reißen« 3l)rer 
finb ebenfalls brei, Außerhalb beS SSfauen erfc&eint SBtoIet 
in mo; $wiftyen Slau unb ©elb liegt ©rin mx, $wif<$en 
©elb unb Sioti) aber Drange m*. 3wifcfcen biefen ©trafen 
liegen noeb anbere Uebergdnge, bie nur bei ber größten Verbeut* 
Itctyung beS garbenbilbeS untergeben werben. 2>ie SSreite ber 
✓ benannten feefcs garbenftrablen finbet man febr ungleich, inbem 
SSiolet unb Slau bte #dlfte ber SSreite beS garbenbilber einnefc 
men , ba$ dtott) aber nur einen fe^malen ©aum bilbet 

§, 6. SBenn fefron ba§ 2Cuge gegen ben 9?ei$ beS farbigen 
fiicfcteS feb* empfmbltcb tft, fo bemerft man boeb letefct, baß fetner 
ber färben jlrablen in ber 2eu#tfraft bem weißen Sickte gleich 
fomme. 2Cm ndcbffen fommt ibm ba§ in ber SKttte be$ garben* 
bilb*§ liegenbe gelbe l\$X, Welver auefo ut-SBeiß übergebt, 
wenn ba§ garbenbilb wn feljr nabw glasen aufgefangen wirb. 
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fJlad) ben JRdnbern f)in nimmt bic Sichtjidrfe flufenweife ab, als 
wenn ba§ Sicht in 23iolef unb JÄot^ auf entgegengefefcte SBcife 
^erfefet würbe. SBirb ba§ ganje garbenbilb mit einer erha* 
ebenen Sinfe aufgefangen, welche bie bunten .©trafen in ihren 
33rennpunft $ufammenbricht, fo vereinigen ftcb alle wieber ju 
»eifern JHchte von ungefragter ©tdrfe; aber jenfeit beS S3renn* , 
punfteS gehen fte in umgefehrter Drbnung wieber auSeinanber. 

§. 7. 2)ie Äraft be$ weifen Sicktes, SBarme &u entbinbeh, 
wenn e§ gurücf geworfen wirb, wohnt ben farbigen ©trafen m 
fehr ungleichem 9Rafe bei. Der am (ldrf|ten gebrochene violblaue 
©trcthl erwärmt bie Shwnometerf ugel am wemgfien , ber gelbe 
mehr, noch mehr ber rotbe, fo baj* bie SBdrmeentbinbung 
biefer brei garbenfhablen ftd) verbdlt wie 16, 25 unb 55. Sfafjer; 
halb be£ rothen ©trahleS, etwa einen fyalbm 3oll weit vom 
garbenbilbe ab, lauft nach £erfchel$ Beobachtung einunjicht* 
barer 2Bdrme(hahl mw, welcher baS Thermometer noch fchneller 
a\$ ber roth« &um ©teigen bringt 

§♦8* IKehrfeitige $rt$mm, JPpramtben unb ^olpeber 
überhaupt bewirten eine ähnliche garbenbrechung, weshalb alle 
©egenfidnbe, burch fte betrachtet, burtt erfreuten; allein bie gar; 
benbilber ftnb fchmal unb nur bie #auptfarben ju erfetmen. 
, Äuch jtartcS Äerjenlicht wirb burch fl« farbtg gebrochen , woju 
man fte bei Äronfeuchtern , 3ttuminattonen unb SbeaterbeEora; 
tionen anwenbet, um baS ?(uge burch wechfelnbeS garbenfpiel 
$u , ergeben, ©ie größte SBirJung tbut} biejenigen gefchliffenen 
©idfer, beren (Srunbform ba$ SEetraeber ift. 

§. 9. ÄegelfSrmig gefchlijfene ©lafer werfen, wenn man bie 
©pi£e be$ ÄegelS a Fig. 99 gegen bie ©onne richtet, jahUofe 
garbenbilber burch *>it ©runbfldche bc, welche ftch alle &u einem 
einigen freteformigen garbenbilbe vereinigen. 9Ran nennt folche 
©tdfer von biefer SBirfung garbenfegel, auch »ol unrichtig 
ÄegelpriSmen. 3m verfmfierten 3immer wirft ber Äegel einen 

prächtigen Regenbogen an bie entgegengefefete SBanb, welch« 
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im dußerjten 9tinge 33iolblau, im tnfteren fRofy jeigt. <?t 
wirb bejlo grißer unb breiter, je »eiter bie SBanb wm Äegel 
abfte&t. ^ i 

§. 10. erhabene Sinfen Kimeff al$ bauchige Äegel betrachtet 
werben unb erzeugen bafcer bei ber Stockung beö burchgehenben 
2i^)teS auch garbenjirahlen, »on welken bie brecfcbarjtett blauen 
4tach bem 9tanbe tyinauSaeworfen »erben, ©ehr beutlich »irb 
ba$, wenn man ein großem SrennglaS gegen bie ©onne |>dlt 
unb jenfett beS S3rennpunfteS ben fich er»eiternben Sfichtfegel 
mit »eifern Rapier auffangt. 3C(Ie ©laälinfen erzeugen biefelbert 
blauen garbenringe, »emt bie gefammleten fcichtjira&len ffc^ 
burchfreujen. 3jt aber ba$ ©las nicht reitt t>on SSldSchen, fo 
entfielen buntfarbige ©dume, bort welken alle ©egenjtdnbe, 4 
bureb gewöhnliche gernröbre betrautet, nm^btn erfcheinerf. 2>fefeS 
gatbenfpiel macht bie Silber unbeutlich unb ermubet ba$ 2Cugc 
bei bem 35e|ireben, bennoeb tyell $u fehen. I 

§. 11. 2)a§ garbenfpiel ber ?infen fann aufgehoben »erben, 
»enn man ba§ £>bieft»gla§ be$ gernrobrS aus ©lafern wm fefyt 
ungleicher £)id)tigfeit unb lichtbrecfcenber Äraft $ufammenfefct 
unb bem bitteren ©lafe -bie ©ejialt einer #ollinfe giebt. . 2Cuf 
folcheSBeife entfielen a<fyTOtnatx\d)t$tixixbt)xe, bmd) wtyt 
man bie ©egenjidnbe farbenloS erblicft. 2Me erjlen verfertigte 
nach, ©ulerS Sbee ber ältere Sollonb 1757, unb ber jüngere 
2>ollonb aer&ollfommnete fie 1785, »e^alb man biefe SBerf* 
jeuge oft nach Reiben „©ollonbS" benennt. 2)ie £>bjetth>e 
be§ lefeteren befielen, »ie Fig. 100 jeigt, aus brei £h*itoi, 
j»ei erhabenen Sinfen a unb c t>on gewöhnlichem »eigen Gr o»n* 
gla§ unb einer ^oUinfr b t>on glintgla$, einem burch 3ufafc ) 
von SSletoy^b t>erbichteten -Srpjiallglafe. v jj 

§.12. X>k lichtbreebenbe \Äraft be$ engttfehen glintglafeS ,". 
»erhdlt fich $u ber beS ßro»nglafe$ »ie 3 $u 2, unb t>tc baburch 
entfiebenbe Söerbeutlicfcung iß fo groß, baß man burch einen 
merfupigen 2)ollonb eben fo »eit ftebt al$ burch «iwanjig ^ 
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guß langes gen>5l>nltc^e6 gernro&r* ftteuerltcb ftnb aber tie 
25ollonb$ burcfc bte STOüncbner 2Cc&roma{en von grauen- 
Jfrofer nod) weit übertroffen worben, intern bie bred&enbe Äraft 
fernes glintglafeS fid; ju bef beS gemeinen ®lafe$ »erbdlt wie 
4 ju 2» Äucb gelang eS tym beibe ©laSarten in größerm SKaffen 
voUfommen rein barju|tellen unb, größere ßinfen $u fc^letfen r 
bagegen bie (Sngldnber nur Snfirumente »on ^6c^(ten§ vier 3otl 
JDeffnung ju ©tanbe bringen fonnten. $ollmfen von SSernjiein 
bürften ba$ befle glintgfaS erfefeem 

§. 13» 2)urcbfic&tige Äugeln werfen außer ben weißen 
©trafen, welche fte ncti) ber 2tdj>fe bin fammlen, aud; in garben 
jebrocbene in ber 9fcicbtung> welche Fig. 101 anzeigt. 2)er ©on* 
nenfira&l, welcher in b fcbief einfallt, wirb nacb einem fünfte c 
bin gebrocben^ von ba unter gleichem SEBinfel nacb d &urucf* 
geworfen , bter nocbmatö gebröcben unb in garben jerlegt nacb e . 
Eingeworfen* 2Me ©piegelung in c &erurfad)t r baß ba§ garben* 
bilb tum ber-Äugel nac^ ber ©onnenfeite jurücf geworfen wirb* 
Äuferbem wirb jeber garbenjtrabl unter gleichem SBinfel aTS 
beim 9>ri$ma auSgefdjieben. 2Bo mrfe Äugeln $uglei$ ©onnen* 
jkaften brechen, crbdlt M Äuge verriebene garbenfhablen 
von tynem Äuf (blcbe SBeife entjte&t ba$ bunte ^arbenfpiel 
betbaueter SBiefen bei Sonnenaufgang, unb betbaueter ©pinn* 
gewebe, wenn fte von e aus gefeben werben, 

§♦ 14» 2Cuf jener garbenbrec^ung in Äugeln beruht aueb bie 
enttfebung be$ Regenbogen*, welker uns erfebeint,. wenn 
wir jwifeben ©onne unb Regen jiebenb, nac£ bem Regen feben. - 
2)enft man fub ben b«abfallenben Siegen als eine SBanb von 
SGBajferf ugeln , fo werben von Trillionen Tropfen, welcbe mit 
©onne unb Äuge gleiche SBinf eUnlben , ©trafen berfelben garbe 
in ba$ Äuge lammen unb ftcb in einfarbigem Äreife barflellen, 
Diele folcberÄreife aber ftety in ein ÄreiSfarbenbilb vereinigen muffen* 
2>tefe ßrfebemung wirb freiließ in jebem Äugenblicfe verfdjwinben, 
aber bur$ nacbfallenbe Tropfen erneuert , 2)auer gewinnen, ©o 
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fteht auch jet>er Beobachter einen anberen Regenbogen, ber wn 
anbeten Kröpfen erzeugt wirb, ' ' 

§. 15. Die »ergebenen tfbdnb er un gen ber Regenbogen 
berufen größtent^etld auf ber 33efHmmtheit ber SBSmFel oon 
40 — 42°, unter welken bie garbenjhahlen gebrochen werben* 
3eber {Regenbogen bilbet einen fcollftdnbigen ÄreiS; aber nach 
ber $6he be$ ©tanborteS fiberfteht man bat>on mehr ober weniger, 
ben ganzen äretS auf hohen Sergen, ben £albfreiS auf ber ©ec 
u. f. w. üJtur am SRorgen unb 3Cbenb fonnen Regenbogen 
gefehen »erben, wenn bte ©onne fcJc&jienS 42 ©rab über bem 
$orijont ßef)t Da ber öiolblaue ©trahl am ftärffien gebrochen 
wirb, fo fann er nur t>on folgen tropfen jum Äuge fommen, 
welche mit ©onne uhb Äuge ben Heineren SBinfel bilben, au$ 
welkem ©runbe ba§ garbenbilb innerlich molblau unb äußerlich 
roth erfcheint. Bei fehr jiarfem Sonnenlichte entfielt außerhalb 
be§ «rjten noch ein ^weiter abgeriegelter Regenbogen, beffen 
garben in umgefehrter prbnung auf emanbet folgen. 2Cuf ber 
©ee entfielt zuweilen noch ein britter üom Sickte beS SBaffcr* 
fptegelS unb burchfteujt btt beiben anberen. Such ber »ollmonb 
erzeugt als Spiegel Regenbogen. 

§. 16. 3um ©ichtbarwerben beS Regenbogen« fcebarf e$ 
feiner grißeren ßntfernung, als ba man bie Kröpfen md?t 
mehr unterfchetben fann. Woch näher jtebenb fteht man freilich 
nur verwirrte garbeh|trahlen , wie &. S. beim Spfauenföwetfe 
11) unb£eronbrunnen. JDberfchldchtige SBüblräber bewirf en 
fdjon etwas Sehnlicheres. SRebre SBafferfälle erzeugen t>erm6ge 
beS feinen Staubregens, ben fte üerurfachen, auSgejeichnet fdjöne 
Regenbogen, welche im »ollen ÄreiTe erfcheinen, wenn man jur 
regten SageSjeit ben gehörigen ©tanbpunft nimmt, $. 83. ber Rhein* 
fall bei ©chafhaufen, ber SRarmorfall bei SBelino unb ber ©taubbach 
im Sauterbrunner Shale. 66 würbe baher nicht fchwer fallen , in 
Sujtgärten burch <£mportretben feinjertheilter SBaflferjhahlen in 
einer ebenen SBanb fünjlliche Regenbogen barjuflellen. 

♦ 
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§. 17. Ttad) SBaffertampfe, K>eld>e anfangen ftd; ju v«btd)ten, 
treten in biefem 3ujfanbe burchgebenbe* Sic^t in garbenftrablen ; 
weil aber \>ot wllenbeter SEropfenbilbung bie innere Spiegelung 
bei SichtS (in c Fig. 101) wegfällt, fo wirb baS farbige Sicht 
nicht rücfwdrtö, fonbern oorwärtS geworfen, fo bap e$ auf 
ber bem Sicht entgegengehen Seite in farbigen fingen 
* erfcheint. , Solche SRinge fteht man um bie Siebter her in feuchten. 
Äellem ober in einem mit 2>ampf erfüllten 2Bafcbb<mfe. Sehnliche 
entfielen, wenn man bie ©locfe ber Suftpumpe mit SBaffer* 
bampf füllt (X, 32), ein Sicht babinter jteUt unb ben £abn 
öffnet 3tuf biefelbe 2Crt entfielen bie fogenannten £ 6 f e um , 
©ünne unb SRonb , wenn bie Suft mit 2Baf[erbun|i überlaben 
tjt. SBenn fie beutlich genug finb, unterfd;etbet man bie brei 
£auptfarben, bie nach ibrem <igentl;ümlic^en SSinfel fo georb* 
«et flnb, bap bie am wenigfien gebrochenen rotten ©trafen 
ben inneren Staig, bie am jldrfften gebrochenen blauen aber ben ' 
äußeren Sting feilten* 

§. 18. 2>ie Suft tfl fo burcbftchtig, bap wir in fur$en 
Staunten feine 23eränberung beS Sonnenlichts barin wahrnehmen ; 
allein -im Umfange bet Xtmofpbäre iji eö ein 2CnOere$. £)ie 
junehmenbe Dichtheit ber unteren Suftfchubten bringt eine gatbens 
brechung ohne Spiegelung tywot. 2Me am ftärffien gebrochenen 
blauen ©trafen, welche am meiflen unte^oärtö geben, machen, 
bap ber heitere Gimmel uns m gewiffer (Entfernung oon ber 
©onu« blau erfcheint. dagegen fehen wir bei heiterem SBetter 
unb tiefem ©onnen(ianbe im ÜÄorgen* unb Äbenbroth ein 
garbenbilb im ©ropen um bie Sonne* 2)ie fenfrecht einbrechen* 
ben ©trafen umgiebt junächji ein feuerroter Sftng, tiefen ein 
gelber , ber fich burch mattet ©rün in bie allgemeine £tmmel$; 
bläue »er&ieht. * ; ' 

§. 19. (Jine brttte garbenbrechung ohne Spiegelung entjlcl)t 
ixt flüfftgen Äuflöfungen, wenn burch um>ollfommen aufgelofie 
©toffe bie ©leichartigfeit ber Ztyik aufgehoben wirb,, in welchem 
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gaKe unter gewijfen SBmEeln fc^tclenbc g a r b e n gefe^ett 
»erben» SBenn man S3. ©rieSbolj m örunnenwaffer legt, 
fo erffeint bie 5CuS$iebung bat>on naf einigen ©tunben roty, 
gelb ober blau, jenacfybem man bie- ©tellung gegen baS t\d)t < 
tfetdnbert. Sin d&nlifeS ©fielen entfielt, wenn man Siegens 
raffet mit einigen Kröpfen t>en ber 2CufI5fung beS &uecf jtlberS 
in ©f eibewaffer oerfefct. Sönne ©Reiben öon üRilfglaS [fielen 
aus berfelben Urfaf bunt. Sie grüne garbe be$ SReerwafferS 
btxpfyt ebenfalls barauf. 

§. 20. SRanfe &albbur#'cbtige Äirper bewirten, o$ne befiimmte 
dußere ©eftaltung, vermöge tyreS inneren ©efügeS eine beutlicfte 
garbenbref ung mit Spiegelung , fo baß fte baS einfallenbc 
©onnenlift in »erfd^iebenen garben jurücf werfen, jenac^bem man 
fie wenbet. 3m auSgejeicbnetjUu %abe beftfct btefe (Sigenföaft 
.*>er eble £)pal, Don welchem fie 3D p a l i f i r e n genannt xoirb , 
unb baS-SBeltauge, wenn e$ Sßaffer eirtgefogen; außerbem ber 
&*taborjtem, ber opaltfirenbe SJtyfcbelmarmor, bie labraboriffe 
«^omb^nbe, bic r Perlen unb manche 2Crten oon Perlmutter, 
Pfauenfebem , #aBfebern ber Saubett unb @nten, alter ©fin-- 
len u. f. w. 2)tc Perlmutter t^eilt tyten ©fein, fo weit er 
t>om dußeren ©efuge abfangt, naf SrtwjterS Beobachtung 
ffwarjem ©tcgeUacf im Äbbrucfe mit 

§. 21. garbig^bu*cbfid>Uge Äirper aerfefeen baS burefc 
getyenbe weiße 8id)t unb oerwanMen e$ in farbiges , aber ntft 
burd) SSrefung , fonbern burf eigentümliche 2Cnjie^ung. £>aber 
gebt in allen Stiftungen nur garbenlif t Von einer unb berfelben 
%xt binburef), unb bie garbe ift nift bon ©ejialt unb Stellung 
beSÄörperS, wol aber t>on feiner cbertiifcben 2Rijtyung abbdngig* 
©iefe garbenbilbung bewirf en bie meijten (Sbelfleine, bie burefr 
3Ketallort)be gefärbten ©Idfer, bie fogenannten Sinfturen, auf 
einige ©aSarten unb £>dnq>fe* SBeiße Ä6rper, weife burf 
folfe farbige beffienen werben, erffeinen in berfelben garbe. 
SBirb ber ßantonffe Siftfauger burf farbige ©Idfer befonnt, 
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fo leuchtet er nadlet in berfelben garbe. Stofye ©Idfer erwdr* 
mm ba§ burc&gebenbe Siebt am meifien (§. 7). SSlaue ©Idfer . 
Mrminbern ba$ £age§Iicfyt jur ©dmmerung, aber gelbe geben ' 
, tym bie Seb&aftigfeit be$ 2(benbfonnenf<()ein$. 3Me ctytnefifcfcen' 
©laSljdufer jeigen biefe unb no$ anbere SBirfutjgen, 

§♦ 22» SSiele unbuntyftd>tige Äorper befifcen bie ßigenfdjaft, 
ffott beS wetjjen Sonnenlichtes, welches fie auffangen, nur 
farbiges jurödfjuwerf en, welches ebenfalte niebt burefc 
33re$ung, fonbern bur$ 3erfefeung be$ 8i$t§ an ber £)berfldc&e 
gefdfjie&t. 2)a$in gehören bie meiflen SRetattor^be unb t>tete 
garbefioffe be§ S&ier* unb $flan$enreic$e$, Sfae lieber* 
fe&enbe Äraft fann anbern Äirpern mitget&etlt »erben* ' 2Me 
Malerei bewirft baS burdj> Ueberfleibung mit garbftoffen, bie 
gar ber ei bagegen burc^ 3(nfüttung ber 3wiföenrdume mit wf* 
gettften garbejloffen* Sn fo weit bie garbefioffe ganj unburefc * 
ftc&tig fmb unb nur an ber ©berflac^e wirfen, wdc&fi fr)re lic&t* 
$erfefcenbe Äraft, fo wie man bie Öberfldc&e burefy geinreiberi 
, ober tfuflofung »ermebrt. »-..'' 

§. 23. ©iegarben ber garbjloffe entfprectyen betrburcfy Srecfcung 
entfte&enben prtSmatifd&en (n tyrem 23er^dltnt> unter einanber. 
$ier wie bort giebt e$ nur brei wefentlicfc »ergebene, einfädle 
ober ©runbfcarben, bie blaue, gelbe unb rotbe. 2Cu$ je jwet 
berfelben entfielen burc^ 3ufammenfe&ung gemifdjte garben, 
welcbe ben Sßittelfarben §♦ 5 entfprec&en. 2>ie SRifäung berfelben 
fann auf breierlei 2Beife bewirft werben, unb jwar mit gleichem 
ßrfolge. ©ewMjnlicty t>ermifc&t man einfache garbejioffe unb 
Sinfturen, welche einanber nid?t jerfttren, unmittelbar, wie ba§ 
in ber SKalerei unb gdrberei tdglift gefcfyiefjt, wobei bie neue 
garbe nad) Sfaßgabe be§ SKife^ungber^dltnijfeS ber einen ober 
anbern einfachen garbe d&nlic^erMrcirb, aud) im Auftragen auf 
Rapier barnadfr auffaßt 

§. 24. SBenn foicfye garbffoffe, bie einanber un$erfefct laffen, 
niä)t gut £anb jinb , fann bie 3ufammenfefeung ber garben burefc 
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9Rifc&ung farbiger ZvLtfyfötine gefc^m, mbem man 
farbige ©Wfer jufammen gegen ba$ «id^t bdlt. 2>tefe 2Retbobe 
tfl für ben gabrifanten unb Äaufmann gleich ,beqwem jur 33er* 
gleicfcung, aud> $ur ßrfmbung neuer garbeBtniföungen. 
gebort baju ein SBorratb fefcr bunner unb ebener ©laSfdjetbeti 
Vom rein jten 33lau, Selb unb fftoti), nebfl einer 2Cn$abl farblofer, 
£>iefe garbenappqrate müßten nadj> fejien Siegeln ftberein{Iimmenb 
angefertiget werben* Sftan würbe bann im ©Wnbe fep eine 
' beliebige garbe burety SBriefe ju bejeic^nem 

§. 25. ©ine britte Zxt oon garbenmifc&ung wirb met&anifty 
bureb fdjneHe Umbre^ung einer gläcfce bewirft, auf weld&er bie 
einfachen- garben neben einanber aufgetragen fmb. 2)ie Söorricfc 
tung baju nennt man bie garbenfpinbel*« (Sine runbe ©cfcribe 
von #ol$, welche im SRittelptmfte burcfybobrt unb mit einem 
©tifte burebfaef t tft , wirb leicht auf bem Sifc&e. bureb ©ebnippen 
jwifd;en ben gingern in fcbnelfen Umföwung gefegt. SB'emt man 
bie ©cbeibe tbeilweife mit uerfcbfcbenen garben anjkeic^t ober 
mit farbigem Rapier beflebt, fö mifeben ficb bie garben bur# 
bie Umbre&ung unb e$ entfielt ©run aus SSlau unb ©elb, 
Crange au8 ©elb unb Stotb, SSiolet aus Slau unb 9totb. X>it 
SKiföung fallt oerfd&ieben au$ , jenaebbem bie eine ober bie anbere 
einfache garbe eilten griperen ÄuSfcbnitt be$ ÄreifeS bebest. 
SBenn auety &u ted&nifcfyen äwetfen wenig anwenbbar, bient ber 
5Berfud[) bod^ jum SSeleg ber »origen unb folgenben ©äfce. 

§. 26, SBenn man 9fotb, ©elb unb ©lau, ober audb alle 
fedjjS garben be$ ^riSma auf bie eine ober anbere SBeife miföt, 
fo tybm ffe W> untcr e^anber auf unb erzeugen ein fd^raufcigeS 
©raü, 25ajfelbe geliebt in iebem galle, wenn mefcr als $wei 
garben jufammenfommen. 2Birb bie britte nur in geringem 
SWafje sugefefet, fo fann ftejwar bie anberen nid&t aufgeben, aber 
verunreiniget fte bodj, unb folc^e garben werben matt genannt 
©o giebt j. SB. Crange mitSnbig fein fö6ne$, fonbern ein fefcr 
mattes £>unfelgrum dagegen nennt man biejenigen SRittelfarben 
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rein, welche nur au$ zweien 'gemtföt finb. Xucb tiefe $rtei* 
tfciltgen baben eine fc{m><M>ere SBirfung auf ben garbenfinn, 
aß wenn eine einige ©runbfarbe ungemifdjt erfebeint. garten 
biefer #rt nennt man brennenb, wenn fte $ugleicb ftarf ftnb, 
. weicher HuSbrucf baber eigentlidj nur - vom »lau , Stoty unb * 
©elb gebraust werben fann. 

§. 27. SBetße Ä6tper werfen ba$ Siebt ungefärbt jurücf, weil 
fte gar feine $erfefcenbe Äraft beftfeen. SBenn weife ZfytWtMt 
farbigen in ber glaebe abwedeln, fo entfiebt eine vereinzelte 
garben jirablung , eine ©cbwäcbuttg obne Verunreinigung, 
welche tecfynifdj entweber bureb »erbünnung ber garbebrfibe, 
\>ber bur<# Verrinnen , ober bureb Verweben farbiger unb weiter 
©toffe erhielt wirb. £a£ SRebr ober SBeniger Don SÖeiß unb 
garbe wirb bann ber gar ben ton genannt, weil e§ dbnlicbe 
2Cb|hifungen barbietet al$ bte £6ne. 3e weniger SBeiß ber garbe 
jugefefet tji, befto &5b er nennt man fte, unb garbe obne alles 
2Beiß (>eißt gefdtttget (ober brennenb). 3em$t SBeiß $uge* 
fefetwirb, bejio b^Her wirb bie 2Rif$ung, unb febr gefcbwäcbte 
garben Reißen blaß. 

§. 28. ©<b war je Äirper werfen weber gefärbtes, noefr 
ungefärbte* ßiebt jurutf, inbem fte baS auffaHenbe «ebt bureb 
Binbung ganj jerjloren (XIX, 29). ©inb föwarje Sbetle mit 
weißen gemifebt, fo entjie&t baö reine ®rau, in berjenigeh 
2iefe, welche bem Verbältmß ber SRiföung entfimc&t. SBerbett 
föwarje Steile mit farbigen vermißt, fo entfielt eine Verbun* 
feiung ber garbe, unb b<tf SRebr ober Weniger berfelben beißt 
bie ©cbattirung. VerbunfelteS ©elb beißt »raun, verbun* 
feite* motf) aber SRotbbraun. »lau iji an ftcfr in ber SSJtrfung 
auf ben garbenftnn bem ©cbwarjen dbnlidj> unb wirb bureb 
jugefefeteö ©cbwarj nur vertieft 

§. 29. 2ßenn Steile von verfebiebenen garben in regelmäßiger 
Srbnung fo geflellt werben, baß in gewiffen JRicbhmgen nur 
Sbeile von einer garbe gefeben werben, fo entflebt baS fogenannte 
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©Willem, ein garbenfptel \mxd) 3uru<fwerfimg,' weites mttbem 
burcb S3rfccbung eräugten (§. 19, 20) nicbtö gemein bat. 2>iefe 
SBirfung wirb im ©roben tyer&orgebracfct, wenn ein 33ret gittere 
formig gefurcht unb an ben titer gldeben ber gurren mit Der* i 
fdnebenen garben bemablt wirb. Seiner bewirft bie SÖeberet 
baffelbe, wenn Äette unb (Sinfcblag t>erfebiebene garben bat, 
wie j. 8» beim ©ebißertaffet. 2)ie SRatur bat ben glugelflaub 
be£ ©cbitfer&ogelS auf dbnlicbe 2Crt georbnet. 3)a$ prächtige 
garbenfpiel ber Supreffen unb mebrer anberen Ädfergefcbleebter 
beruht jum Zfytil ebenfalls auf ©ruppirung ber Oberfläche , $um 
SE^eil aber auf prtematifcber garbenbredmng. 
' §. 80. Oft entfielen garbenöerdnberungen in golge 
cbemifeber ©nwirfung etne§ ÄJrperS auf ben anberen» 2)te 
meijien ^flanjenblaue werben bureb ©duren rotb gefärbt, b. b. 
fie erhalten bie Äraft ba§ weipe Siebt m rotbe§ ju t>erwanblem 
2>ie farblofe ©tdrfe wirb bureb Sobin blau, ©fenoj^bul burcb 
©alldpfelfdure fcbwar$ t Xrfenif burcb ©d;wefe( gelb , ß,uecf ßlber 
burcb ©cbwefel jinnoberrotb* 9R<mbetöl mit ©tdrfe unb ©c&wefel* 
fdure jufammengerieben , färbt ftcb juerjl gelb, bann feuergelb, 
bann rotb, enblicb molblau. 2)er ©rtraft t>om Slaubolj ifi ans 
fdnglicb grau, wirb burcb Gr^tfeung gelb, rotb unb julefet blau. 
S3eim <5rf alten gebt er, wenn feine Sufi autritt, in umgefebrter 
golge $um ©rau jurftef. Snbigo löft ftcb in ber Äüpe grün unb 
wirb an ber Suft wieber blau* 2)em S^>cmtfer geben biefe gar* 
benfcerdnberungen bie brauebbarffen jtennjeieben. 

§. 31. Sn mannen gdllen bringt baS Siebt felbjl garben 
bureb ebemifebe ßinwirfung berwr. SraunfleinbaltigeS ©las wirb 
nacb garaba^ nur bann ametbpftfarben, wenn e$ t>on tyUem 
Siebte befebienen wirb, niebt im ginfiern. SRit ©olbauftöfung 
be(hi<bcne gingerndgel fdrben tfcb am Sagliebte purpurrot» 
©raueS #aar, benefct mit febr -t>erbunnter tfuftöfung be$ ©ilber* 
falpeter* , fcfcwdrat jteb am Siebte. Sag febneeweiße ^ornftEbet 
(T, 17) wirb t>om Siebte üiolet, »ornebmlicb fc^nell im wottlauen 
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(Strafe be$ ?)ri$mä. SSIeiftrntffe unb Seifarben »erben t>om 
Sid)te braun gefärbt, woburch bie nachtheilige SSerbunfelung ber 
£>elgemdhlbe entfielt, welche burch Serfmjterung ber ©alerieen 
imb burd) SÖerhdngen ein&einer ©tiicfe aufgehalten werben famt. 

§. 32. Jfebenbe 9 flanken erlangen hauptfachlid) burch ba$ 
©onnenlicht il)r frtfche$ ®rüm 3m Sinjiem wachfenb, S5* 
im Äeller ober in Sergwerfen, bleiben fie in ber Siegel weif?, 
unb in tiefem Ratten bleich aber in tyeHe$ Sicht gebracht, 
färben fie fich balb gritn. ©o fdrben ftch auch bie ©proffen 
t>om ©pargel, #opfen, 3»iebelgewd<hfen u. f. w., erji beim 
XuSbrechen am SSaglichte. Slaö) Beobachtungen t)on ©ene* 
biet unb tum £umbofbt grünen @ewdd)fe auch im ©ticfga$ 
ohne Sicht, welche* vielleicht eine; Sejiehung jwifchen ©tief* unb 
«ichtjtoff anbeutet 

§. SS« Sebenbe %f)\ttt »erben nicht minber burch ©onnen* 
licht gefdrbt. 23te menfehliche #aut bräunt ftch um fo ftdrf er 
je öfter fie ungebrochenem Sichte auSgefefet wirb. .©aS SSJeip 
ber Äinber bunfelt mit ben Sahren. Sie IBldße ber ©tuben* 
ftfeer rothet ein einiger Sag im greien , unb bie 2ßdrafonne locft 
©ommerfproffen au$ bem SEBinterweiß. S3tonbe$ #aar bunfelt 
jlarf im ©onnenfehein, nicht fo leicht ba$ untere im fBacfen. 
2)ie meinen ©dugethiere, Sögel, Amphibien unb gifche pnb 
baher an ber Stchtfeite, b. h*'<wf &*m SRixätn, bunfler unb Teb- 
hafter gefärbt, ©chlangen, Ärebfe unb Staupen fdrben fich nach 
ber Lautung fchnett am Sichte, fo auch bte au$ berSar&e fchlupfen* 
ben Snfeften. 3n £6len aerfchlagene agiere »erdnbern ftch wf 5 
fallenb bei gänzlichem ÜRangel an Sicht. @o werben bie toom 
girfnifeer ©ee »errungenen (Snten fchwarj. 35er rofenrothe 
Proteus ber Ärainer #5len wirb am Saglichte grurn 

§. 34. ©o wie baS Sicht burch farbige Äorper $erfefct uttb 
in farbiges t>erwanbelt wirb, fo wirft ei auch gegenfeitig 5er« 
fefcenb auf fie uftb fchwdcht biegarben, welches man ba$ & er* 
febiepen nennt. ' 2)iefe SSerdnberung trifft äße burch Äun(l 
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gefärbte Äorper; bocb ge^t fte bei einigen febr longfam, bei 
anbevn fchnett t>or ftch, worauf ber Unterfdjieb ber deuten unb 
un&fyttn garben beruht Stoffe, bie mit Sraftlienbolj, Garn* 
ye$e$ol$, ©elbbolj, 2Bau, Safran unb Drfeiüe gefärbt jtnb, 
bupen in furjer 3eit burch Sonnenlicht etnfen %f)til ihrer garbe 
ein; aber felbft Snbig, Srlean, unb Scharlach verlieren mit 
ber 3ett ba$ SSrennenbe ber Sättigung. 

§. 35. 2Me Entfärbung burch Siebt ftnbet weniger bei troefenen, 
mehr bei feuchten &6rpern jiatt. 3m lefeteren gaHe fctyeint 
bie 3erfe|ung ber garbe burch üorgdngige SSrecbung be$ Sichte! 
in bem burch SSeybid^tung burchfebeinenb geworbenen Körper (t>gl. 
XIX, 12) befebieuniget $u werben. Saber bleiben j. S3. SSldtter 
grim, wenn man fte unter 2CuSfcbIuf* be$ Sicktes jwifchen Rapier 
getrotfnet &at, bagegen biefelben im £erbft auf bem Saume 
verbleichen. Sarum muf* man gefärbte 3euge »orftchtig im 
Schatten troefnen, um bie Sättigung ber garbe ju erhalten. 
Sinb fie tinmal trogen, fo ^Iten fte fleh weit beffer am Sickte; 
wenn aber Stegen unb Sonnenfcbem abwecbfelnb einwirf en, wirb 
bie garbe balb unfebeinbar. 3Cufgel6(le garben leiben am fc&nellflen. 
©rfineS S5aum6l entfärbt ba6 Sonnenlicht in brei Sagen. 2)er 
Äufgufj t>on £ollunberbldttern mit SBeingeiji , welker im ginjiern 
febr lange grun bleibt, wirb vom ©onnenfe^eine in jwanjig 
SRinuten wllfidnbig entfdrbt. 

§. 36. ©ehr oft ift gdnjliche 3erjl5rung ber garben burdj> 
Sonnenlicht technifcher 3wecf, aU ©egenflanb ber Sletchfunfl, 
welche ba$ SSerfchießen bur# aHe jwecfbtenliche SKittel $u befehlen 
nigen fucht. 25ei ber gemeinen ©onnenbleiche feuchtet man bie 
ju bleichenben ©toffe, al§: Sinnen, Saumwolle unb SBach$, 
fortwdhrenb mit reinem SBaffer an unb bietet fte ausgebreitet 
bem Sonnenlichte bar. 2>te Slachtbleiche befirbert bie 2Cufl6fung , 
be$ garbefloffS bürch ba$ ©auerjioffwajfer be$ £haue§; aber 
bie Entfärbung wirb erfi in ben Strahlen ber 3Rorgenfonne *>olU 
bracht. 2fujjerbem werben mancherlei auftöfenbe SRittel $ur 
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Vorbereitung angewenbet, <tW: 9>ottafche, SRilchfdure, £efen 
u. f. w., »el^e nebenbei beti 9?ufeen haben, baß fte biegen^ 
tigfeit fejtbalten. SBon SSleicbungen burcb d^emifc^e 3erfefcung 
ohne eic^t war oben bic Siebe, »gl. XVII, 4a 43. 

■ \ 

- 

XXIII. 3Ragnett$mu$» 

4 

§. 1. Sin fcbwarjbrauner ©ifcnjlein, welker in (Schweben, 
Storwegen, 9tußlanb, ©ibirien unb SÄejtftfo anfebnltcbe ©ebirg* 
maffen bilbet, .dußert an ©tücfen, bie in ber fcerwitternben SWnbe 
jerflreut Gegen , bie befonbere Äraft nö^e^cbrac^teö ßtfen anju* 
gießen unb fejfyubalten. 3cne ©tüdfe nennt man 3Ragnet* 
fleine, bie ihnen beiwobnenbe Äraft aber SRagnetUmuä. 
Snfofern beibe, STOagnet unb Gtfen # babet tfcdtig ftnb, unter* 
fcbeibet man bie 3tebftaft, Ättraftotitdt, beS SRagneteS Don 
t>er Siebbarfeit, Seetraftorttdt r beS (SifenS. 

§. 2. £ie 3iebftaft i|i bem 9Ragnet|feine nicht bloS in 
ganjer Stoffe eigen, fonbern iebeS abgefcblagene ©tücf äußert 
biefelbe auf ähnliche Ztt, nur bei fortgefefcter 3*rfiü(fefong in 
t>erminberter@tdr!e, welche mit bet ©roße unb bem ©ewicbte 
abnimmt, bis fte enblicb tferfcbwinbet. Sei einem ©ewicbte 
ton 3 — 6 ©ran xfl fle oft noch merflicb. £cr grißte befannte 
natürliche SRagnet , welcher im ©chfoffe au glorenj aufbewahrt 
wirb, wiegt 50009>funb, bet beStffiufeumS ju hartem 807$>funb, 

■ 

aber jentnerfcbwere fommen oft *>or. 

§. 3. Sie 3ief)fraft äußert ftcb hiebt an allen fünften be§ 
SÄagnetS in gleitet <Stdrf c # fonbetn t>or$ugweife in $wei ent* 
gegengefefeten fünften, wo (Sifenfetlfpdbne ftcb jiärfee anhangen 
unb einen jßart bilben. £>iefe beiben fünfte »erben nach ben 
Cntyrnnften ber <5rbacbfe> mit welchen * (ie r wie weiter unten 
Dorfommen wirb, in SBejiebung flehen, bie $ole be$ 9Kagnet§ 
genannt, »er eine, welcher gewöhnlich fidrfere Stehfraft seigt, 
beißt ber 91 o r b p o (, ber anbere ber ©übpoL SRanche 
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- $0tagnet|teme fyttn mehr als gtt>ci fold;er fünfte, tubem jtc aus 
nickten einfachen ÜRagneten aufaramengefefet jmbr 

§. 4. SBenn man beibe 9>ole eines einfachen SRagneteS A 
Fig. 102 glatt abftylcift unb mit binnen ©fenplatten h unb c 
belegt, beren (Snben d unb e aI6 biefere güpe gleichweit öorjieben, 
fo wirfen bie 9>ole burch bie platten binbureb an ben güfen 
mit Greintet Äraft 2Cn beibe güfje beS umwunbenen unb auf* 
geengten 2RagneteS legt man einen (Sifenfiab de, welker ber 
SCnfer ^etpt unb in f einen 9tmg ober -£afeit bat, um einen 
SSeutei mit ©ewigen anfangen*. (Sin fo t>or#r fettetet SRag* 
net wirb bewaffnet, gepanzert ober armirt genannt 6t tragt 
bann mehr (Sifen als beibe 9)ole einzeln tragen würben, nicht 
feiten baS eigne ©ewteht. 25er bewaffnete S07 9>ftmb föwere 
SWagnet ju £aarlem tragt 230 9>funb. «Kleinere SÄagnete tragen 
narf) ber Bewaffnung juweilen baS SKebrfache beS eignen ©ewichtS. 

§♦ 5» 2>ie 3te(traft bewaffneter SBagnete wirb burch 33 es 
fchäftigung »erjiärft, wenn man ben anbängenben S5eutel 
mit fomel ©ewicht befebwert, als ber fKagnet, eben tragen will, 
bantt aber täglich ein flemeS ©ewicht $ulegt* (Sifen unb ®tal)U 
broefen eignen ftcb am bejlen $ur S5ela(lung, unb ber f&agnet 
trigt mehr bawn als Don anberem SRetalL 2)urch jahtlang 
fortgefefete 3ulage fann bie 3ie&fraft wol bis auf baS 3ebnfad>e 
beS SttagnetgewicbteS gebraut Werbern Stimmt man bem SÄag* 
nete bie 2aji ab unb laßt ihn unbefc&äftiget liegen , fo verliert 
er bie burch Uebung erlangte Äraft; aber bie burch Bewaffnung 
ihm gegebene behält er, unb fle fann auf gleite SBeife wieber 
gehoben werben» 

§♦ 6. 2>urch fehlerhafte SSehanbluhg wirb bie Sieghaft beS 
SRagneteS gef erwacht @ie wrmtnbert ftch aijgenblitflicfr# 
wenn er überlaben wirb, bis er ben Änfer fallen la$U gaUen, 
fetopen unb ©plagen, befonberS mit (Sifen, benimmt feiner 
Äraft tuet SBirb er $u §>ult>er gefiopen , fo hat biefeS gar feine 
äiehtraft meht unb ifl gewohnlicher ©fenfanb. SBenn er bis 
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jum ©lühen erl)i&t wirb, büßt er ben SWagnettSmuS ebenfalls 
«in f unb man f ann ihm benfelben ntc^t wiebergebem Und) burd) 
ctcftrtfc^c gunfen tbirb feine Äraft nach unb nach vermmbert 

§♦ 7, SBiewol ßtfen unb ©tafjl an ftd) nur jiebbar fmb, 
. f innen fte bod) 3iebfraft burch SBKttbeilung erlangen, wenn man 
jte mit bem SDiagnete in gewiffe ©egenwirfung fefet, unb babutd) 
entfielen fünfilicbeSRagnete. & aS ßifen nimmt jwar , wenn 
e$ rein ifi, einen fchwad)en SKagnetiSmuS leicht an, verliert ihn 
aber au$ balb wieber* dagegen ijt guter, gleichfärniger ©tab* 
fdbig eine jiarfe 3tebfraft anzunehmen unb bei ftch ju behalten.^ 
Äm beffen eignet er ftd) baju , wenn er tud)t ganj tyart ifi. ÜBan 
Idßt ihn baher nad) bem garten nad), bis er blau ober ftrobgelb 
anlauft» 33or ber SRittheilung wirb er gefchliffen unb polirt. 

§. 8. Sie fünftlichen Sßagnet«; fmb ben natürlichen in meb*' 
f acher £mftcht vorziehen, weil man fte letzter haben fann, 
weit fte mebr nad) SSelieben verjidrft »erben fonnen, enblfcb weil 
man ihnen f w *«i«iige eupuu ye£>eu fann, welche ju befote 
beren 3wecfen bienlid) tji* 9Ran gehaltet fte aber entweber als 
Nabeln, wovon im folgenben Äapitel bie JRet>e fepn poirb; 
ober al§ 9Ragnetfidbe, b, b* <>IS rec^twinf liebe $arallelf5rper, 
beren beibe Snben bie $Pole werben; ober enblid) als #uf* 
etfenmagnete, b. b- plattgebrütfte unb frummgebogene ©tdbe, 
wie Fig., 106. fiebere gewahren ben SBortbeil, baß man, wie 
bei armirten 9ft agnetfieinen , beibe 9>olc burch 2(nfer vereinigen 
fann. 2(n ©tdben unb pfeifen "bezeichnet man baS jum SGorb* 
pol bejlimmte ßnbe mit einem ©triebe, um bie S>ole nicht ju 
vertvechfelm 

§. 9. 2>ie magnetifd&e SJe^fraft fann bem ©tafcle fowol 
von einem natürlichen als von einem fünjllid)en SKagnete mite 
geseilt werben, aber lefetereS ijl mebrentbeiiS bequemer, auch 
wirffamer. • 2)er mittheilenbe Magnet wirb baburch für ben 
2Cugenbli(f etwas gefebwd^t, erlangt aber bie vorige ©tarfe 
fehr balb von felbft wieber» 2)ie 2Äitti)eilung nennt man baS 
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Wagnetifiren. ©d&on bie Sertyrung' beS 5»agnete$ t&eitt 
bem ©tafyl einen fd>wac&en unb t>orftbergetyenben SRagnettemuS 
mit; aber jtdrfer unb bauer&after geföie&tbag SÄagnetifiren ourcty 
SSejireictyen nacty folgenben brei S3arfc^rtften # mit bem einfachen 
<5ix'ut), bem 2>oppeljhid[> unb 8lingfiric&. 

§. 10. SBetut man einen ©tab ab Fig. 103 mit bem ein« 
fachen ©triebe magnetijiren will, legt man tyn auf ben SEtfcfc, 
am bejlen in ber Sichtung wm ©üben na$ Storben, fo baß b, 
mld)t$ ber Storbpol werben foll, naefc 9?orben gefe&rt ift, unb 
\)ilt a mit ber Imfen £anb fejh 2>en SRagnetjiob ed, welker 
mitteilen foll, faßt man mit ber regten #anb am Storbpoie d,' 
fefct ben ©übpol e auf bie SRitte c beS ©tabeS unb neigt ben 
Wagnetßab tyerab, baß er mit bem ©tafyljlabe einen SBtnfet bon 
10 — 15 ©rab bilbet. 3n biefer SHc&tung jie^t man ben SKagnet 
o&ne $rucf oon c na$ b, fcebt tyn ba ab, fu&rt i&n im Sogen 
naä) c zurief unb wiebarfcolt bajfeibe ©treiben ber £dlfte cb 
jwanjig bis breißtgm&l, vqvUI muu vui Otafci *<m Wner SJldcfye 
auf bie anbre umwenben fann, um allen gleich Diele ©triebe p 
geben* ©arauf ge&t man um ben SEifcfc, fcflt b mit ber 8infen, 
faßt ben ©übpol e mit ber Siechten, fefet ben Storbpol d m c, 
neigt ben SRagnet wie jubor unb jfeeic&t bon c naefc d eben fo 
oft unb mit benfelben SBenbungen. , 

§.11. TCuf ganj <S&nltc&e Zxt werben ©tafcljldbe mit $uf* 
eifenmagneten bber bewaffneten 3Ragnetjiet>en beffric&en, inbem 
man benjenigen 9>ol be§ 2ßagnet$, welker nfc&t wirlen foK, 
uaefc o&n ju fetyrt. ©ollen aber fld&lerne #ufeifen mit £uf« 
eifenmagneten gelingen werben, fo gcfd;tetyt ba3 auf eine etwas 
anberetfrt, welche bon ben Äünftlcrn borjugweife ber einfache 
<£>ufeifenfht$ genannt wirb. SRan fcdlt ba£ ©tafytyufeifen 
cad Fig. 104 mit ber ßinfen etwas geneigt, faßt ben #ufetfen* 
roagnet ebf mit ber Stechen, fefct ben ©ubpol e auf ben 2trm, 
welker SRorbpol werben foll, fo auefc ben Storbpol f auf ben 
jum ©übpol bejtimmtw »rm, jhetyt beibe Srroe juglety na$ 
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c unb d #n , fityrt ben ÜJiagnet im SBogtn jurfi* unb wieber* 
holt benfelben ©trieb, wenbet «ach einiger 3eit beibe pfeifen 
in ben #<inben um unb giebt ber entgegengefefcten gliche eben 
fo Diele ©triebe, ©er wefentliche Unterfchteb , baß ^ter beibe 
^ole augletcb entfielen # befchleuniget bie SBirfung, baß man 
(aum.^aä fa viel ©triebe ju geben brauet als beinr einfachen 
©tabjiriche, um jebem $ol biefelbe 3ie^fraft &u erteilen. 

§. 12, SBenn man einen ©tahljlab a b Fig. 105 burch ben 
2>oppeljtrtcb magnetiftren will, fo geflieht ba$ am bejlenmit 
einem ^ufeifenmagnete, mein auf bie SKitte c be§ ©tabeS 
fo auffegt, baß ber Ulorbpol d be§ SWagnetS bem jum ©übpol 
beftimmten @nbe a $ugefehrt tji. SRan fuhrt ben fKagnet ohne 
Drucf Don c nach b 9 bann, ohne abzuheben, rücfwärtö nach c 
unb a , wieberum über c nach b unb fo fort. Crnblicfr »iro bei 
ber 9tö<f f ehr Don a in ber Witte , wo man juerji einfette , ange* 
batten unb ber SKagnet feitwärtS Dom ©tabe abgezogen. 25abei 
fann ber ©tabgewenbet werben, um ben übrigen Seitenflächen 
eben fo Diele ©triebe ju geben. SSei biefem Verfahren werben 
beibe $ole augletc^ erzeugt, aber einer um ben anbern Derjtdrtt. 
©tatt be§ $ufeifenmagnete§ finnen auch jwei Stabmagnete Don 
gleityer ©roße unb ©tdrfe gebraust werben, wen« man fie 
ebenfo mit einem Storbpol unb einem ©übpol auffefet unb burch 
ein baswifc^engejiecfteö Söretchm in gleicher ßntfernung bdlt 

§. 13. Um £ufeifen mit £ufeifen burch ben Stoppel* 
jlrich ju magnetifiren, legt man ba$ nod^ unmagnettfehe abc 
Fig. 106 auf ein SJret unb befejtiget e$ innerlich burch einge- 
fdjlagene SMgel. 9?un fefct man ben SKagnet in b an, fo baß 
ber Slorbpol d nach bem jum ©übpol bejiimmten fünfte a 
gerichtet \% 9ttan fchiebt ben 2Jfagnet um ben 9iücf en beS #uf* 
eife*$ (er' Den b nach c, Don ba jurfief nach a unb fo fort, 
h5rt et^lic^, Don a jurücffommenb in b auf unb gtefyt benSKag* 
net nac^ oben &u ab. 9lad) bem er(len $ehn Striaen iß 
e$ Dortfceityaft einen 2tnfer ac anstiegen, weil bann bei 
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' fortgefefetem Streiken bie ©tdrfe be$ neuen SJfagneteS raftyer 
äunimmt. . 

14* 3ur SJlagnetifmmg ber #ufeifen mit #ufeifen iji 
Jwme^raßcd' ber 9tingjiri$ $u empfehlen, beffen Anlage Fig. 107 
jeigt. SRan legt 5»ci ©td&le abc unb def t>on gleicher ©efialt 
unb ©riße auf einem SSret in einen elliptiftyen 9ting $ufammen, 
fo baß ba$ jum ÜRorbpol beftimmte @nbe c mit bem ®übpob 
enbe f beS anbern aufammenfommt. 3n biefer ?age befefiiget 
man beibe burefc äußerlich toorgefcfclagene Stifte. STCun fefet man 
ben SRagnet auf ben 9Kng um e, baß ber ©ubpol in S, ber 
Sßorbpol in N ju fielen fommt, unb fü^rt i&n mit fanftem 2>ru<fe 
auf bem Stinge fcerum t>on e naefy d, a, b, c, f, e, wobei 
aermieben werben muß, baß ein^ol trgenbwo außer »erityrung 
fomwuL S?ac^ beliebigen Umgdngen fcdlt man in b an unb fufcrt 
bie $ole be$ SÄag^teS »on n unb s naefr b #n ab. Buf 
folcfce SBeife gewinnt man $wei gleicfc|larfe SRagnete mit einmal 
unb in berfeiben äett, tn welker mit bem 2)oppeljlrtc& ein ein* 
jiger $u ©tanbe gebraut wirb. f8mt man fte auSeinanbernfmmt, 
muß jebem ein 2Cnfer aufgelegt werben, ber eine in ac, ber 
anbre in d f. £)a$ XuSeinanberne&men gefc&ie&t burefc ©d;teben 
be§ einei\ *>on a naefc c , be$ anbern t>ön f na$ d &in. 

§. 15. S5ei allen brei 2lrten ber SSejtreic&ung lefcrt bie ßrfafc 
tung, baß bie Äraft be$ neuerjeugten 9Ragnete6 &on ber 
Äraft, unb bei wl;dltnißmdßiger Äraft t>on ber ©riße, beS 
mitt&ettenben 2Ragnete$ abl;dngt. ©roße unb flarfe SRagnete 
wirfen beinah augenbltcflicfc.. 2Cn bem §. 2 erwähnten natürlichen 
SKagnete ju gforenj reibt man $ur »elujiigung ber gremben eine 
fianje mit ber ©pifee unb tyebt mit biefer ©pifee bann t>iele 
©d^uffel wm S5oben auf, bie in Steden gelegt, einer ben anbern 
fe(l galten unb eine lange äette bilben. ©elbjt Magnete t>on minkt 
©tdrfe magnetiftren eine ÜBefferflinge burefc einen einzigen <6tti<$. 

§. 16. SBaS bem er^eugenben SKagnete an Äraft abgebt, 
fann bur# öfteres Se|ireid;en erfejt werben, 2>e$»egen 

* i * 
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j(l bei ferner 2Crt be$ ©treid^enö eine bejitmmte 3abl t>on 
©trieben DPtgefc^tteben« £>ie 3unabme an Äraft bureb SBieber^ 
fcolung f)at jet>o4> ib« ©ränjen, weiche man in jebem Salle bureb 
föerfuebe fmben muß. #at ber -neue SRagnet t>on 200 ©trieben 
eine gewiffe ^raft erlangt, bie bureb S3efcbwerung be§ TfaferS 
ju tnejfen ift, unb er 5eigt nach abermaligen 50 ©trieben feine * 
größere, fo iß ba§ ein 33ewei$, baß er wn biefem 2Ragnete 
jefct feine grißere erhalten f6nne. Sji ber mittbeilenbe SRagnet 
, $u flein im SSerbdltniß mit bem bejtricbenen ©tabl, fo fuhrt 
auch SBieberbolung triebt jum 3wecfe. 

§. 17. 2Benn 3Äagnete bis $u angemejfener ©tdrfe gebraut 
ftnb , fo ijl »erbüten , baß ft'e nicht bureb 3erfireuung Dermin* 
bert werbe. äJornebmlicb werben fünjilicbe SRagnete burdb Sofien 
gefcbwäcbt, jumal in feuchter Suft, beten SBaffergebalt ben ©tabl 
aerfefet. »aber bemerft man, baß bie Äraft ber 2Ragncte nach* 
laßt , wenn bie #t)grometer fleigen, in welkem Salle man mit 
. bem 3ulegen neuer ©ewiebte innebalten muß. £er Einfluß feuchter 
£uft fann bureb Ginpacfen in ©tabtyapier ober bureb feinet 
Äacfiren ber ©eitenfideben großenteils üermieben werben. $ole 
unb 2Cnf er , bie feinen Ueberjug gejtatten, muß man auweilen 
mit feinem ©anbe auf £ol& Policen. 

§.18* 25urcb Langel an S5efd;dfttgung leiben bie funfllicben 
wie bie natürlichen Magnete, geblt es an 9l<& um fte befebwert 
aufwog«*, f° »«ugjfen* babin $u feben, baß bie£ufeifen 
fortwdbrenb bureb tfnfei gefcbloffen bleiben. 3n biefem galle 
entflebt, wa§ man bie magnetifcb.e Äette nennt, b. b- eine 
gegenfeitige SBefcbdftigung eines 9>ol$ bureb ben anberen, bureb 
welche bie Äraft jufammengebalten wirb. 2Ragnet(ldbe legt man 
ju gleicbem 3wecf e in Ädftcben , parallel unb in umgef ebrter Sage* 
Die benachbarten ungleichnamigen $ole tferbmbet man ebenfalls 
„ bureb tfnferjidbe fcon (Sifen. 

§. 19. 3wei pfeifen »on gleicher ©tdrfe erhalten fleh obne 
Änfer frdftig, wenn man pe im JRinge, wie Fig. 107, jufammen , 
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liegen Idßt. SBetm öiele Sttagnetjtdbe ober ^ufeifen eng jufant* 
mengepaeft »erben follen, legt man fte fo auf einanber, baß jeber 
g^orbpol mit bem ©ubpol be$ benachbarten jufammen ju liegen 
fommt, legt aber ^appflreifen bajwifchen, um bie unmittelbare 
S3eru^rung aufgeben. Sin folc^e^ OTagnetmagajin (iellt 
eine oielfache Äette bar unb bewirft eine cirfulirenbe ©trimmtg, 
bei welker ' bie Äraft aller erhalten wirb« ©o lange bie Äette 
gefchloffen ift, wirfen bie SRagnete wenig nach außen* 

§♦ 20. Äuf eine anbere SBeife linnen mehre SKagnete fo ju* 
fammengefefet werben, baß fie mit oereinter Äraft nach außen 
wirfen, unb jwar mit einer vermehrten Äraft, welche bie ©umme 
<tHer 3iebf rdfte ber einjelnen SKagnete anfehnlich überjieigt. ©old&e 
SJorrichtungeri Reißen aufammengefefcte SRagnete., ober 
wenn jte au$* fehr Dielen einfachen befreben unb eine fehr große 
Birfung hervorbringen, magnettfcheSSatterteen. £>a$2Befent* 
lidjjle ber v 3ufammenfefeung befielt bartn, baß bie SKagnete nicht 
mit ben ungleichnamigen 9)olen aufammengefügt werben, wie m 
SRagajinen, fonbem abftchtlich mit ben gleichnamigen, unb $war 
unmittelbar. X>\xxö) biefe SBatteriecn witb ber 2RagnettSmu$ in 
feiner hSchften SBirffamfeit bargeflellt. ©ie gießen wol ba$ 
©echjtgfache be$ eigenen ©ewtehts un b mehr. 23on ihren 9>olen 
gehen unjtchtbare Strömungen auS, in welchen jeber ©chtöffel 
2Ragnet Jji, fo lange er barin gehalten wtro. @{ e jmb aber ber 
gorm nach entweber ©tabbatterien ober #ufeifenbatterteem 

§. 2h Um eine © t ab b a tt er ie $u bauen > muß man eine 
Änjahl von SKagnetjtdben t)obm, bie alle oon gleicher ©röße, 
t>on bemfelben 2Ragnete burch gleiche ©trichjahl erzeugt worben 
finb, mithin gan$ gleiche Äraft beftfeen. ©inb fte ungleich, 
fo werben bie fchwdcheren burch bie ftdrferen umgefehrt unb e$ 
entfielt aus ber S3atterie ein SRagajin. <S§ ifl oortheilhaft, wenn 
bie ©tdbe breit unb bünn ausgearbeitet werben wie ?ineale. 
Euch müjfen fie oor bem üBagnetijtren völlig eben abgefchliffen 
fepn, bamit fie überaU an einanber paffet SRaa legt fie in 
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eine platte jufammen, wie bcfg Fig. 108, fo baß alle SRorb* 
pole bei N, alle ©äbpole Bei S liegen. 9Jun legt man um bie 
SRorbpole eine «lamme* wm ©fen ab cd, unb eine anbete 
efgh um alle ©iibpole. DteÄlammem jmb eben fo breit als 
ber ©tdfre, werben burdfr meffingene »dnber befejtiget unb mit 
Strogen 511m »uftdngen »erfeben. ©ie vertreten biet bie ©teile 
bie 2(rmirplatten (§. 5) unb mehligen in fty bie Äraft aller 
gleicbnamigen Dole, 2Cn fte wirb ber Xnf er cf gelegt. 

§. 22. Sur Sufammenfefcung einer £ u f e i f e n b a 1 1 e r t e 
bebarf man einer 2Cn$af)l magnetifcber £ufeifen »on gun$ gleicher 
©riße unb ©tdrfe. ÜRan legt eine gerabe 3abl berfelben mit 
bm gleichnamigen $olen auf einanber, bajwifcfcen aber in ber 
SWitte eines, welcfceS um einen balben 3oll Idnger ijl unb mit 
feinen $olen in f b«wor|iebt. 2>aS @an$e umwtdfelt man mit 
Sfanb unb bdngt eS auf. ©S ijl gut, wenn bie b*wor|lebenben 
9>ole unb bcr TCnfer g cplinbrifcb abgefcbliffen jmb, fo bap ftc 
jicb nur in einer einzigen geraben ginie, in biefer aber ganj 
Uttyxm. 2)er mittlere STOagnet vereinigt bie Ärdfte aller in ftcfc. '. 
©ie bi« t>on £erm ©unb lach angefertigte Batterie befiel 
auS 7 #ufetfen , beten ©ewiebt obne tfnfer 35 $funb ijt. ©ie 
jie^t 350 $funb, mitbin baS eigne ©ewiebt 10 maL ©ne ' 
anbere beliebt aus 7 f leineren #ufeifjm, wiegt obne 2tnf er 7 $Pfimb 
unb trdgt 105 9>funb, alfo baS eigne ©ewiebt 15 mal. 

§» 23. ©er ©ewtnn an Äraft , welcher burefy bie 3ufammen* 
fefcung entfiebt, führte ben ©ngldnber Änigbt auf eine füinreich 
fortgefefete S3erjldrfun;g ber SSatterteen of)Vc SSermebrung 
ber ©tdbe, bureb welche er bie 3iebfcaft bis auf baS £unbert* 
fach« beS aWagnetgewicbtS ju jieigew wmoebte. SBenn man 
eine Batterie A äufammengefefct* \)at, fo beftretebt man bamit 
eben fo mel anbere ©table als bie Satterie A entölt, m 
neuen 9Ragnete werben baburch fidrfer als bie einzelnen 2Jfagnetc 
in A. SRan »ereiniget fte jur Batterie B , welche folglich fldrfet 
wirb als A. 9ton aerlegt m<m A unb bejheic^t bie emjelnen 
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©table tnit ber SSatterie B. .^Bieber vereiniget »Wen fle fiärfer 
all B. tfuf greife SBcife wirb wieber B bu«h A verfWrft unb 
bamit wecbfelweife fortgefahren, bfe entließ fein 3uwach$ an 
Äraft mehr entfielt. * »er mittbeilenben »atterre muß man iebefc 
mal einige ©tunben 3eit lajfen, ehe man fle aerl&t, bamit fie 
ffch wteber fammle. SBgl. §♦ 9. 

§. 24. Äußer ben angegebenen SRethoben fünjiltche SRagnete 
burch SRtttbeilung gu bereiten, giebt e$ auch anbere, bei welken 
ber SRagnetiSmuS im ©tabi .burch ©rweef ung neu eräugt 
wirb, obr* baß man baju eines anberen SRagnetS bebürfte. 
SBenn ©tabl gu 2)rabt gebogen wirb , tjl er magnetifch , fo wie 
er au$ bem 3i^cifen fommt SBenn eiferne Schrauben gegogen 
4> »erben, jtnb fte anfänglich magnetifch. 2Racht man einen 
©tahlftab rotbglübenb unb töfcht bie eine #dlfte feiner Sange 
in f altem SBaffer, fo wirb er jum SRagnete; beSgletchen auchr 
wenn man ein Cnbe beffelben glübenb macht unb e$ nach 
t^em falten Steile bin fortrücfenb mit bem Jammer f topft. Slicht 
feiten erzeugt ber SSltfe Magnete, bie natürlichen vielleicht aUc. 
SHocb anbere (Srwetfungen im folgenben Kapitel. 

§. 25. . Sn technifcher £inftcbt ift bieienige 2Ragnetiftrung 
burch (Srwecfung vorzüglich wichtig, welche Tfntbeaulme 1760 
erfanb. 2Ran bebarf baju f)a\ivt\aty\d) jweier ßifenjlangen von 
etwa 6 guß Sange unb lj 3olI £>icfe. ©inb fte großer, beflo 
befTer. 2Cn beiben @nben muffen fte eben abgefcblijfen fepn. 
2Cn eine SBanb AB Fig; 110 lehnt man eine jlarfe Sohle AC, 
welche langer als beibe, Stangen jufammen iji. B C muß in 
ber ÜJltttaglinie liegen, B ©üben unb C Horben fepn. 25er 
SSinfel A C B muß 70 @rabe betragen. 3fof ber Sohle befefliget 
man bie Cgifenfldbe d e unb f g unt> legt bajwifchen einen #olj* 
Würfel h von 1 3oll SMcfe. 3wifchen bem SBürfel unb jeber 
©tange fchiebt man eine ßifenplatte von 1 Sinie 2)icfe unb 1 J 3oll 
$&be «in. SDiefe platten i unb k, ftnb wie ©cheerenbldtt« 
gefchliffen unb f ehren bie ©chneiben einanberju. 9tun legt man 



Digitized by'Google 



535 

4 , 

einen polirten ©tafylfiab t>on 12 — 15 3oH 8dnge mit feinet 
«Kitte auf bie um i 3ott ^ewrjle^enben platten, f%t tyn auf 
unb nieber, wie beim 2)oppel|W4> ben SJlagnet'Fig. 105, unb* 
jie&t enblidE) feine üRitte jur ©eite ab. 9?ad^ 200 Striaen &at 
man fc^on einen ftarfen 2Ragnet, beffen Storbpol ba$ naefc c , 
geCe^rte ßnbe ift 2CuS folgen ©tdben fefet man me&re Satte- 
rieen jur gegenfeittgen a3er|tdrfung jufammen. 33gl, 23* 

§. 26* 3)ap ber Sfagnet ni^t bloß in berS3er%uhg, fonbem 
&uty butd^ 3»if*enrdume auf jie&bareS 2Retall wirft, i|t ber 
magnetiföen ©trimung ju auftreiben , welche jira&lenb \>on tym 
ausgebt , wie Sicfct unb SBdrme jtrafclem £)b ber 3wiföenraum 
luftleer ober mit ?uft erfüllt fep, ifi gleichgültig. 2>te gern* 
jie&ung be$ SRagnetS *eoba<tytet njan am leic&tejlen an einer 
feinen Std&nabel, bie mit Ijem Se^r an einem ©eibenfaben &dngt 
9tac& bem ©efefee ber ÄuSfiratylung nimmt bie gernsie&ung ab, 
wie bie &uabrate ber (Entfernungen annehmen, wa§ ßoulombS 
»erfuc&e bargettyan fcaben. (Sin SÄagnet wirft aber be(Io weiter 
in bie gerne, je fldrfer er tjt, b* ^ je bitter bie ©trömung an 
feinem 9>ol ijh 2)er §. 2 erwähnte 'S eplerfc^e 2Rognet beun* 
tufyiget bie Slabel fc&on au3 einer (Entfernung *>on t>ier$e&n gufL 
SBenn ein anberer Slagnet nur (Einen gufil weit bie SRabel bewegt, 
fo folgt aus Dbigem bafü erfierer 14 x 14 = 196 mal jidrfer 
fep. 2Cuf biefe SBeife fann bie 3ie$fraft and) nac& ber gern* 
jtcfrutg 3*föäfet werben ; inbeffen wirb fie bur$ ba$ JCnferge* * 
xoid)t beflimmter auSgebrütft , 

§. 27. Sie Erfahrung le&rt, baj* alle biejenigen Ä5rper, 
welche niefct felbjl jie^bar jtnb, al$ mag netifdjre Setter wirfen, 
wie SBdrmeleiter für SBdrme* ©ie laffen ben magnetiftyen ©trom 
unge&inbert burc^gefyen, ate wenn fte gar nic&t ba waren» 2)ie 
gernjiefyung bleibt un&erdnbert, w*mt man jwifc&en SWagnet 
unb Sifen eine ©c&eibewanb »on Rapier, 9>appe, #olj, 2eber, 
£om, eis, ©tein, ©las ober unmagnettfc&em SRetall fenfrec&t 
Dber wägetest einriebt SBirb eine ©laStafel auf ben SRagnet , 
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gelegt, unb mit ©fenfeile beffceut, fo gruflnrt btef*' fic^ fternf5r* 
tnig um bie 9)ole unb bie ©ruppirung dnbert fid) , wenn bie 
Zafel oerfcboben wirb. 2>er Magnet wirft vermöge biefer Seu 
tung, wenn et aucb tn Ädften , ober Äleibern »erborgen iß, 
wetd&e* Stafcbenfpieler oft &u uberrafcbenben Srfolgen benufeetu 
§. 28. £a§ Sifen felbft ijl im ©tfunbe ein nocfc befferet 
Seiter für ben SRagnetiSmuS , bewirft aber burcb feine 2Cn$iebung 
eine Ableitung be$ magnetifcben Stromes, welche mit ber 
SSrec&ung beS Siebtel in burebflebtigen Ä6rpern fcerglicben »erben 
fann. DaS (Sifen »ertbeilt bie magnetifebe Äraft in jtcb nacb 
ber Sange unb SSreite feiner ©ejtalt , woburefc e$ ber gernaiebung 
nacb ttmjtdnben ^inbcrlic^ ober forberlicb werben fann. Segt 
man eine SEafel von Stfenblec^ auf ben ?)ol eines febwacben 
SKagneteS unb jheut ©fenfeile auf f fo gruppirt fte ftcb rttyt 
©in jiarfer ÜRagnet wirft nur mit febr fcermmberter Äraft bin 5 
bu&&. ©efet man bagegen bie SSlec&tafet fenf reebt auf bie ©fen* 
feile unb ben SRagnet obenauf, fo wirft biefer bureb unb bie 
©fenfeile bangt ftcb an bie Sletbtaftf. 2Cebnlicbe Ableitung 
bewirfen bie Ärmtrplatten §. 5 unb bie klammern ber ©tab* 
batterie "§. 21. 

§. 29. 2>ie 3i«bbarfcit ijl bem ©fatnid&t auSföließlicfc eigen, 
fohbern fommt aufierbem, nod) einigen anberen SKetallen $u, 
namentlicb bem Äobolt, bem Stiefel unb bem SBoban, wenn 
fte aueb gan$ rein ftnb unb feine ©pur Mn Sifen entbalten. 
ßbenbiefelbtn ftnb fogar fd&ig 3iel)fraft &u erlangen unb felbft 
SRagnete $u werben. SSom Sraunjleinmetatt unb (%om ift 
ba$ noeb ungewiß. Sene brei beweifen, baß ber 3Äagneti£mu$ 
eine felbflfldnbige, wm Sifen unabbangige Äraft fetj. 

§ ; 30. 3)ie jtebbaren SRetaße feilen tyre ©genfebaft anbern 
SKetallen mit, wenn fte in bmreic^enber ÜJtenge eingemifebt ftnb, 
weil fte ungebinbert binburc^ wirfen. Sine fold^e entlebnte 
3iebbarfeit beftfet j. S5. SReffmg, wenn e$ t>on eifenbaltigem 
Äupfer ober wobanbaltigem 3inf bereitet, worben ijl. 2)a$ ©Über 

4 

« 

* Dtgitized by Google 



335 

wirb burcfc einen febt geringen 3ufafc t>on (Sifen föpn Stedar, 
fogar t>on 1 : 100,000. S5aS 2Reteoretfen ifl wegen femeS liefet 
gemaltes nod) hebbarer als gemeines , intern eS niefct roftet. 

§. 51. Surcb SJermifcbung mit unmagnetifeben SÄetaOen 
wirb bie 3iebbarfeit beS (SifenS mebr obet weniger gefd&wdcfrk 
#auptfdd&ltdS> ifi 2Crfehifmetall ber 3ie&barfeit na^etlig, 
auS welcher tttfacb manche Sifenforten wenig hebbar ftnb, aueb 
bie 3iebfraft webet burefc SKitt^eilung nodj> bureb (Srwecfung 
annehmen wollen. / \ 

§. 32. 2)aS reine ©fen beftfct bie größte 3iebbarfeit, wenn 
es tfoUfommen regulinifty, b. b- untrtrbrannt unb unöerroflet ijh 
©fenfeile wirb in bem SKafje weniger $iebbar, als fte burd^ 
JBoflen ©auer jtoff in ftcb aufnimmt. Darum jmb bie meijlen 
©fenerje nid^t $iebbar; felbfi ber Magnet ijf eS nidjjt, wenn man 
ibm burefr ©lüben bie SiebM* benommen. ©triebt man ba* 
gegen eifenbaltigen Äorpern ibren ©auerftoffgebalt bureb ©lüben 
mit Äole ober Sei, fo wirb baS ©fen bem SRagnete folgfam. 
2fuf biefe 2lrt gelingt eS befier bie ©fentbetle aus ©olb* unb 
©ilberfeiljiaub ju fonbern. 

§. 33. SKagnetifcber ©ta^I verliert burc& © l u & e n feine 
Äraft wie ber naturlicbe STOagnet. Sn ber Ubrmac&erfunjl fommt 
ber gall oft t>or, bag einjelne U&r tb et le raagnettfefy werben 
unb bann ben ©ang ber Ubr jfören ober fte gar $um ©teben 
bringen. Sn biefem galle werben bie *>erbdcfctigen ZtyUe aus* 
einanbergenommen unb t>erfu<#t, ob fte bargebotene ©fenfeile 
annehmen, bann aber geglttyt. Sener gebler entflebt febr leicht, 
wenn bie Utyr in bie 9Wbe eines ftarfen ÜRagneteS fommt, weS^ 
$alb manSlafc&enfpielern niebt ju gefdüig eine gute Ubr auÄünjlen 
leiben mag. 

§. 34. Dagegen wirft ber 3RagnetiSmuS in ber ©cbloffer* 
funfi forberlicb, inbem fidblerne Schrauben, wenn fte magne* 
tiftrt werben, weit beffer in ber 2Rutter baften unb niefct fo leidet 
bei fortwdbrenber ©fdjütterung locfer werben. Die ©ebraube 
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wirb auf einem SBfagnetjfabe burdfr ben einfachen ©trid> mag* 
neti ßrt. $8iU man (ic in bet SRuttet magnetiftren , fo f arm ba§ 
mit einem magnetiföen Sirfel geföe&em SRan fefet auf bem 
jtopfe ein unb betreibt mit bem anbern, etwa§ abgerunbeten 
Xrme eine 2Cnaa^l Äreife auf ber SJtottetplatte. 

§♦ 35, 2Me Änwenbijng bei 9Ragneti$muS in bet 2Ct jnei* 
funjl $at nie fieser eJSrfolge bargeboten, wtewol feine SBirffam* 
feit oft getürmt warb. 2Celtere^fer$te glaubten, baf ber 9Ragnet 
Sa&nfdjmerjen ünb Äopff$mer$en in ber SSerü&rung beS leibenben 
2tyeile§ aufgebe; inbeffen wirft et nur fdttenb, wie jebe$ anbm 
SKetatt, unb fe&t »orftbergefyenb. 35ie Styrmagrtete f&t ©c&wet* 
^orenbe, bie magnetifc&en ^atöfetten gegen allerlei glüfie unb 
bgl. tyabeit ftdE> auefy titelt bewdljrt* 2Cm wemgfien pnbet man 
©runb in bem berufenen t&ierifd&en 3Äagneti$mu$, au§ 
welkem 9Re8mer, Sarbatie, $Pu9fegur unb 2fnbere fyiU 
mittel fööpfen wollten» ' . 

XXIV. g>oiartt.&t- 

: §♦ 1. Set natürltd^e SRagnrt befifet neben ber 3ie^fraft noc$ 
eine anbere> burc^ welche er ft$ wn felbft mit bem einen $ole 
nac& JRorben, mit bem anbern naö) ©üben rid&tet, fobalb man 
tyn leidjt beweglich mad&t £iefe eigenföaft nennt man 9>ola* 
ritdt, bie 9)ole be§9Ragnet$ werben aber nadj ifjren $Ri3>tungen 
orbpol unb ©ubpol genannt Sie nit&ige SSeweglic&feit 
credit ber SRagnctjlein bdburcfy, baß man tyn entweber auf 
fiuecfftlber fd&wimmen ldf}t ober in einem freiSrunben ©$ad&tek 
betfei auf-2Baf[et fefet 3m legten gatle fann man ben Sfamb 
beS SÄapfeS mit Saig abreiben , barmt ba§ ©c&iffc&en in bet 
SKitte bleibe» (Sin armirter SKagnet rietet |i# fretydngenb nad) 
berfelben £inie* 

§. 2. 2>er fünfllic&e ÜBagnet empfangt mit ber Sieghaft mä) 
Polarität unb dupert ftc beuttic&er, wenn man i^m bei geringer 
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2)t<fe eine onfehnliche ?dnge f - b. ht bie @e|ta& ferner Sft a g ntU 
nabel giebt. 3u ben feinffcn JBeobatbtungen wirb, bie 9fabef 
im .©chwerpunft an einem ungebrehten ©eibenfabe« aufgehdrigt 
©ewihnlich M0t man jie auf einer gpifee fchweben, wie Fig. 111 
geigt. 2>ie 9?abel ab, bie man aus Uhrfebernfchimebet; wirb 
nach ber üRttte gu breiter ausgearbeitet unb in ber SRitte burch* ' 
bohrt, um baS mepgene £utchen c ein&ufefeen, welche* unten 
trichterförmig .ausgebohrt, oben aber mit einem 9>ldttcben tum 
©ußflabt ober 2Ccfcät gefchlbffen tfl Die ©pifce d ifi mm ©tabl, 
ber guf ef *>on SReffmg. Den SKorbpol bezeichnet man mit N. 
Um ben Cinfti? beS ?uftgugeS gu »ermeiben, jtörgt man eint 
©laSglocfe über bie Stabe*. 

§. 3. Das SKagnetifiren ber 9iabel gefleht, wenn fte 
guöor geartet unb bis gur Sldue nachgelaffen worben, mit bem 
einfachen ©triebe auf ber unteren ©eite. Seber $ol beS 2Ragnet3 
er geugt ba , wo er abgehoben wirb , ben entgegengefefeten. Durch 
Jftere SBieberhoiung ber ©triche wirb bie Polarität öerfidrft. 
Euch bknt eS gur Serfidtfung berfelben, wenn man bie «Babel, 
nach bem »ejheichen, mit bem. Hütchen gwifchen gwei fiarfe 
2Ragnet(idbe einKemmt unb fo einige 3eit ruhen la$L Die 2Rag* 
nete muffen mit ber SRabel gleiche [Richtung haben, fo baf nur 
ungleichnamige $ole gufammenttegen unb alle brei nach Horben 
gu gerichtet fmb. 

§. 4. TCußerbem fann man ©tangen unb Nabeln t>on gifen 
unb ©tahl Polarität ohne Magnet erteilen, wem» man 
fie in lothrechter »irtie aufhangt unb barin längere 3eit ruhen 
laßt. Das untere 6nbe wirb gum SttorbpoJ, baS obere guro 
©ubpol. SBirb bie 9label bann umgefehrt aufgehängt, fo we<h* 
fein bie 9>ole, unb baS ©ibpolenbe wirb »um SBorbpol. Dtefc 
Polarität ifi aber nicht bauerhaft unb *erfchwpbet beim ffifen 
fehr balb, wenn eS wagerecht gelegt wirb. Dauerhafter unb 
fchneller entfieht ?>olarit4t, .wenn man eine lange ©tahlnabel 
beinah lotrecht emporbdlt, fo baf fie unter 70-— 80 ©rab 
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xiad) ©üben anzeigt, unb* batm - tum unten hinauf fortrücfenb 
fanft mit einem ©chlüffel eto^pft- ILud) burch ein tytüma »erben 
flejne ©tahlnabeln im tnolblauen ©trolle magnetifitt 

>§. 5. SBenn man bie URagnetnabel in beliebiger ^Richtung 
auf bie ©pifee fefet, fobrefct fte ftch wie ein $enbel in öbnefc 
menben ÄreiSbogen hin unb $er, mbern fte burch ben 3ug naefc 
Horben ©topfraffc erlangt unb vermöge berfelben ifterS über ben 
SRorbpunft #nau$fährt, burch ben fletig »irfenben 3ug aberjur 
SRürffehr bewogen wirb, £>ief* wieber&olte Bewegung wirb ba$ 
©pielen ober ÖIciKren ber Slabel genannt £tyne . Sletbung 
unb fotftwtbetjlanb würbe fte immerfort fielen; biefe Reifen aber 
bie wiebererjeugte ©toptraft &erminbe*n unb bringen bie Sßabel 
*ur 9M)t. 

Se ftärler bie ber SRabel mitgeteilte Polarität iff, 
bejlo fchneßer witb fte bojp Srbpol angejogen, beflo öfter über 
ben 9lorbj>unft hinaufgetrieben unb bejlo me&r Schwingungen 
macht fie in gleicher 3*it, wonach man bie (Smpfinbltchfeit 
berfelben beurteilt 3$on jwei Nabeln gleicher ©röfe iji bie* 
jenige bie emtfinblic&ere, welche in berfelben 3eit me&r ©ch»in* 
jungen mad&t (Sine unb biefelbe Stabel jeigt aber nicht überall 
glei* jtarfe Polarität. Mach £errn t>on£umbolbt$ S5eob- * 
ac^tungen nimmt bie Polarität nach bem 2Cequator &in $u , nach 
beiben $olen hm ab, 3n Wem «uftregionen h<*t man feinen 
merHichen Unterfchieb .gefunbem 

§♦ %7, 3e flärfer 0teibung unb «uftwiberjlanb bei gleicher 
Polarität bie .Slabel hemmen , beflo langfamer bewegt fie {Ich/ 
unb beflo weniger Schwingungen macht fie t&eilS in gleicher 
3eit, theW überhaupt Sßacht fie nur wenige, fo wirb fie trage 
genannt. 3e länger, biefer irab fchwerer, bejlo träger wirb ffe. 
3u mehren Swecf en flnb träge Kabeln bequemer ju gebrauchen, weil . 
ffe eher jur Stühe fommen, auch burch Sufoug weniger geflort werben. 

§. 8. Kdhert man ber SJtognetnabel ßifen ober ein anbere* 
&ie$bare$ ^Dletail, » fo wirb ber näcfcfle 9>ol ber OTabel boti 
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bem SKetaUe angezogen, toorau§ erhellt, baß bie Ste^barfett 
nicht blo$ leibenber 3ujlanb fep, fonbern gegenfetttge SBirfung. 
SSgjL XXIII, i. (g§ tjt babet gleichgültig, ob Slorbpot ober 
©übpol bem ÜRetalle geboten »erbe. Die Bnjtehung geflieht 
aus grißerer Entfernung , wenn mehr jiehbare Sföaff* borgehalten 
wirb, ©ine unb biefelbe jiehbare 2Raffe wirft aber unter mehren 
Slabeln auf bie emp fmblichjie am beutlichften unb weitfien. ©ehr 
empftnbltche Kabeln gebraucht ber Katurforfcher jur (Sntbecfunij 
yehbarer Ztyik in aRineralfSrpern unb ber entlehnten Stybaxhit 
ber aRetaUgemif^e. S3gl. XXIII , SO. 

§. 9. Slücft man $wei SWagnetnabeln auf ihren güßen näher 
jufammen, fo oerlajfen beibe bie genommene Stiftung unb Riehen 
einanber fo an, baß ber Korbpol ber einen ben ©übpol ber 
anbem erfaßt. Sttan nennt batyer biefe ungleichnamigen 9>ole 
bie freunbf<haftltchen. JMefelbe ^Bewegung macht bie Kabel 
au$, wenn man ihr einen STOagnetjlein ober fünftlichen 9Ragnet 
nahe bringt. 2tuf biefe 2Beife wirb leicht erfannt> welches an 
irgenb einem SRagnete Korb * unb ©übpol tfh S3ei Bereitung 
funfflicher üRagnete muß ju bem 3wetf eine SRagnetnabel &ur 
$anb fet>n. 

§. 10. Käfjert man jwei SRagnetnabeln einanber mit ben 
gleichnamigen $olen , bem Korbpol ber einen 3. 33. ben Korbpol 
ber anbetn, fo (logen biefe einanber t>on fich. SRit einem SKagnet 
in ber £anb treibt man ben gleichen $ol ber Kabel leicht im 
Äreife h^um. 2>ie gleichnamigen $ole werben beSwegen feinb* 
lieh genannt. SeneS 2Cnjiehen unb btefeS Abflößen ftnbet bei 
ollen beweglich gemachten SRagneten jiatt. 25er Nürnberger 
Äunjtfleifi benufct fte ju einer SRenge bon artigen ©pielwerfen , 
magnetifchen gifchen, (Snten, ©djiffchen, fchndbelnben Sauben u. f. w. 

§. IV Sringt. man jwei STOagnetnabeln bon gleicher ©tdrfe 
gewaltfam mit ben feinblichen $olen sufammen, fo galten fie 
jtch in ber Berührung jwar feft, fchwächen ftd> aber gegen* 
feitig, in längerer Berührung fogar bis ju gänzlichem Berlujie 
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b« 9>ofotltit. 83tmd man aUt emtn 9ol bet Slabd mit bem 
f einwiegen 9>ole emeS fidrferen SKagnetS $ufammen, fo erfolgt 
^tne Umleitung ihrer 9>ole, unb wa§ Sßorbpol war, wirb 
CftbpoL ÜBerfwurbtg ijl, baß baburch bie Slabel eine fiärlere 
Polarität an&unehmen fähig wirb als t>or ber Umfehrung , wenn 
man pc nochmals Jbefttetcht. 

- .\ §. 12. SSefagte Umfehrung ber 9>ole geflieht nach unb nach, 
fo baß bet bem jtdrferen SRagnete jugefehrte 5>ol 5- 8$. al$ 
Slorbpol ftufenweife fchwdcher, h*t™<h aber als ©übpol jiufen* 
wetfe ftdrfer wirb, Swifchen jener Abnahme unb biefer Suna^me 
tritt ein 3eitpunft ein , ba bie Polarität gan& wfchwinbet ; fie 
fehrt auch nicht &urücf, wenn ber SRagnet fogleich entfernt wirb. 
2)icfe§ benufete ber Uhrmacher Abraham in2onbon, um mag« 
netifcheithrtheile bejfer al$ nach ber XX11I, 33 erwähnten gewohn; 
licheft 2Crt ju bepolarifiren. Stach feiner Sorfchrift nähert 
man ben 9)unft beS .Uhrthette*, welcher (SifenfeÜe angenommen, 
einer 9Äagnetnabel, um $u erfahren, welcher 3>ot es fep. SBan 
nähert ihn bann bem gleichnamigen 9>ole eines jlarfen SKagnetS 
bi§ auf einen 3olf, hieben* eine halbe 2Äinute lang. S>it - 
anhdngenbe eifenfeile wirb t>on felbfi abfaKen, unb in biefem 
Eugenhlicfe muß ber entfernt werben, weil fonfi baS Uebel 
noch fc^limmer wirb. 35er83or$ug biefer SRethobe bejfeht barin, 
baß man 3eit unb 9Rühe foart, auch *arte 3:^eile gefront werben, 

' welche ftch im ©luhen leicht verwerfen. 

§.13. 2Jtagnetberge wirfen auf bie Sftagnetnabel fchon 
aus ber gerne ein, fo baß fte in einem g>wijfen SBirfungfreife 
bie freie Bewegung nach* Horben »erliert unb immer nach bem 
SSerge gerichtet bleibt , penn man um ihn geht. 3n ben ftnmften 
©cheeren, unweit, ber 3nfel Suffari, flehen biele 2Ragnetfelfen 
unter SBaffer , burch beren einwirfung bie SKagnetnabel minuten* 
weife bie Dichtung dnbert, wenn man überhin fahrt, einer ber* 
felben fleht aus bem SBaffer herwr, unb wenn man auf bem« 
felben bie Slabel meberfefct, . lauft fie unaufhirlich um ? £>iefe$ 
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U m l a u f e n ber SRabel, welches man auch ahberwdr» auf gewiffen 
Stetten magnetifcher gelfen beobachtet , ftyetnt burch ein SBechfel* 
friel beftac^barter 9>o(e bewirft ju werben. 
> §. 14* %ud) ©ebirgmajfen, m welchen abgefchlagene ©tücfe 
gar feine Sie'hfraft jeigen , wirfen bennoch oft gewaltig auf bte 
SBagnetnabel, woraus erhellt, baß Polarität o^ne 3te^f raft 
befielen fönne unb wn legerer nicht nothwenbig abfange. 2>te ' 
erjte Beobachtung biefer TCxt machte #err t>on #umbolbt 1797 
an einer Serpentin! ufl>e in ber £)berpfal$ , welche burchauS 
feine Bkfyttaft, nicht einmal beträchtlichen ©fengehalt, babei 
aber eine fo ausgezeichnete Polarität bejtfet, baf jebeS abgefchlagne 
@tucf auf bte SWagnetnabet als eine folche wirft. Sehnliche 
©genfehaften bemerfte man jyeitbem am 36bltfcer Serpentin, bem 
Sopfjlein, in SBalliS, bem ©ranit ber ©chnardfjerfelfen u. a. m. 
2luch ber Diamant unb bie #ol$fole aeigen fchwache Polarität 

§. 15. Die Polarität ber Sftagnetnabel ift für bie ©ewerbe 
ungemein nüfclich geworben t inbem fte ein bequemes SJlittel $um 
£>rientiren, b. h* 3ur SSejtimmung ber SBeltgegenben barbietet, 
woran mtf $eifm, beim gelbmejfen, in ber SSaufunjl, beim 
SSergbau unb ©eewefen gar mel gelegen ifi. Die Vorrichtung 
baju i(t ber Äompafj, beffen (Srftnbung wir wahrfcheinlich ben 
Snbtern &erbanfen. ©tatt bcS gußeS bient ^ter eine mit ©lad 
bebeef te runbe SSüchfe. Die 0*abel ruht auf einer ©pifee im 
fWittelpunft beS 33obenS. Dejfen UmfreiS wirb nach ben t>er* 
fchiebenen ©ewerbjwerfen eingetheilt, woburch foigenbe Ärten 
beS ompaffeS entgehen. • . - " '. . . 

§. 16. 25er gemeine ©efefompaji i(l öom ©ebrauche 
benannt , inbem bie Sfchfe wagerecht gefegt wirb. Der ÄreiS 
beS SSobenS ijt in t>ier gleiche 3:h«le geseilt, welche bie Raupte 
gegenben Reiben unb mit O, S, W, N bejeichnet fmb. Sie 
Stabel ift pfeilfirmig gejialtet, unb ein tynltycS ^feilbilb 
am Soben beutet bie ©teHung att , welche man ber SMtchfe geben 
muß, baf bie Stabel über bem SSilbe genau tnnejiehe. 2>te S5üd;fc 
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t(l entweber t>on £olj, m #orm emeS fldjfehenS, ober t>on 9tteffmg, 
in gorm einer 2afchenul)r. SWit »£>ülfe biefeS toolfeilen SBerf* 
aeugeS finbet ber SWfenbe bie ©egenben fieserer alö nach bem 
©tanbe ber ©onne, bei 9fadj)t, in kalbern unb auf öben Steppen. 
9Kan rietet bie Stofefarte nach bem aufgefegten Äompaf unb 
befltmmt baburd) bie Sage ber umliegenben jDrte fo genau, als 
fte auf ber Äarte »erjeic^net finb. 

' §. 17. »er »utterfielbfche Uhrfompaf unterfaeibet 
fid) t>on vorigem babureb, baß ©onnenuhren auf bemfelben an* 
gebraut fmb , welche nad) ber 2Jlagnetnabel gefiellt »erben* 2)er 
Secfel beS ÄdfichenS iji fo eingefaßt, baß er burd) ©ntyafen 
fenfrecht gebellt werben fann. ©n gaben ifl als £wot*nufe 
über ben SBirtfel gefpamtt unb bient als ©onnen^eiger, fowol 
auf ber um ben Äompaß angebrachten #orijontalul)r, als an 

i 

ber SSertifaluhr beS 25ecfelS. SSeibe feigen ©tunben unb 2$iertefe 
fhinben , wemr bie Stobel über bem 9>feilbilbe ffchC 2)er 9lfim* 
berger ÄunfJfleiß liefert biefeS bem reifenben £anbwerfer unenfc 
M)tlid)t 2öerfjeug wolfeil genug. 

18. 2>er geometrifd)e Äompaß, ben man t>orjugweife bie 
SSouffole nennt, entbdlt eine grißere 9tobel in einfacher, luft* 
bidjt gefchlofferSuchfe. 35er UmfretS beS SSobenS tfl in 360 ©rabe 
geseilt, unb außerbem finb bie $auptgegenben , auch wol bie 
SRtttelgegenben NO, SO, SW, unb NW eingezeichnet Die 
• wagerethte Stellung wirb bitrd) ein angebrachtes 8oth gefiebert 
Obenauf wirb «in flcllbareS SMopter angebrJcht, um Knien , 
baarfcharf ju t)ifiren. SBeim gelbmeffen unb 8anbeSt>ermeffungen 
gebraust man biefeS SBerf jeug um SBinfel aufzunehmen unb 
Figuren in ©runb ju legen, 2)em SBaumeifler ijt eS in meler* 

gdllen nufcluh* * ' 

§. 19. SDer ©rubenfpmpaß bifnt ^im »ergbau als 
«^auptwerfjeug beSSßarffcheiberS, 5urfi5ejtimmung beS @tretd)en$ 
ber ©dnge f wie auch als unterirbifeber SBegweifer $ur Richtung 
ber Streifen. €r wirb theil? als ©etfompaß, tytlS Inningen 
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^dngenb, cfö £dngfompa|T gebraucht, ©er ttmfteift ijfc d^mtidf) 
Um ber italiercfcben Uhr, in zweimal ^mölf gleite »heik geteilt, 
welche 15 ©w^ SBinW betrage» uttb.®tnn,ben gmarint werben« 

entweber rechts ^emm . ober 







Ml 


hui 
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UnU herum, wonach ber Äompajj ein :gerater;::ob*r mt ehrtet 
$cift. greitidjr wirb bet ©ebrauch be$ >t3rubetifömpaffe$ bur* 
bte §. 18 unb 14 erwdhnte ©tirung magnetif^r'fifibtrgmftffen 
eingefd^rMt. $ur Semetbuhg btefer ©tönin^ ^Ät gifch«r 
twrgefchfagen, bie Stabel im SRittelpunfte einer geräumigen $alU 
füget bon gleich bief getriebenem ©fen Rieten ju toffen. 

§. 20* ©ie wichtigfte Art ift un&weifelhaft bet ©eef ompaß, 
franj. Marinette, al$ SBegwetfer ber Schiffahrt, ©ie Äapftl 
hangt in brei fingen, bamit bie Slabel bei bem ©chttanfen be$ 
©Riffes minber geffört werbe; Auf bem SBoben \$ bie. SB in b* 
tofe t>on 32 aßtnbptric^en eingejefthnet. SBemt W SRabel iber 
bem $feil einfielt, beobachtet ber ©teuermänrt ben SBinfel, 
welken fie mit ber Dichtung be$ ©cbifflaufeS bilbet unb dnbert 
'bann biefen nad) bem ©trtche, welken bie ©eefarte anzeigt. 

§. 21. ©ie SRagnetnabel , $eigt met|len$ nicht genau nad^ 
Horben , fonbern weicht ton ber wahren , mathemattfeh bejtimms 
ten 2Rittaglinie unter einem SBinlel ab, welken man bie Ab* 
Weisung öber^©e!lmation ber SRagnetnabel nennt ©er mag* 
netifd)e SReribian wirb auf ben Äompajfen burd) ba6 eingejeic^« 
nete 9>feilbilb angegeben» ©iefe Abweichung \)at ihre Urfach 
nicht in maguertfehen Seifert, fonbern in nod> unerforfd)tjm 83er« 
hdltnijfen im Snnern be* 6rbballe$ f nach welchen fie auch »et- 
dnbcriid) fjt 

§. 22. ©owol auf bem fejien Sanbe als auf ber ©ee jetgt 
bie Abweichung Ertliche 23erfd)tebenheit in großen Umfreifen, 
fo baß ein nicht su große* ßänb im ©anjen eme unb biefelbe 
hat» ©er ©eefahrer macht freilich grißere fiBege,. iptfhaft - ju 
feinem ©ebraiKhe bie 6rtlfche Abweichung auf ©etfarten bemerft 
wirb, ©ie Abweichung ftetgt tn gewiffert ©trithen b» auf 
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86:<&tcfaf r wdhterib u£ anbtm ©trieben wenig pber gar. feine 
ftattfmbet; tbaMt örtliche Kbrn^ix^m flehen mit einander 
in tintm beullicfym geopra^^ifd^en ;3ufommenÖÄngc. 

§♦ 29. ,3wti frmeuv .weidet mit mamhm.Ärummungen unge* 
fahr t?ort ©üben, iiach Korbetvhi» (aufm wtb> >ie ©cbfugel tri 
jtwi|rdlfte» theita** ;hßb*rtgar. feine Abweichung. -$>ie eine 
ber(elben_g#t-bjwch Sieuhollanb, bte ^iliwimfc^en Unfein unb 
G^ina r bie . anb«e burch ßap. @t. 2(uflttjlin, in SSrafilien, bie 
»ermubif^en Snffln unb ßabrabDt, ...B«i biefer aweiten «inte 
nach SRjorgen ja iji bie Abweisung wefilich wjb nimmt $u 
JUS jum SBorgebirge bat guten Hoffnung* SSon ba nimmt fie 
wieber ab.Jbilju jener, erfien Sinie. Senfeit betfelben -wirb bie 
Abweichung im : jliUen SReerev* fltti unb nimmt p bis $ur ©üb* 
fpifct tum JCmerifa, bann wieber ab bis jweiten £mie. 

§. 24.:; j)ie 'Abweichung wrdnbert ftch auch ber 3eit nach 
an einem , unb bemfelben £>rte,.inbem bie Stabel in gewijfen 
äeitabfehnitten hin unb &erfct)wmgt, woburch ber SBmfel ber Ab* 
Weisung regelmäßig ab * unb .jummmt* SRan beobachtet eine j 
idgliche f eine monatliche unb eine jährliche 93erdnbernng. &te 
tägliche wechfelt>, wie Qbbt unb glut, *on fed;S $u fech* ©tun* 
ben* Am jldrfjten weidet bie SRabel früh unb AbenbS 9 Uhr 
ab, am wenigften aber früh unb W<h Wittag 3 Uhr* ©er Untere 
fcfyieb bftrdgt, freilich fchr Reine Steile eines ©rabeS unb fann 
bähet nur an empfiinblichen Stabein bepbachtet werben, bie lang 
genug ft'nb^ bamit ber ; betrieben* Sogen am Areife merflich 
»erbe* Mt ba)u vorgerichteten fuglangen ; Slabeln nennt man 
©efltnatoriem ©nigen Unterfchieb lajfen felbfi gewöhnliche 
Nabeln an ber. 3ah* ber Schwingungen bemerfen, wenn man 
fie bfe jum rechten SBinfet mit ihrem SReribian umbreht unb 
bann ausfielen Idgt; benn in ben ©tunben ber ä^gflen Ab* 
fwetthung machen ftc mehr Schwingungen 6ei gröften» 

§. 25. 2>je merfwürbigfte ÄJerdnberung in ber Abweichung 
tjl bie, bafi bie Stabel im 3«traum mehrer Sofrhwrtcrte m 
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öfien nach SBejlen unb wieberum. von 2Beften,'na# Ößen.fprt« 
TÜtft; wenigftenS ift ausgemacht, bdjr fte in (Suropa vorbem 
4 (Hieb abwich j ba fte boc^ i efet we|Utch abweidet, 2)ie Ab* 
weicbung war ju Sonbon 1580: 11 ©rab 15 SJJimjten ijWich, 
1622; 6©r- iftt., 1634:,4 ©r, 6®l t . 6ftl>, 1657 Stull, 1672^ 
«®r< Zöm.m%, 1685: 4 ®r. SO 9R* wejlL, 1774:.21®n 
16 SR., wejtlich» 3u 3>a$tS war fie 1640: S <£rab ijllicb, 
1660 9lull, 1681: 2 ®r* 30TO/'wejilich, 1750: 17 !®t, 15, 9». 
wejlL, 1772: 19 ®r. 55 3»- WjeftL, 1783: 21; ®t. 4äfc.»efU* 
1816: 25 ©rab weltlich, ©eitbem gebt bie üftabel wieber nach 
Horben, imüd ttttb bte wefiliche Abweichung vejrmmbert freh. 
- §. 26* © ift nicht unwabrfebeutlich, bafjl bie Süiie -ohne 2(6* 
weichung (§. 23), welche 4657 bureb ?onbon ; unb 1660 burefr 
*J)ari$ ging , tp4hwb be$ breißigiabrigen Krieges burd; Seutfcb* 
lanb gegangen fev; boch < fehlen Beobachtungen, 2)er ie&tge 
©tanb ber. Abweichung in 2>eutfcblanb ijl 18 ©rab wefllich, 
unb fte ninimt idhrltch ab.. Unter ienem, SBinfel jeichnet man 
in bie verfdufltcben Äomfcajfe baö .$ur ©teUung erforberlicfle 
9)fetlbilb (§. 16) ein. greilich muffen biefe Äompaffe mit ber 
3eit unrichtig werben j inbefien verbrauchen jie fich, ehe ber gehler 

feh* bebeutenb werben fann. 

§♦ 27, ©ine jweite «Rebenerfcheinung . ber Polarität ifl bie 
Steigung ober Snflination, welche barin bejleht , bap bie SRag* 
, netnabel einen ihrer 9>ole tiefer tyxabitnlu SBenn bie Stahl* 
nobel genau im ©leichgewiebt auf ber ©pifce fchwebt; unb man 
magnetijtrt fte bann, fo finbet man beim SBieberauffefcen, taß 
fte baß ©Eichgewicht verloren hat, ben wagerechten ©tanb ver* 
lagt unb in unferen ©egenben ben Slorbpol unter einem betrdcht* 
ttchen SBinfel von etwa 70 ©raben herabnetgt Sie 9tabel würbe 
baburch alljuträge unb unbrauchbar werben. S5er ÄünjHer giebt 
beShalb bem jum ©üb^ol befiimmten Arme ein folfh«* V$tp 
gewicht, baf bje 3label nach bem Sföagnetiftren tvagerecht $u 
flehen lommt , 
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§. 2». äBenn e§ Öarauf anfommt bte Neigung ber SRagttet- 
nabel ju beobadhten, fo wirb fte im »ollfbmmenen ©letchgetoichte 
aufgearbeitet, aber nicht auf eine ©pifce gefefet, fonbern «tan 
laßt fte im SWittefyunfte eine« Sttngeä in 3<4>fen fangen, t>te t>on 
Wörtern @ta^I fthb unb in 3apfenlagern w>n 3C<^at taufem 2)ie 
©röbe ber Neigung jeigt bte fußlange Slabei an einem meffingnen 
Cluabranfen* SJläu nennt biefe SSorrtytungeri Steigung nabeln 
ober Snflinatorten. Die nach ber SBorfc^ttft be$ £errn £ofräth 
SRai^er in ©fotingen *on\%$tl verfertigten haben anerlannte 

»oraüge* ' . . :' : 

§• £9, Oft foieberholte Erfahrungen &aben betätiget, baß nt 
ber 9fttye be$ XequatorS , WngS einer ihn mehrmals butchfehnet* 
benben Sinte, welche man ben magnetifchen Xequator nennt, 
gar feine Steigung ftatt ftnbet, fo baß eine im ©letchgewtdjt 
aufgearbeitete 9label in ber fyat wagerecht h<&flt, inbem fte 
bafelbff t>on beiben (Srbpolen gleichfiarf angezogen wirb* S3gl. §. 6. 
5Cuf ber ganjen norblichen |>atbfugel ftnft ber SRorbpol ber Kabel 
herab, auf ber fübltchen bagegen ber ©ubpoU S5om Äequator 
nach jebem 9>ole h«t nimmt bie Steigung $u, fo baß bte Kabel 
in ben dußerften ^olargegenben, bie man befugt h<*t* gan$ 
fenftecht ^dngt 3n Serlin fanb £err um bolbt 180$ 
bie Neigung 69 ©rab 53 SRinuten, 

§. 80. 2Cu$ biefer irtltc^en 3una^me ber SRefgung folgt, baß 
eine Äompaßnabel eigentlich nur am £>rte ber Verfertigung wage* 
recht bleibe, an entfernten Srten aber burch bie ©enfung mehr 
pber weniger bon ihrer empfutblichfeit verlieren müffe. £>em 
twjubeugen werben fol<$e Nabeln, bie weit verfenbet werben 
follen, wie SReigungnabeln , im ©leichgewichte aufgearbeitet, aber 
mit berdnberlichem ©ewtehte berfehem ©u fleineS SKefjtng* 
gewicht, welches an ber SRabel hin unb her verhoben werben 
läntt, wirb bem ©übpplarme angehängt unb fo weit von bet 
SJHtte geeilt, bis bie SRabel wagerecht fpielt. 2Cuf ©chiffen, 
welche bie Knie pafftren, pflegt man . ber Äompaßuabel g&afyi 

* * * # 

■ 
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an&uhdngen, wekfce« natfc unb na# %*erminbert , unter bem 
2Cequator ganj abgenommen > jknfeit aber bem Storbpofotme ju* 
gegeben wirb» : 
- §, $1. £>a bie Steigung ber SRagnetnabeJ mit ber^tfetnung 
tont magnetifthen Xequator iimimmt, auch beobachtet wirb,, baf 
anbete £)rte, n?elche in berfelben Entfernung liegen, gleite' Sief* 
gung ^aben r fo erhellt barauS bie Sföäglichfeit burc^ Steigung* 
nabeln bie nirblich* ober fubliche geographifch* JBteiie $u 
tfnben. Swar jitmmen bie ©rabe bet Steigung mit ;benetufcet 
breite nicht uberein, boch würbe fah ba$ berechnen lajfen. Äuf 
ber (See wirb freiließ bie Seobachtung. be$ SBinfelS einer, frei 
fchwebenben Kabel bei bem ©chwanferK beS ©chiffe* au .tsnftyer. 

§♦ 32. grfi^er fchon, alö bie Steigungnabeln t>ert>ollfommnet 
würben, aerfuchte man auf ber ©ee bie geögra^ifd^e SSreil 
burch 9)tagnetfugeln ober fogenannte Verteilen ju bejiimmen. 
2>er erjle etftnber, SBilliam ©tlbert, breite fte au$ SRagnet* 
fiein, bezeichnete bie $ole unb teilte ben UmlreiS in »iermal 
90 ©rab. 2(uf £iuedfftlber fchwimmenb , fenfte bie Äugel ben 
Korbpol, ber Neigung be§ £>rte§ angemefren. 2faf einer gahrt 
t)on ßnglanb nach 9>&iiabelp&ia foU täglich bie 9?olhohe be*bqchtet 
unb bie Steigung ber Serrelle bamit übereinjltmmenb befunben 
worben fe^n. ©pdter gebrauchte man #u$eln wn ßifen ober 
©tahl, bie burch SBeftreichen magnetiftrt. würben. 2Cuch fefete 
-man Staffen $u fünjilicben SRagnetfugeln jufammem . SBilfon 
nahm baju ben feinften Sifenfiaub, fnetete ihn mit 8ein6lfmüf 
}u einem Sieige, formte Äugeln unb trpefnete fte am Ofen, .biß 
fte jieinhart würben, <5 a * a U o nahm ba$u gepuderten Jammer- 
fchlag unb girniß* Steuere Stachrichten fehlen unb bie Sbee 
fcheint aufgegeben &u fe?n, 

§. 35. Sie Polarität ber 3)fagnetnabe( wirb burch einige 
anbere Staturfrdfte, beren 3ufamroenhang unerforfcht tjl, ange* 
wanbelt, balb erregt, balb g«R4tt unb öerdnbert 3n .ber Std&e 
be? 35 ulf an e beobachtet tnan, baf bie SRagnetnabel furfr^or 
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%ü$brüd)m von felbfr anfingt ju finden, o£ne baß mc$amfd>e 
erfc&fomwg bi* Urfa* bavon xo&ti. 

§. 84. 3m Horben wirb bie SRagnetnabel beim <SntfW>en 
ber 9torbUcf>ter fe$r unrti$ig unb verdnbert tyre 9ti*tun$ in 
»ewigen SDlinuten um gan$e <8rabe. 2)ie ©dtfffer fagen barof, 
bie 9tabe( „wanberc". 25a« große Wörbltcfrt, welc&eS ben 
25; .September 1827 in Sonbon unb f>ari6, aü* in Stuttgart 
gefe^en würbe , Hinbigte jkr> $u $ari$ ftyon SbenbS um adt>t Ufcr 
bittet -inte außerorbenttidjc Äbweic^ung ber SKagnetnabel an, 
wefcfce ft* fo fönell dnberte, baß man titelt 3eit fcatte We 
Beobachtungen aufzeichnen. 
, $, 35, 2>ie ßleftrtcitdt ^at unter mannen Umftdnben ftarfen 
Cmfluß auf bie Polarität* ©nfchfogenbe 83lifce teuren zuweilen 
bie f)oIe ber SKagnetwabet ganj um, woburch fefcon fceranfaßt 
würbe, baß ©chiffe na* ©enntterflurmen rutfwdrtö fegetten. 
ßon bem ©nfluffe beö ©alvantSmul weiter unten, 

, . XXV. -eiertriciUfc 

* ■ / 

§♦ 1, Ginige £5rper äußern unter gewiffen Umfidnben bie 
Äraft artbere £6rper an ft* &u jiehen unb bann wieber von fi* 
$u flößen» 9Rtt biefem Xnjiehen unb Abflößen jmb noch anbete 
Crf^emungen verburtben , welche nur bei jidrferer Äraftdußerung 
beutlich hervortreten. J)ie ganje (Srfcheimmg fowol al$ bie noch 
wenig erforfdjte Urfache nennen wir Sief tricitdt. Unzweifelhaft 
ifl, baß fte ein firperiid&e* SBefen, von «icht, SBdrme unb 
SftagnetiSmuS verhieben, au* vom SSorhanbenfer^n ber £uft 
unabhängig fep* 

§, 2. 2>iejenigen JWrper, welche geeignet ftnb als SBerFjeuge gu 
bienen, um eieftricitdt ju erregen, ^ißen eleltrif^e Erreger. 
g$ gelten bahin von allgemein befannten unb vorl6mmli*en 
Ä6rpero: ®la*, »ergtrpfiall, $>orcellan, geuerftein, Diamant, 
@*wefel, »ernjreht , Äopal, f)ech , "©chellacf , ©iegellacf , Jirniß, 

« 
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3uffet, ^ofofobe, glfen&em, Änwfcen, gtborrte* $0!$, tyergo* 
ment, #aare, SBofle, ©eibe, ©amenwolle, SBadjjS, gett, Öde, 
äöemgeiji unb irorfne &ift. 3u attererji würbe ba§ 2Cnjteben 
<wn »emjiern, bem ßlcftram ber 2Clten, beoba^tet, unb tum 
i&m benannt •.>','* - - 's 

§. S.. SDtefe Äftflper fmb immerfort eieftrifö, f<mbern 
werben es nu* unten gewiffen: «kbjngungen unb bureb eine 
tyrern SBefen entfprecbenbe 23ef>anblung* JBet febt tnelen ijl 
4grtodrmung baö SKittel jur erregung ber gleftrtcitdt. ©o 
wirb j. 83* .©tangenfcfcwefel fefcon in ber ^nb eleftrifcfc, mebr 
beim ©cbmeljen, nodS>,me&r beim SJerbampfen. Die ©eibe, 
befonberS weij& unb febwarje, wirb bon ber SBdrme be$ menfd)* 
liefen ÄörperS eUftrifcfc, wobureb b4S Sfcaufd&en feibtner* Äleibär 
veranlaßt wirb* Der Surmalm, welker all ßbeljteln »erarbeitet 
wirb, erlangt in Reifer 3Cfcbe ftarfe (Sleftricitdt unb fptelt bann 
mit ber 2Cfd>e, wown er <mc& Äfc^cnjie^er beißt. 

§. 4. SRanc&e -Körper »erben bureb b*fftg# ©topfit unb 
3ermalmen eleftrifcb. SBenn man #arj ober ©cbwefel in einem 
©laSmJrfer $erretbt, fo jeigt ba$ 9>ufoer eleftrifcfre Bewegung. 
3m 2)?etattm6rfer bangt e$ ftcb fefl am glofjbutter unb ©dpnalj 
formen eleftrifdjeS &<$t, wenn man fie bei bartem grofl mit 
einem Söffel auSjiicbt. 3ucfer unb Gtyofolabe gruben eleftrif#e$ 
geuer, wenn man fie jerflampft ober jwifeben ben 3dbnen jermatoit 
3ufammengefcblagene Äiefeljleine unb fpanifdjje fltöbre flimmern 
im Dunflen. Der ©ebrau<b be§ geuerffcmS beruht ebenfalls 
auf einer (Erregung ber (Sleftricitdt bureb ©top* 

§. 5. Die meijien eleftrifcben Srreger entwirfein bie ßteftricitdt 
burdj>,3ieibung an anberen £6rpern in trorfener ?uft. SBemf 
man ein ©tücf Äopal ober 83ernjiein, einen Diamanten, eine 
©tange ©cbwefel ober ©iegellatf, ober eine ©la$r6bw ön Zud) 
ober ©eibe reibt, fo werben fte in wenigen ©efunben fc^on 
beutlicb eleftrifcfc unb Rieben 9>apierfp d&ne ober glifterrt t?on 23latt* 
golb begierig an* Äuffallenber wirb bie SBirfung im £leuw# 
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-gftfartem $01$, ber mit ©tegelfocf überjogen iflt, &wif<#en £uc$ 
reibt 2Cuc& fann baju emt jwet gug lang« unb joUroeit* ®la& 
tbtycc bienen, wenn, man feibne £anbfc(mb ait&te&t, bte SÜfrt 
mit ber regten £anb fagt unb in ber linfen bin unb ^erjie^t 
©er Serfucb gelingt nocfc beffer, wenn bte 3W^re an beiben Ghtben 
jugefömoljett tft unb »or bem 8teiben über ber glammc eine* 
Kcfct* erntet wirb. 

§. 6. $apierfp<tyne irnb ©olbflittern laffen wol bte elcftriföe 
Xnjtebüng wabrnebmen , nic&t aber bie Xbflogung, weil Sterin I 
bie gemeine 2(bb<ifton ^inberlicfy wirb. 25eibe gleich beutltcb bar* 
juftetteu bleuen nid^t blattfirmige, aber leicbtfreweglity gemalte 
Ä6rper, bie man ßleftroSfope nennt, ©efyr bequem ^ur 
Beobachtung einer f^wac^en gleftrtritdt tfl bie elef trifte 
SSouffole wn £aut>, welche Fig. 112 barfleHt. gine mefftngne 
Kabel atr, an beiben gnbtn in meffmgne Äugeln eingeftyroben, 
ftywebt mit bem mefftngnen ^ötc^en c auf ber ©tablfpifce d, 
welche auf einem mefftngnen guge flebt, im ©letcfoewicbt. 9t<Sbert 
man ben eleftrtfcfc gemalten grreger einer t>on beiben Äugeln, 
fo wirb fte angezogen unb bie SJtabel brefct ftc&. ©efct man ben 
gug auf einen mit ©iegellacf überzogenen ^oljwurfel e, fo wirb 
bie Stabel t>on bem eleftrifcben Äorper ba§ erfle ÜHal angezogen ; 
wenn man ibn aber noc&malS reibt unb ber Slabel barbtetet, fo 
wirb fte nun abgeflogen. 

§. 7. '2>iejenigen Äörper, welche ntc^t geeignet fmb burt$ 
SBdrme, ©tog ober Reibung felbfl eleftrifcfr &u werben, beftfcen 
bagegen ba$ gjerm&gen bie auger ibnen erregte gleftrtritdt an 
itnb in ft# auf junebmen, wenn man fte bem eleftrifcben SCirptt 
rtätye bringt, ©ie werben bann burefc SWitt Teilung eleftrifä 
unb man nennt fte in biefem 3uflanbe eleftrifirt. 2>iefe 
gtgenfdjaft b<#w t>orriebmlicb bie SRetalle, bie meiflen gr$s unb 
©teinarten,-bie ^oljfole, ba$ SSaffer imb alle feueren Äirpet 
m Ä^er * uritf $flan$enreicfr$. Sletalle jte&ett bie ©eftridtat 
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um fo begieriger- an ftd>, wenn fte jugefolfct tfnb, in welkem 
galle man fte ©augfpifcen. nennt. 

§. 8. ©benbiefelben Mxptx walten ftcfc gegen bie ®leftricitdt 
wie SBdrmeleiter gegen bie SBdrmc» ©ie gießen bie ßleftridtdt 
nidbt an, um fte an einzelnen fünften fefau&alten, fonbern ver* 
breiten fte über ibre gange Sberfldc&e unb laffen fte fogar bunfr 
ibre innere 9tfaffe burc&geben, wenn bie Verbreitung an berDber* 
fläcfje befymbert wirb* ©ie ftetjjea beSbalb eleftrifcbe Deitert 
SSet lang auSgebebnter ©eflalt verbreitet [xd) bie fileftricitdt vor* 
jugwetfe nacb ibrer Sange. Surcfc 2Retallbrdbte unb Letten wirb 
fte entfernten JCorpern fcbnelt jugefü^rt. ©tbigen folebe Seitet mj/t 
9Retallfpi6en, fo geben fte bie (Sleftricitdt leiebter an anbere 
ßciter ab, fo wie fte biefelbe bureb ©ptfcen leiebter empfangen. 
Dagegen galten glatt abgerunbete Setter bie eieftricitdt me&r an 
ftcb, unb plattenfirmige Seiter 'laffen fte nic&t letebt fenfreebt 
fcurdj) ibre gldcbe geben , fonbern leiten fte jur ©eite aK 
SJgU XX1IL, 28. . ^ 

§. 9. (SUftrifcbe erreget nehmen bie außer tynen erregte 
(Sleftrtcitdt nur wiberfhebenb an, unb fte haftet an einjefee» ' 
fünften, wirb aber nid)t über ibre Bberfldc&e, noeb njeniget 
bureb baö Snnere verbreitet, we§bdlb fte aueb bliebt leitet 
beifen. 2£ud> bann, wenn fte felbjt burd^ Reiben Slefticitdt ent* 
Ypicfeln, verbreiten fte fte nietyt an unb in ftcb, fonbern fte f)afttt 
an ben geriebenen ©teilen unb fann mit Seitern fiellenweife ab* 
genommen werben. 

§, 10. Söiele Äorper ftnb weber merfliety erregenb md) gute 
Seiter, fonbern fielen awifaen beiben in ber «Kitte , tnbera fte 
bie eieftriritdt nur langfam annehmen unb febwer burcblaffen. 
SWan nennt fte beSwegen Halbleiter. Sabin gebären Sinnen, 
Rapier, Baumwolle, £ol$, Äorf,Seber, SRarmor, gebranntet 
2$on, Äreibe, TLffyt u. f. w. SRancbe k&vptx leiten na<£ Um* 
fidnben gut , wenig ober gar nidfjt. grifcb gefälltes ober feuebte* 
#olj fft ein Seiter, tto<fene$ «f>olj ein Halbleiter, <am geuer geborrtei 
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£olj. aber . ein Slicfrtleiter. £>urc& SBerfolung wirV eö gum Setter, 
burcfc <§indfc£ertmg junt Halbleiter« , 

§. 11. SBenn ein Setter burcfc Stic&tleiter twt anbern Settern 
{jetrennt, bagegen mit einem tätigen (Srreger in SSerbinbung 
gefegt Wirb, fo lann er bie il)m ,mitgetyeilte eieftricitdt nicfct 
weiter öerbreitem SRan nennt tyn in biefer Sage abgefcfcloffen 
ober Jfoltrt. @r l)auft bann bie ^geleitete eieftricitdt an feiner 
ganjen Sberflddje, unb wenn er ^ol iß, mü) an ber Snnen* 
pdd)ev 9tur auffalle Sßeife fann bie eieftricitdt Derbid)tet unb 
in allen tyren SBirf ungen beutlid) bargejleUt »erben, ©ine ganj 
DoUfommene Xbfcfcließüng iß fatli<# fcfcwer, }u bewert jf elligen, 
aber aud) ui#t not&wenbig; benn freier 3ugang muß bei ge&emm* 
fem Abgänge immer TCntydufung jur^Jolge &aben. SKan bewirft 
töe Äbföließung auf breifacfce SBeife, burd) Untertagen, bur* 
2Cuftdngcn, ober burcfy <£inf$ließung. 

§.-12. £>utä) Unterlagen wirb ein Seiter abgefc&loffen, 
wenn man $n auf einen Slicbtleiter jleUt. ©o i(! j. 33. bie 
elef trifte SJouffole Fig. 112 ifolirt, wenn fie auf bem §ußgefietl 
e flebt SBenn man ein ruijbe* Sret mit bret fed)S 3oll langen 
Süßen bon maffwem ©la§ öerftebt, fo l)at man einen 3folir* 
fdjemel, burd) welchen eine barauf jiebenbe $erfon *>om grüß* 
boten abgesoffen wirb. %uö) ifolirt man. $erfonen burd) ba$ 
^ectybret, einen offenen, biereef ten Äaflen mit bier #ol$fußen, 
ber innerlich mit einer 2Rifd)ung Don br*i feilen $Pe$ unb einem 
£&etl Saig auSgegojfen iji. tfußerbem fiettt man ab jufcfcließenbe 
Seiter auf ©laSfüße ober jiarfe ©laSplatten. Sn allen tiefen 
gdHen wirb &orau§gefefct , baß bie umgebenbe Suft trotf en fep ; 
benn bie feud)te iji ein Seiter unb vereitelt bie 2£bfd;ließung ganj. 

§. 13. J)urä) 3Cuf fangen ifolirt man Seiter am einfachen 
mit jwei fetbenen Schnuren. SBSeiße ©eibe i(l ber farbigen t>or- 
jujieben. ©ebr fdjwere Äirper ifolirt man wolfeiler burd) £anf* 
fönuren, bie in Seinil gefodtf worben. 2>iefe geilten ©dfrnuren 
en ben iBorjug wr feibenen, baß fettete Suft nur bie 
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SDberfldcbe benefet, weiche bureb Xbwiföen gereiniget werben tum. 
2Cu<b tiefe 2Cbf4>tteßung wirb übrigens in feuchtet fuft unwirffam. 

§. 14, 25urcb @infcblie(iung ifolirt man Setter, inbem 
man fte runbum mit niebt leitenben SEBdnben umgiebt. ©o ifolirt 
man Sßaffer unb SRetall in ©laSflafeben.ober ftarfen ©laSröbren 
unb fd;lieft beren SRimbung mit jtorf , in SBdebS getrdnft, ober 
mit #oläbecfefo , mit ©iegellaef überwogen, ©n Champagnerglas v 
mit paffenbem ©laSbecfel ifolirt ben 3nbatt jtemlic^ voUfidnbig. 
Sei feuchter ?uft i(l biefe Äbfc&liejhmg nod) bie wtrffamfle. 

§. 15, ©ine Söorriebtung, welche baju bient bie gleftricitdt 
in Sföerige $u entwicfeln unb bureb Ebfcbließung anjubdufen, Ijeißt 
eine ßleftrifirmafcbine. Jöei allen wirb bureb Reiben erregt, 
unb ber CrrregerJji meiflenS ©laS; man bat aber ayeb SRafebinen, 
wo ©etbe, SBoHe, $arj ober ©ebwefel bie ©teile beS ©lafeS , 
vertritt» Sie Siebengerdtbe ju eleftrifcben Spielereien finb eS, 
welche bie ßinriebtung fojtbar maeben. 2BaS in ber £bat $um 
Stuften unb $ur SBelebrung bient, fann obne großen 2(ufwanb 
bergefiellt werben. £)ie ba$u nötigen unb wefentltcben Steile 
jlellen bie Fig. 115— 121 bar. 3n biefem Äapitel betrauten 
wir ^undcbjl ben Leiber, baS Steib^eug, ben 3wifcbenreiber, bie 
©ammler unb (Slcftrometer. 

§. 16. £er »eiber a Fig. 113 iji entwebet eine flarfe 
©laSfcbeibe, ober ein an ben ©runbfldefyen abgerunbeter G^linber 
von ©las. ©tatt beö lederen fonnen bie gldfernen SBatfonS 
in weleb«t baS englifebe Sitriolil von ©erfon verfenbet wirb, 
febr wol gebraust werben, wenn #als unb ©oben auSgefprengt 
worben. ©riineS ©las iß beffer als weijjeS. £aS ©efteü b 
von troefnem ^olje wirb iberftrnift, bamit eS niebt geuebtigfeit 
anhebe. 2>ie Umbrebung beS SteiberS um feine Äcbfe bewirft 
man bureb eine Äurbel mit ber #anb, ober bureb Sreten, wie 
beim ©pinnrab. 3ur Sefcbleunigung bienen ©eilrdber. 2>ie 
^cbfe barf bei G^linbermafebinen niebt burebgebn. Sie innere 
gldefce beS eplinberS überlebt man nacb 2Ra?erS »orfd^rift , 
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mit cm« Stiftung t>on fec&* S&eHro ©eigenes, tnrei Streiten 
fc&warjem 9>ecfr, fcwei Stetten SBac^ unb einem 2$etl Serpentin, 
§. 17. Dag «eibjeug tji gewofcnlicfr ein kbeme$, mit 
Ütoffyaat au^geflopfted Äiffen c, welches burc& eine auf bern 
©efiell angestaubte ©ta&lfeber an ben Sieiber angebuicft wir* 
unb fo ber beffen Umfcr)wun& bie nötige Reibung bewirft. 2)a$ 
tftjfen wirb naefr ber ©eflalt be$ 3teiber$ gefrummt, t>amit ti 
in feinet ganzen gldcr)e anfdjließe. 2)aS $aar gut ÄuSfiopfung 
!ann mit undefcten Steffen »ermifät- werben. TCm oberen ütanto 
be$ ÄiffenS befeftiget man einen Saffetföurj d f »eichet fcie obere 
gliche beS Sleiberi bebetft unb burcr) feibne ©Knuten gefpannt 
wirb, um bie Reibung in gtiperer glacr)e ju bewirf en unb bie 
eieftricitat unt>ermmbert na$ g $u bringen. 

§. 18. bient ungemein jur reichlicheren Srregung , wenn 
man jwif^en JReibet unb JReibjeug gewijfe Äirpet bringt , welche 
bie Reibung öetjldtfen, auefc wol »ut »u*fcr)eibung ber (Slefrieitdt 
cr)emtfcr) mitwirlen. 2Ran nennt fte 3»if$enteibet. ®efct)abte 
«reibe lei|ietfcr)on etwas, mer)t ba$ t>erfduflicr)e SJtuffogolb, no$ 
met)r ein Ämalgama , welcr)e$ man nacr) Ä i e n m e t e t au$ 
2 Sailen &uetfftlber, 1 2r)eil Sinn unb 1 2r)eil 3inF, ober 
nacr) Singet au$ 6 £r)eilftt £lue<fftlber, 2 Steilen 3inf unb 
1 Sr)eil 3inn jufammenfefet. £a$ JCmalgama wirb auf Rapier 
mit etwas Saig jufammengerieben unb ^ann mit einem 2Reffer 
auf ba$ Äiffen gejiricr)en. 

§. 19. 3ur £nr)dufung bet entwitfelten (Sleftticitdt bient ber 
Sammlet obet Äonbuftor, ben Fig. 114 barjfellt. @n fcofer 
Gplinbet wn SBeigblecr) e, ber an ben @runbfldcr)ett jugerunbet 
unb dußerlicr) lacfirt ijt, jlet)t auf bem ©la§fu|5e f, welcher oben 
unb utjten in lacfirteS £ol$ greift. 3n g ffetft ber äamm, 
ein bolgebogeneS SReffingblecr) mit Dielen mefftgenen ©augfpifyrt, 
welche bem Leiber bie unter bem ©ct)ur$ r)ert>or|hfimenbe dith 
tricitdt abnehmen unb bem Äonbuftor, t?otner)mlicr)^>er3nnenftöcr)e 
beffelben, 3uffir)ren. SBerro ber ©ammler fo t>iel iglef tricitdt 
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eingenommen hat, att et fojfen fann, hdflter gelaben. ©ben 
unb am anberen ßnbe, in h imb i fmb bie ©chlagfugeln, 
jwei meffmgne, mit Slei auSgegofiene £olfugeln, eingefefet, 
beibe oben eingebohrt, bamit man üRebengerdthe auffegen fönne. 

§. 20. 3u befonberen 3»ecfen btent noch ein jweiter ©ammler 
Fig. 115. 6in großes 2Crjneigla6 k wirb jur größeren #dlfte 
tnit einem locferen £aufwerl tton allerlei SRetall, oorjugweife 
mit 9ldhnabeln unb ©tecfnabeln , gefüllt. 35er £al$ wirb mit 
Äor! t>erflo<>ft unb mit ©iegellacf übergofien. Dutcfy ben pfropf 
jlecft man einen ftarfen unb glatten SReptgbrabt 1, welcher 
innerlich bie Nabeln berührt, dufierlich aber umgebogen ift. 2fn 
beffen @nbe wirb ein iugefpi&ter Halbleiter m , ein £egel toon . . 
Äorfyofy angefchroben. Um biefe #anbflafche &u laben, faßt 
man fte bei k mit ber #anb unb hdlt 1 an i 9 wdhrenb ber 
Leiber umgebt. SBenn ba$ SfRetall in ber glafche jtch bewegt, 
ift fte gelaben. 

§.21. Die SB i r f f a m l e i t bet ©leftrffirmafchine hdngt . 
großenteils t>on ber ©r6fe ber geriebenen ?Jldche, alfo 
bei gleichem gJerhdltniß aller Steile t>on ber ©r6ße be$ Leiber« 
ab; beim je mehr gldche gerieben wirb, bejto mehr ©eftricitdt 
entjleht gleichzeitig. 3weiten§ hdngt bie ©tdrfe ber Jfabung t>on 
ber 3ahl ber Umbrehungen ab unb wdchfl mit ihr in giemlich 
gleichem SBerhdltniß, jenachbem man 10, 20, SO, 40, 50 ober ' 
60 mal umbreht. Durch ben ©ebrauch lernt man bie ÜRafchine 
fennen unb banach verfahren. Euch hdngt bie SBitfung brittenS 
»on ber SBdrme be$ Leiber« ab. 3n ber Ädlte ifi fte an« 
fdnglich fynad) ; man fann fte aber leicht »erfldrfen, wenn 
man ein Sicht in g nah an ben Steiber fleUt unb ihn burch 
langfameS Umbrehen baran erwdrmt. Durch WnetteS Umbrehen 
wirb er ohne Sicht erwdrmt unb wirffamer. 

§. 22. Sldhert man bie SBange bem enegenben Steiber ober 
bem gelabenen ©ammler, fo fühlt man eine leife Serührung, 
wie K>on Spinngewebe» Sftdlpert man ben £oljfegel ber gelabenen 
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£anbflaf<be bet ffiBange, f© empffobet man ein beutitc&eS SSlafen. 
©efet man auf bie Äugel h ein« meffingne ©pi$e n Fig. 116, 
auf weiset eine Sffamig gefrümmte Stapel opo im 
gewichte fcbnrtbt, fo fWmen bie ©pifeen oo beim gaben be$ 
©ammlerS ©eftricWt auS, welcbe »on trpefnet Jfuft jurücfgeflofen 
wirb, fb bajj bie SRabel, ba$ fogenannte g lugt ab, ftdj naefc 
bet entgegengefefeten ©eite umbrebt. 2Cu§ ber©efcbtt>mbigfrit tiefet 
Umbrebung erfennt man , ob bie 8i|ft $u SBerfudjen günfKg fet). 

§. 23. 2Benn man &wet Äorffügelcben an ben <§nben eine* 
ftotfnen 3roirnfaben§ befeftigt unb bie Witte beffelben um ben 
©tiel ber Äugeli b<*ngt, fo erfolgt ein gegenfetttgeS 2Cb flößen 
bet Äugeln bei ?abung be$ Sammlers, weites mit bet <Stdtfe 
bet Sabung Zunimmt. 9Ran bat alfo an ben Äorf fügelcben einen 
eieftticitdtmeffet obet ein (Sleftrometer. ©enauet wirb ber 
©tab ber ©tärfe butcb ba$ ^enlepfcbe ©lefttometet angegeben, 
welcbeS Fig. 117 »otfiellt. ' 2>te mtaUfytyt q wirb auf bie 
Äuget h gefegt unb babureb ber metallene ßplinber r gelaben. 
3Cuf biefem flebt ein lacfirter ©tab r«, mit ber ©fenbemfebeibe t f 
t>on beren SRittetyunft bie Äorttugel u an einem bunnen #ol$; 
jldbcben als 5>enbel brebbar berabbangt. 25urcb r wirb u gelaben 
unb bann abgeflogen, 2)ie ®rabtl;eilung bet ©cbetbe t $etgt 
bann, wie jiarf bie (Sleftrkttät bei einer gegebenen SBittcrung 
^ngebauft »erben fanm 

§. 24. 9Wb*tt man ben £ol$!egel bet gelabenen #anbflafcbe 
bet 3unge, fo entftebt ein fduerlfcbet ©efebmaef. Stiebtet 
man bie ©ptfte be§ #oljfegel$ auf ein SRafenlocb , fpütt man 
einen eigentbümlicbcn pboSpbortfcben ©etueb, bet fab nad) 
©ewtttetn aueb im gteten $eigt. Kittet man bie ©pifce beS £ofc 
fegelS gegen bieOeffnung be$ £>br3, fo bärt man ein Stauf eben, 
dbnlicb bem, weites ein SBinbofen f)ixtn Idfjt. 

§. 25. ©efet man bie ÜÄetailfpi&e n auf ben Änopf i unb 
ndbert ibt im Dunflen einen ginget , fo jfrimt au$ betfelben em 
bldulicbeS Siebt, »elcbeS ftcb in einen ©trdbUnfegel au$bteitet 
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Öidhert man ben ^oljfegel ber gclabnen #anbflafche bem Äuge, 
fo fteht man baffelbe Sicht noch lebhafter. SBenn ber 3wtfc^en< 
reiber erneuert wirb, fprüht auc|> ber Stetber felbjt ber rafchem 
Umfchwunge im ©unfein eleftrifcheS tiä)t nach aßen Seiten. . 

§♦ 26. ©*# man einen Süffel üön ©laSfdben auf ben 
Änopf h, fo breiten fie ftch beim gaben be$ ©ammlerS fugel* 
förmig aus unb jeigen babei im £unflen einen matten Schein. 
SBenn eine $erfon mit langem unb bionbem #aar auf ba$ ^echbret 
tritt unb bur$ 2)rahtleitung mtt bem ©ammler in 23erbinbung 
gefegt wirb , fo flehen bie #aare auf unb jeigen ftch im "2)unf len 
t>on einem 9ttmbu6 umgeben» 3uweilen f)at man beobachtet, 
bafTgewiffe S)erfonen, .ohne eleftriftrt ju »erben, einen folgen 
©djem erzeugtest, befonberS nach ftarfer Bewegung. 

§•27. 3n fehr Derbünnter 8uft jetgt fleh ba$ elef trifte • 
Sicht t>or$üglich fcell, wogenb wie ein geuermeer, dhnltch ber 
Grrfcheinung be$ SlorblichteS. 3u bem @nbe muß bet #al$ an 
ber ©lotfe ber Luftpumpe Fig. 40 abgefc^liffen unb mit einer 
gefcfyliffenen ÜJJetallplatte a, *>on welker eine SRetallfyifce nteber* 
geht, luftbicht gefchloffen »erben. #at man bie Suft möglichst 
»erb&nnt, fo fchiebt man bie $Pumpe unter ben ©ammler, baf 
bie SWetaUplatte a ben Änopf i Fig. 114 berührt. Sehnliches . 
Sicht erfcheint in tfwa$ weiten, an beiben (Snben jugefchmoljenen 
unb beim 3ufchmel&en burch ßrhifcung beinah luftleer gemalten 
®la«r5tren, wenn man fle an einem ßnbe faßt unb ba§ anbere 
bem gelabenen ©ammler ndhert. SBanc^e Barometer jetgen in 
©ommerndchten eleftrifcheS Sicht, wenn man baS £uecffil&er auf 
unb nieber fölagen Idpt. 

§• 28. 2)a$ SSBafferfloffga* (XVIII, 44) beftfet na* 
neueren Beobachtungen bie merfwftrbtge Sigenfchaft bie jujtrö* 
menbe <5leftricitdt als leuchtenben Äorper In fleh aufzunehmen, 
ihr Sicht &u fcerfldrfen unb ©tunben lang ju erhalten. Sn ©la$* 
r&hren eingefchloffen, leuchtet ba$ eleftriftrte 2Baffcrfloffga§ ohne 
3utritt ber Suft beinah fo heK, M wenn e$ an ber guft »«brennt 
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SRan hat fdtjon aorgefchlagen folche Stieren ftatt ber ©a§ 
tung gu bfcnufcen. SBenigflenS wfprechen fte ein magifchel 
Dämmerlicht ot)ne ©erucb unb guftoerbraucr). 

' §. 29. SBenn an ein*r mit SBaffer fcalb gefüllten SJaromefep 
röhre ber SBafferftanb begegnet, bann aber ba$ SBaffer bur$ 
2)rabtieitung eleftrifirt wirb, fo beobachtet man ein« mettüdp 
2Cu*behnung beS SBafferS, ohne baf e§ wärmet wirb* ^dnjfj 

x man einen feingebohrten meffingnen Trichter an ben Änopf 
fuUt i^n mit SBaffer unb eleftrifirt ihn, fo wirb ber auslaufen** 
2Bajfer|irahl in einen (aum fichtbaren ©taubregen jerfheut, 
ber im 2)unfeln leuchtet güttt man ben Trichter jlatt be$ 3Baffer$ 
mit Del, fo leuchtet ber Staubregen in einem 2 — 3 3oU langen 
geuerbufd)el. 

§. 30* SBerm man ein angefeuchtete* ©tief Rapier in gwei 
$älften jerfchneibet unb bie eine auf ben ©ammler legt, fo troefnet 
fTe bei fortwährenbem (Sieftriftren fchnetl ab, inbep bie anbre, 
bie man gur Seite legte , noch, lange feucht bleibt Sie Sleftri* 
citdt fotbert bemnach bie 2* e r b u n jl u n g. Staubregen 
§. 29 berbunfiet auch großenteils unb.benefct ben .grufboben 
nur wenig. 3n beiben gällen gelangt ber ©ammler gu feiner 
fiabung ; benn bie ßleftricifdt gerfhreut ftcr) mit bem SBaffer. 
£)te §. 23, befagtenÄorf fugeichen fann man auS berfelben Urfatr) 
nicht gura JCbjlopen bringen, wenn ber gaben angefeuchtet 
_ worben. . 

§. 31. gullt man ein TCrgneiglaS burch ben Dampfbad (XV, 
37) mitSBafferbampf, wobei eigentlich bie innere 8uft mit SBajfer* 
bampf gemifcht wirb , fo befeuchtet er beim (Matten bie innere 
gliche. Schlieft man ba§ ©lad mit einem pfropf, burch welchen 
eine ©tecfnabel gejretft ijl, unb eleftrifirt bie Slabel am ©ammler, 
fo &erfcr)wtnbet ber Sfcebel unb bie anhdngenbe geuchttgfeit lojl 
jich in ber Suft auf, ^dngt fleh aber beim «Malten nk&t kW 
wieber an. £iefer Serfuch bient mit bem vorigen gur (Srldu* 
terung ber SWatur beö SBafferbunjieS. SSgl. XVI, 4. 5. 
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§. $2. 3m ©egentbeile wirb bemnacbfeucbte 8uft al&> 
35 ein ©emifcb t>on £uft unb SBaffer &u Setracbten fepn, bem e$ 

ju inniger Bereinigung an ^inreic^enber ©eftricitdt gebricht» 
:5c »gl* XVI, 28. Snfeln unb Äüjienldnber baben feuere* Älima, 
5^ weit bie naflen SBaffermaffen bie ©eftrtatdt }u (larf ableiten. 
2 . SBilliaraS ^at baber wrgefcblagen in Snglanb große Sleftri* 
- fttmafcbinen gu errichten # um bie geuebtigfett aufjulofen unb ba§ 
.£ Älima ju aerbeffern. 2)a$ redete SJitttel wdre eS freiUb; wenn 
^ man aber 2Rittel unb 3wecf al$ ©roßen fcergleicbt, fo erf<b*mt 
, t bie 3bee al$ eine teebriifebe #$>erbel, ntc^t Diel praftifeber atö 

bie, ein SJfeer mit (Simern aufammenjutragen. 

§• 33. SeneS Um>erb<Htniß fallt weg, wenn bie Aufgabe i|I, 

gefperrte guftriiume %\x eleftrtfiren. SBenn man bei fendbter Cuft 

itn 3immer bie Statine anlaßt, fo jeigt fie fafl gar feine SBir* 
.... fung; fegt man aber bie Arbeit fo lange fort, bi$ bie umgebenbe 

8uft eleftrifirt ift, fo nimmt bie SBirfung fhtfenwetfe &u. Seiten 
.j bie SBdnbe nic^t ab, fo wirb ba$ ganje3immer eleftrifirt. 2)a 

bie ßrfabrung lebrt, baß oiele Äranfbeiten bei feuchter Suft au*, 
^ bei troefener abnebmen, fo würben eleftrifirte Äranfenjim* 
, tner »on wiebtigem Slugen fepn.- 2>erglei<ben in Äranfejibdufern 
I »orjuriebten, fönnte man fte bureb wollene SEapeten unb SEeppicbe 

ifoltren, bie SKafcbine in einem Kebenf abinet aufhellen, benfcetter 
. jwifeben ©lag burc& eine Zfyux einfügen imb fein ßnbe mit 

einem ©tern t>on 2Retallfptfcen befegen. 

§. 34. 25ie eieftricitdt bef6rbert aueb bie Äuflofung be§ 

■ 

Äaucb$inber£uft. Söenn man Sabafraucb in eine ©las* 
flafcbe bldjl unb ibn batin eleftrifirt, fo uerfebwinbet er febnett, 
tnbem er mit bem emgemengten ©auerjioffga* folenjlofffaureS 
©a3 bilbet. Äuf dbnlid&e SBeife t>erfcbwinbet ber (Sffenraucb 
gr6ßtentbetl$ in eleftriföer ftift. Sei feuebter Cuft bduft er fub 
weit jtdrfer. SBenn ber gaU wrfdme, baß irgertbwo ein auf: 
fletgenber 9toucb um jeben 9)rei§ aerniebtet werben müßte, fo 
würbe bttf bureb ©eftrifiren in ber ßffe ju bewirfen fepn. 
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§♦ 35. ©aljauflifungen im Söaffer werben but$ @W* 
trijtren beschleuniget. SBenn man $wei Btyteigldfer gleicher ©roße 
mit SBaffer füllt, gleidh trief ©alj jufefct unb baS eine bat>on 
änhaltenb eleftrtjtrt, fo lifl fkh bar in baS ©alj e^et al$ in bem 
anbern. gullt man aber beibe mit SBeingeiji unb Aam^er f fo 
hat ba$ (Sleftritfren auf biefe^ Lichtleiter gar feinen SinflujL 
güat man beibe ©Idfer mit einer unb berfelben gefätttgten 2(uf* 
töfung beS ©alpeter§ im SBajfer, unb eleftrijtrt bann ba$ eine 
oon 3eit &u 3eit, fo wirb ba$ 2(nfchie|jen barin berfpdtet unb 
bei billigem 6rf alten noch aufgehalten. 83ei gabrifation be$ 
©alpeterS, be§ ©lauberfafoeö unb S3itterfal$e3, be$ Alauns unb 
ber SJttriole, auch bei JRafftnirung be$ SinfaB, 3ucfer$ unb 
SBemfteinfaljeS beobachtet man einen wefentlichen ©nfluß ber 
natürlichen (Sleftridtat auf bie Är^fMtfation. 

§. 36* Manche ©dhrungen werben burch bie (Sleftricitdt 
gefördert unb gejieigert. ßleftrtftrte SRilch rahmt unb fduert 
fchneller als anbre. 3m ©ommer wirb bie 3erfefcung ber SDiilch 
unb gleifchbruhe burefy ©ewitterluft rafch herbeigeführt. • * Sie 
getflige ©dhrung be$ SBeinS unb SJiereS geht unter benfelben 
Umftdnben in tumultuarif^er SSefchleunlgung oor jtch unb leicht 
in Sfftggdhrung über, in welchem gatte man ba8 ^robuft über* 
gohren nennt. 25ie fdurebilbenbe ©dhrung wirb aber im ©egen* 
theile burch Abhaltung ber ©eftriettdt gehemmt. 2>ie 2(ufbe* 
Wahrung im Heller gelingt mit baburch, baß bie jufhomenbe 
eieftricitdt oom feuchten (Srbboben abgeleitet wirb. Äuper bem 
Äetter bewahrt man fuße Wild) in Äuhltrögen, worin bie 
Sidpfe auf SBaffet fchwimmenj benn bie 3Renge be* SBajferS 
jieht bie ©leftricitdt an ftch» 

§. 87. Sn ben ©peifefammern ber oberen ©toefwerfe, ent* 
fernt t>om ßrbboben unb SBaffermaffen, iß bie 2tyifbewahrung 
im ©ommer um fo fchwieriger, ba bie gebrdu<hßch«i ©efdfjc 
au$ jlarf juleitenben Waffen begehen. Metallene biene« fytt 
am wemgfien jum SBerfchluf*. ©Wgefdfe mit ©laSbetfeln, in 

Digitized'by Gcfogl 



■ 36i 

ausgepichte $oljgefdj5e eingefdjlofFen , würben ©pcifen unb ©e* 
trdnf e ifoliren unb bem 3wecfe entfprecfcen. Allgemeiner anwenbbar 
tfl bie üon Sit einer mit Erfolg verfugte Ableitung ber 
euftric.itdt naef? bem @rbboben. Sag ©efdß *ur Äüfbewa^ 
nmg bebest man mit einem 2)ecfel t>on 2>ratytgitter, leitet t>on 
biefem eine Äette t>on jwei guß langen Sratytgliebern an ber 
#ofwanb bis jur ßrbe herab unb hangt fte an eine ©fenftange, 
welche 2 — 3 gufi tief in bie @rbe geflogen ifi. 9?ach glaub« 
»firbigen 3eugni'ffen leijtet biefer 2Cbleiter t>tcl bei richtiger Anlage. 

§. 38* 3>a$ Äeimen ber Samen wirb burch ßleftricitdt 
gewedft unb befchleuniget. SBerin man ©erfte in jwei ©Idfern 
mit Sßaffer übergießt unb nach Sinfaugung beffelben ba§ eine 
©las anhaltenb eleftrifirt, fo feimen bie ßirner barin fdjneller 
unb frdftiger. <5benbe$h<tl& feimen bie 2ttal$aufen rafcher bei 
©ewitterluft. Da§ ©aatforn entwirf elt ftch jum SJerwunbern 
fc^nell, wenn balb nach ber 2Cu$faat ©ewitter x folgen* Unter 
manchen Umjidnben birfte e§ f6rberlich fe^n ber feimenben @adt 
burch eingefteefte (Sifenjlangen (Sleftricitdt pjuleiten. 

§♦39. 3)a3 SB ad)$tf)um bürftiger . Stopfgewdchfe wirty 
ftchtbar erregt , wenn man fte mit bem ©taubregen eleftrifirt 
©ewitterregen erfrifc^en mehr atö anbre. Stöaimb rat brachte 
burch ©eftrifiren 9)tyrtenbdume im Öftober ju frifchem triebe. 
£all aerfuc&te bie fünftlich erregte (Sleftricitdt in ber ©dttneret 
anjuwenben, inbem er ba$ SBaffer jum ^Begießen eleftriftrte unb 
> ben JBegiefjenben auf einen Sfoltrfchemel (teilte, geinter würbe 
man einen burch SBafferbrud erjeugteu SBafferfhahl burch 2)raht* 
leitung laben. 

§. 40. SSlühenbe $flan&en entfalten ihre »töten rafcher, 
wenn fte wm elefttifchen ©taubregen benefct finb, unb verbreiten . 
jtdrferen SBolgerucfc. Sehnliches beobachtet man in ©arten nach 
©ewittern. 3n »oller Slute jtehenbe ©ewdchfe feinen in juh 
felbft (Sleftricitdt &u erregen. SRanc&e jira^len eleftrifcheS Sicht 
au$ ihren »lumen. ^anpntKch beobachtet man folche htyfenbe 
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Blumenltchter an ber Äapujmerblume, bem weifen 2)tptam, 
ber ^Ringelblume, ber Seuerltlie unb ©omtenwenbe, aornehmüch 
nach ^et^en Sagen, unmittelbar nach Sonnenuntergang. 

§. 4L 2)ie 69 er ber SSigel werben leuchtenb, wenn man 
fte am gelabenen ©ammlet aufhdngt. £)ie 69er ber Sibechfen 
unb Schlangen leuchten t>on felbfi wdhrenb ihrer Gntwitfefong. 
X>k 2(u$brütung ber #ünere$er wirb ebenfowol burch bte dkb 
tricitdt ate burch bte SBdrme ber 3)tutter bewirft. 2>ie fünftlic^e 
2Cu§brfitung berfelben wirb nach 2Ccharb$ öerfuchen mehr burch 
©eftrtfiren al$ burch SBdrme geforbert Bei Xnlage t>on Brfctffen 
würbe barauf Stöijufct $u nehmen fepn. Dagegen wirb ©t ein er S 
Xbleiter jur Aufbewahrung bet Grper anwenbbar befunben. 

§. 42. 2>a$ thiertfche geben wirb burch ©eftriftren gleich 
ber 9)flanjenblitte aufgeregt. 3>n ifolirten 9>erfonen befchleuniget 
bte eleftrifdfre «abung ben Umlauf be$ Blute$, fietgert bie tfb-- 
fonberung ber 2)rufen, t>or ädern aber bie 2Cu$bunjhmg«. ®em* 
nach tjl burch anhaltenbeS ©eftriftren ben golgen ber (Srfdltung 
t>or$ubeugen. Äleine Spiere werben baburch ungemein lebhaft , 
ohne SRifbehagen ju duggm. 9tur SBaffertbtere geigen eine 
gcwtfTe Unruhe unb tfengjlltchfett bei ber ihrem ©ement nicht 
gewJ^nli^en Häufung ber ©eftrtritdt. 

1 

• • • 

XXVI. eieftrifc&et ©egenfa^ 

§. 1. ©chdrfere Beobachtungen haben außer 3weife* gefegt, 
bafi in bem, wa$ man Dorbem fchlechthin ©eftrieitdt nannte, 
wefentlid) wrfchiebene ßrdfte wirffam ftnb. Seit Du Fay (1733) 
unterfchetbet man jwei entgegengefefete Gleftricitdten, 
welche emanber gegenfettig aufgeben, woraus eben ihre wefent* 
liehe Ungleichartig! eit gefolgert werben muß, wiewol fte in anberen 
Se&iehungen einanber dbnlich ftnb. SBir nennen beibe hier mit 
ber gebräuchlichen Benennung : pofttiw unb negatwe eie(tri«tdt. 
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§. 2, 2>ie )>ofttti>e eieltticitdt, welche man oft abge* 
fürjt mit 4*6. bezeichnet, wirb Dornehmlicb bann erregt , wenn 
' glattes ©laS an »eiferen Äorpern gerieben wirb. Du Fay 
nannte fte be^att ©laSeleftticttdt, welche SSenennung auch 
manche Steuere Dörnchen, ©ie entwitfelt ftch am Stoiber bet 
eieftriftrmafchine unb, haftet an feinet gldche , bis fie butch Setter 
abgenommen wirb, mtyalb man fte, in SBejiebung auf bic 
gewöhnliche Gteftrifttmafchme, eieltttcitdt be$ Sieiber* 

r 

nennt demnach gilt alle? ba£, wa$ tm vorigen Äapttel tum 
ber @leftricitdt überhaupt gefagt worben, tnSbefonbere t>on ihr, 
Siele ihrer SBirfungen fommcn mit benen be§ ©auerjioffs über* 
ein. 2>ie SJermuthung, baß jte freier, nicht an SBdrmejloff 
gebunbenet ©auetjioff fep, bebarf ber 33e|ldtigung. 

§. 3. 2)ie negative (Slelrkitdt, welche man oft mit 
— GE. fürs bejeichnet, wirb unter anbern baburch erregt, baf 
man einen (aqtgen Äftrper mit einem Lichtleiter reibt, haftet 
bann an bem £aral6rper unb fann ihm butch Seiter abgenommen 
werben. Du Fay nannte jte be^alb ^arjeleftrieitdt. Sie 
wirb aber auch burch Reiben an Schwefel unb rauh gemachtem 
©lafe erzeugt 3n 23ejiebung auf bie gewöhnliche eieftrtjtr* 
mafchine h«ßt fie wol gleftrieitdt be§ Stetbjeuge*. jDb 
fte freier, nicht mit SBarmeftoff berbunbenet ©ticf(Ioff fe$, muß 
noch erwiefen werben. 

§: 4._ 3abfreiche Erfahrungen höben gejeigt, baff beibe ßlefr 
iricitdten immer jufammen unb gleich jeitig entbunben wer* 
ben, (eine ohne bie anbete entjieht» ©ie hdufen fid& abet abge* 
fonbert, jenachbem fie tum bem einen ober bem anbern bet Uüm 
Äörper, welche man jufammenreibt , mehr angezogen werben; 
DiefeS fpeciftfche Anhaften bejiimmt bie {Richtung einer jeben fo 
feji; baf* man fchon im t>orau$ wijfen faim, welcher t>on ben 
geriebenen Ä6rpern biefe ober jene annehmen werbe. 2Cu$ ben 
baruber angefertigten SabeUen werben hier nur einige gdtte au$* 
gejogen. SBtrb glattes ©lad Ott Cebet gerieben, fb erhalt ba$ 
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©fo§ pofltfo* , ba§ ?eber negatioe gleltricitdt, welche lefetereö 
bem 9ieib$eug ber (Sieftrijtrmafchine mttthetlt. SBtrb $ar$ ah 
SBotte gerieben, fo erhalt ba§ £arj — <£., bie 2öoUe 4* & 
SBetfje ©eibe erhdlt 4« @. oon fchwar$er, unb biefe — ©. 
©chwefel erhalt — 6, oon Such, unb biefe* * <L 25er Stucfen 
einer Äafce befommt bon ber #anb, unb biefe — @. 

§♦ 5* «£5<$ji n>a^rfc^etn(tc^ erregen allefefienAfirperWe 
eieftridtdten , wenn ihrer jwei bon begebener Änjiehung in 
atmofphdrifcher ßitft jufammengerteben »erben unb SReibwdnne 
entfielt SBgl. XVII, 10/ 35a§ QU tfl in fehr .lalter 8uft 
offenbar ein ©rreger. Und) beim SDletaHbrehen beuten gewiffe 
Xnjeichen auf eine folche ßrregung hin. 2)a jeboch oon Leitern 
bie erregte ßleftricitdt , wie gewonnen , fo berjfreut wirb , fo fönnen 
freiließ nur Lichtleiter jur 2)ar(lettung technifch brauchbar *fepn. 
®af ifolirte Leiter reichliche Sleftricitdt f)ex$tbtn, bewetfet bie 
SBirffamfeit ber 3»ifchenreiber. Sgl. XXV, 18. 

§. 6. 2>ie negatwe ©eftricitdt fann auf dhnlid;e SSBeife, tote 
bie pojttioe, burch SRafchinen erregt unb gebammelt werben, trenn 
man ftatt beS JReiberS oon @(a$ einen fernen, mit ©<h*oefel 
ober ©iegellacf übe^ogenen ßplihber unb jlatt be$ 8eberfiffen$ 
eine S5ür|ie gebraust 2>ie allererfle ©eftriftrmafchine, welche 
SDtto b. ©uertfe 1676 erbaute, war ejne folche negattoe 
eieftrtfirmafchine unb ber JReiber eine ©chwefelfugel 2>iefe 
SBer^euge finb überflufjtg geworben, ba man bie negatfoe (Slth 
tricitdt eben fo gut oom Sieibjeuge ber ©laSmafchine erhalten 
fann, wenn man baffelbe burd) ©laSfufie ifolirt unb einen ©ammler 
baran ftellt* 3m Äleinen theilt man fte ber eleftrtfchen »ouffole ober 
an ©eibe hdngenben Äorffügelchen burch geriebne$ ©iegellacf mit 

§. 7* SSJenn man &wei ßorffügelchen jn>et 3oll weit oon einan* 
ber entfernt an©eibenfdben aufhängt, bann aber baS eine mit poft* 
tioer, ba§ anbere mitnfegatioer ©eftricitdt labet, fo flogen fie einam 
ber nicht ab, wie bet gleicher Sabung geflieht (ogl.XXV, §. 23.) 
föubern fahren jufammen. JDfefe eleltrtfche Änjiehung tjt 

* 
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ein fixeres Äennjeichen entgegengehet Sabung unb eittfptic^t ^ 
ber magnetifc^en 2fajie&ung ber ungleichnamigen $Pole. 2Cn ih* 
erfennt man leicht, welche Sleftricität ein Äorper an ftch f>abe # 
wenn man ihm eine fdjjon befannte barbietet. SBenn nach XXV, l 
leichte Äötper burch geriebne anfänglich angezogen unb bann er|l 
abgeflogen werben, fo gefegt erjtereS burch biefelbe ©egenwirfung. 

§♦ 8. SBenn man ein Äorffügelchen am 6nbe eine* 3pirn* 
fabeuS befeftiget, e$ bann bem pofitio gelabenen ©ammler bar« 
bietet unb ben gaben jum gußboben herabhängen laßt, fo wirb 
jenes t>om Sammler fejl gehalten, fo lange er merflich eleftrifcb 
bleibt IKan barf baxatö fließen, bap ber Srbboben t>on SRatut 
itegatfo gefoben fetj>. 2>iefe natürliche ©leftricitdt beä ßrb« 

4 

bobenS fmbet ftch auch in ben SRetallen, im Sßaffer unb allen 
feuchten Ä&rpern, auch im menfehlichen Jtärper, fo lange er mit 
bem (Srbboben in leitenber S3erbinbung jleht. £>af? alle biefe 
Ä&rper eleftrifche geiter jinb , ijl wol jundchli golge jener gegen* 
feitigen Ansehung. • 

§. 9. SBerben $wei jugefrifcte Leiter, bte entgegengefefct gelabe» 
(inb # n?it ihren ©pifcen gegen einanber gefehrt unb nahe genug 
gebraut, fo erfolgt ein gegenfeittge* Ueber(lr6men beibet 
ßleftricitäten unb beibe Seiter verlieren ihre Sabung in febr für jet 
3eit. 2)ie gegenfeitige (Sntlabung wirb im ©unfein jlc&tbat 
burch eine &i$terf$einung an beiben ©pifcen. 2Cm beutlkhffen 
beobachtet *man biefe in öerbunnter 2uft, wenn man bei bem 
XXV, 27 befebriebenen SBerfuche eine jweite SÄetallfpifce auf ben 
Änopf beS Seiler* (d Fig. 40) fefct. »eibe ©pifeen frrühen 
bann geuer gegeneinanber, welches in ber SKitte »erfchwinbet. 

§. 10* 85ei btefem 3ufammenjirimen unterfebeibet man beutlty 
»erfebtebene ©ejlalten be$ eleftrifchen Siebte*. 25a$ ber 
pofttioen Sleftricitdt erfcheint als ein langer, wallenber ©trah* 
lenfegel, ba$ ber negatioen aber att ein tylkx, jiillflebenber 
©tern ober 9)unft. Derfelbe Unterfcbieb i|i auch am ©ammler 
in freier fcuffc ju bemerf en. ©efet man eine 3BetaUfi% auf ben 
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Änopf h be$ pofttw gclabenen ©ammlerS (Fig. 114) unb nd^ert 
ihr einen- gmger , fo siebt bie ©pifce ben ©trafen? egel ; fcdft 
man aber biefelbe ©pifee in bei #anb bem pofttw gelabenen 
Äonbuftor entgegen, fo geigt jte ben öchtpunft, unb bei ftdrferer 
2abuttg beS Sammlet ben ©tern. 

§.11. 6twaS XehnKcheS geigt fuh auch in bet ^Bewegung 
leichter Äirper burch ben ©trom beiber eieftricitdtm. SBenn 
man ein SKetallgtödfchett auf eine #argplatte fefet unb burch 
Srahtleitung t>om ©ammler pofttw eleftriftrt, bann aber abgebt 
unb bie ©teile mit f eingepudertem ©chwefel bejheut, fo gruppirt 
ftch ber ©taub in eine regelmäßige ©ternfigur. SSBtrb bagegen 
bie ©lotfe unb ihre Umgebung negatit) eleftriftrt, fo gtuppirt 
ftch ber Schwefel in ftmeentrifthen Dtingen. Diefe Dom (Srfmber 
benannten fixten b er gf#en giguren, fo wie obige 8u$tge* 
ftalten, beuten an, baß bie pofttwe eieftricitdt behnfamer unb 
ffrahlcnber fep als bie pofttwe, leitete aber ben JWrpern mehr 
anhafte , au5 welkem ©runbe fte wol beharrlicher bem (Srbboben 
beiwohnt. . , '■ 

§. 12. (Sin britter fe&t wefentlicher ttnterfchieb geigt fleh in 
ber' einwirf ung beiber eieftricitdten auf bie geuer flamme, 
©efet man nach £olfelb ein brennenbeS fchnpehen auf ben 
©ammler unb labet ihn pofttw , fo brennt eS ungewJhnlich hetf 
. unb mit fcharf gugefpifcter glamme, als wenn ihr tum innen 
©auerffojfgaS gugeführt würbe; wirb bagegen ber ©ammler 
negatb gelaben, fo brennt bie glamme fehr bunfel, erfcheint 
oben abgerunbet, wirb immer tiefer h^abgebrueft unb t>erI6fd^t 
enblichgar. 

§. 13. SBerben gwei abgerunbete Ceiter, welche mit entgegen* 
gefegten eieftricitdten gelaben ftnb, einanber geniert, fo entla* 
ben fte fich nicht blafcnb wie ©pifeen, fonbem urplifclich, unb 
e$ entjleht gwifchen beiben eine heftige , ?ur augenbltcflithe Bic^t^ 
erfcheinung , ber e l e f 1 r i f ch e g u n f e. ^r t'fl &on baulich weißer 
garbe unb bei ftarfer Sabung blenbenb. 2>er pofttw gelabene 
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Sammlet giebt ben gunfen, wenn mfot einen ©kläffet, ober 
ein* aRetallfugel, ober ben Änfc&et- eine« ginger* ben ©c&lag* 
fugein na$e bdlt. 

§. 14. 2>ie (Entfernung , in welcher ber gunfe bem ©ammlet 
entlocft wirb, nennt man bie ©c& lag wette, ©ie iji bejio 
grofer, jemetyr pofttwe ©eftricttdt im ©ammler ange^duft warb. 
, S»an fann nad) ifrt bie SBitlfamfeit ber ^aföme beurteilen. 
Sei fc&wac&en betrdgt fie etwa 1 3oll, bei jidrferen 5 — 6 3oll. 
Die große ©c&eibenmafd>ine im Seplerföen SKufeum $u £aar* 
lern giebt gunfen oon jwei guggdnge, unb ber ft$ földngelnbe 
gcuerflra^t ifl t>on ber 2>tcfc eineö ©dnfcfiete. ©ewo&nlicfc födfct 
man bie ©tdrfe ber gunfen nacfy tyxtx Sange unb nennt fte 
beS&alb j. 23, jwe^llige, breijollige gunfen. 

§. 15. 2Rtt bem eleftrifc&en gunfen iji ein Urbarer ©cfrla^ 
»erbunben, welker bei föwacber Sabung imb beim ©ebraucfr 
ecfic&ter ©tnlaber als ein fnifiernbeS ©erdufö , aber bei ftarf er 
gabung, unb wenn beibe Setter glatt abgerunbet ftnb, al* ein 
empflnblic&eS plagen ins ©e$5r fallt. 2)iefer ©cbaH entfiele 
nic^t unter ber ©locfe ber Suftpumpe unb ifl nur golge einet 
heftigen 9>reffung ber Suft. 

§. 16. Cntlocft man ben gunfen mit bem tfnäc^el ber £anb 
ober einem unmittelbar in ber £anb gehaltenen 2Retalle, fo 
empfmbet man jugleicfc eine me&r ober weniger fiarfe erfc&fit* 
t erun g , Dornebmlidfr in ben 2Crmgelenfen. 2Cn fleißigen feilen 
beS ÄirperS »erurfac&t ber einfd&lagenbe gunfe ein ©teeren. 
UebrigenS foürt man bei eleftriftyen ©c&ldgen niebt jenen eigen* 
t&umltc&en ©efc&matf unb ©erud^ ber einfach fhimenben poptioen 
gleftricitdt. 

§. 17. SBenn bie Seiter gleich ffarf gelaben waren, fo »er* 
fc&wtnben mit bem ©daläge beibe ©eftricitdten bis auf bie legte . 
©pur. 2faS biefem augenbltcfltc&ett , wie aus bem alfmd&licben 
SJerfc&wmben burefc UeberfWmen (§♦ 9) folgert man, ber nid&t 
eleftrifdj)e3uflanb bejie&e barin, baf bie entgegengefefcten 
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(Sief mcitdten , m gleicher ©tdrf e t>ere mtget , etnanber b i n fc e tu 
Die natürliche ©eftricitdt beS (SrbbobenS wäre bemnach etn lieber» 
febuß ber negativen» Die ©rregung würbe nach biefer Anficht 
barin befielen, baß bunh SBdrme, ©tof unb Reibung jene 
neutrale SBerbinbung aufgehoben , baS 4« unb — gefonbert werbe. 
, §. 18. Die gegenfeitige ©ttlabung fdllt fcerfchieben aus, 
jenachbem Leiter ober Lichtleiter babei im ©piel ftnb. Gntlocft 
ein Setter bem geriebenen Steiber (Lichtleiter) gunfen, fo ftnb 
fte immer fchwach, »eil nur bie ber berührten ©teile an&aftenbe 
©eftricitdt entlaben wirb; man (ann aber »tele ähnliche ben 
benachbarten ©teilen entlocfen. Dagegen «ntldßt ber gelabene 
©am ml er an anbere Seiter feine Jfabung mit einmal gan$ unb 
giebt einen fldrferen gunfen, aber feinen jweiten, wenn ber 
©itlaber baS ©anje fajfen fann. 

§. 19. Die ©tdrfe beS eleftriföen Schlaget hdngt bawm 
ab, wieviel bon beiben ©eftrtcitdten gegenseitig gebunben witb, 
unb ein Ueberfchuß ber einen wirft babei nicht mit. Daher bient 
bie gleichmdf ige Anhäufung beiber (Sleftridtaten gar feh? 
jur »erfidrfung beS Schlaget, ©ie ftnbet jlatt , wenn man jwei 
©ammler gebraucht, beren einer Dom Stoiber, ber anbere t>om 
flteibjeug geläben wirb. Loch leichter erreicht man benfelbett 
Swecf burch folgenbe Lebenwerfyeuge, t>ermige beren eine «eine 
unb fchwache SKafchine &u bebeutenber SBirfung gebracht werben 
fann. Diefe SJerflarfung erfanb t>. Äleijl 1745, 6undu$ 
unb 9Jlufchenbr&f in Serben betätigten abev bie ©rfmbung. 

§. 20. Das £auj>twerf$eug ba$u ifl bie Äleiftfche glafche, 
welche man auch bie Sepbner glafche ober SSerjldtfungflafihe 
nennt. ©n geräumige« 3u(ferglaS ab Fig. 119 wirb innerlich 
unb äußerlich mit jiarfem ©tanniol beflebt, fo baß ber 9fcmb jwei 
3oB breit, bis jur 8inie cd, frei bleibt» Diefen 3tanb lacfirt 
matrmtt ©chellacf, in SBeingeifl gelojl. ©n paffenber Dedel ef 
üoh geborrtem #olje gebreht, wirb gleichfalls lacfirt. Durch bie 
Witte beSDedelS geht ein ftarferunb glatter SReffmgbraht gh, 
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fcer unten bur$ 2>ra&tfetten bie innere ©taftniol&tfegung erteilt, 
oben aber eine polirte 9Jfeffingfugel g trdgt. Die gtafcfce jte$t 
auf einem SWec&teUet i k , welker in k tfttt einem Stinge öer* 
fe^en i|t, um Letten t>on ©fenbratyt einjubdngen* 

§. 21/ ©ebraucfc unb SBirfung ber glaftye jmb folgenbe. 
SRan flcltt jie neben ben pojttfo ju labenben ©ammler, fo baß 
t>te Äugel g ben Änoyf i Fig. 114 berührt. 2)ie ©fenfette 
leitet man tyerab $um gußboben, beffer m einen ©mer »oO 
SBafferS, no<# beffer jum genjler hin au§ bis jum ©bboben, 
am beflen in einen SSrunnen bis jum SBafferflanbe. 2)er ©ammler 
gtebt bie t>om Steiber empfangene pofttwe ©eftricitdt fofört an 
% t>ie innere ^Belegung ab, unb baS aufgefegte ©eftrometer jeigt, 
baß er nic^t^er jur Sabung gelangt, bis jene gefdttiget worbeh. 
2)ie eingefchlojfene: ©eftricitdt wirft infofern burcfc bie ©laSwanb, 
baß fie in ber äußeren Belegung eine 2Cntyäufimg ber tiegdtben 
©eftricitdt veranlaßt r welche fte aus bem ©bboben herbegebt 

§• 22. 2Me ©rlduterung be$ Vorganges »fiufet jtch auf 
bie aus bem äiorigen bef annten ©genfdjaften .beiber ©eftricitdten. 
®ie ©efcnfamf eit berfelben , wmöge beren bie gleichartigen .Steile 
einanber abflößen, »erbinbert, baß eine »on beiben einzeln burch 
^n^aften an feflen Äorpern jiarf angefcduft werben f 6nnte ; wenn 
aber beibe einanber nah gebraut werben , ohne boch jur unmit* 
telbaren 25erBtnbung &u gelangen, fo bewirft bie gegenfeitige 2fa* 
jiehung eine 33erbtchtung ieber einjelnen. SSeibe Än^dufungen 
üerjldrfen einanber wechfelfeittg , weshalb bie innere Belegung 
eine* weit größere Sabung aufnehmen f ann als bie ,obf$on größere 
SRetaUfldche in ber obigen #anbflafche, welche als eine untoB» 
fommene Äletfifd?e wirft, fo lange man fte in ber £anb Mit 

§. 23» SBemt man bie dußere Belegung mit ber £anb berührt, 
fo ftylt man nichts, wiewol bie in berfelben angekaufte negatioe 
eieftridtdt ftty ohne 3weifel bem Stbtptx mitteilt. Äommt 
man aber bann mit bem ßnochel ber anberen #anb ber Äugel g 
nah , fo erhdlt man einen fehr oerfldrften gunfen , ber mit 
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lauterem Pafcen unb heftigerer ßrfcbütterung uerbunben i|i, we$; 
halb man tiefen 83erfuch bie Äleijtfche (Srfchittterung nennt 
Ungeachtet feiner vgrtfßen ©tdrfe hat ber gunfe ber glafc&e bo4 
eine geringere ©chlagweite als ber be$ ©ammlerS, welkes wcl 
ber burch ©egenjug bewirften öerbichtung ber yofitfoen ßleftri: 
«tat jujufchreiben ijl. 

§. 24» 2)a e$ unangenehm, auch »ol ber ©efunbfceit nach- 
theilig fe^ würbe ben Derjtdrften gunfen oft felbfi $u entloben, 
fo bebient man (ich bei wteberbolteti SJerfuchen be$ 2Cu§laber$, 
ben Fig. 119 t>or|iellt. TLtn einfachen bilbet man ihn au$ 
einem bogenförmig gefrummtenSifenbrahte lmn, an beffen(Snb« 
bie SSleifugeln 1 unb n angefchraubt ftnb. 3n ber fBlittt geht j 
er burch einen ^oljjlab mo, ber am geuer geborrt unb noch 
heiß mtf ©iegeQad uberjogen iji. SRan halt o mit ber #anb, 
fefet n auf k unb bringt 1 an g , fo fchldgt ber gunfe im 2>ra# 
über, ohne bie burch mo ifolirte £anb $u erreichen. ^Bequemer 
ftnb freilich fleUbare ÄuSlaber, bie in m ein ©ewerbe haben, 
um bie (Entfernung - 1 n nach SSeburfhiß afoudnbem. i 

§r25. 3n beiben Sailen, mit unb ohne 2Cu$laber, »erben 
bie angehduften ßleftricitdten burch einen Setter m unmittelbare 
Seruhrung gebracht 3h*e 3ufammenleitung heißt bie (UV 
frifdje 5tette. Durch biefelbe hat man e$ in feiner ©ercair 
bem eleftrifchen gunfen jeben beliebigen SBeg an§uweifen unb 
ihn burch allerlei Äirper burchgehen ju laffen, um bejfen ßim 
wirfung auf jte gu beobachten« 2Ran bringt ben gu yritfenben 
Äorper in »eutbrung mit k unb n , bebor bie Äette in g unb 1 • 
gefchloffen wirb. €$ ijl gleichviel, ob eine einzige 9>erfon mit 
beiben 4>dnben bie Äette fcbließt, ober ob iriele 9)erfonen einander 
anfaffen , fo baß ber «rjle k , ber Jefete g berührt. SBenn ber 
gußboben trotfen ifl, erhalten 2Cüe ben@chlag, aber freilich ber 
€r(le unb gcfete am jidrffien. 1 

§. 26, SBenn bie (gleftricttaten flarf angehäuft ftnb, fo fchldgt 
ber gunf e in einer ber ©tdrfe entfprechenben größeren ©chfogweife 
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über. SMefeS giebt ein SDttttel bie Änbdufimg bis auf einen 
bejiimmten ©rab gu treiben, bevor man bie Sntlabung iuldßt 
ÜDa$u bient ber @elbffentlaber Fig. 120, 2)ie Äletjtfcbe 
gfafdje A jlebt in einer SÄetallflafcbe B , an wefd&er ein metal* 
lener Htm c angebet iji. $ie SKetallfugel d fie^t auf bem 
in Sftnien abgeheilten SKetalljidbcben ef, welches in c bun$ eine 
©Traube fejtgeftellt werben fann. £>ie Äugel d wirb mit ber 
dußeren ^Belegung negativ eleftrifcb, bie Äugel g aber mit ber 
inneren poftfiv* ©obalb bie gabung ber @<blagwette g d ent* 
fpricfct, fc^ldgt ber gunfe auS beiben Äugeln jufaramen. 

§. 27. SBenn man viele Äleiftfcbe glafcben neben einanber * 
flettt unb fowol ibre inneren ^Belegungen als aud> bie äußeren 
mit einanber in leitenbe SBerbinbung fefet , fo muffen alle jufam* 
tuen ficb entlaben, wenn' an einer von ibnen Jbie Äette gesoffen 
wirb, 2>iefe 23erbmbung, welche man eine elef trifte 83at* 
terie nennt, verftattet fowol bie Xnbdufung beiber ©leftrtcitdten 
als bie SSerfidrfung be$ ©Flages auf ^ ben bHflen ©rab &u , ' 
treiben, 3bre 3ufdtomenfefcung jeigtFig. 121. Xuf bem Sie** 
teller ab, von welkem Äetten berabbdngen, (leben bie Äletjfc 
fcben fflafd&en ccc, beren Srdbte oben jtatt ber ©cblagfugeln 
mit Stingen ddd enbigen, burcb welche ber an beiben (Snben 
mit Sc^lagfugeln befefcte metallene S3erbinbungjlab ef gebt. 2Cuf 
biefe SBeife fegt man 9, 16 , 25 , 36 , 49, 64, 81 ober 100 
Staffen im ßuabrat jufammen unb verbinbet bie ©tdbe e f ber 
parallelen JReiben wieber burcb Öuerfldbe. 

§. 28; 2>te SBirfung großer SSatterieen gebt bis jum gurc&t* 
baren unb forbert große »orftcbt bei Änfielhmg ber Serfwbe, 
vornebmlicb wegen ber fogenannten Sßucfftdnbe, SBenn ndmlic^ 
nicbt genug negative eieftricitdt jugeleitet worben. ift, um bie 
tmurlty angebdufte pofttive gu fdttigen* fo bleibt von leitetet 
ein Stift, weiter nacb ber Cntlabung neue ©egenlabung bewirft 
unb bann bei jufdlliger S3embruftg nocb febr empftnbltdje ©djlage 
verfemt, ©olt^e Sief flinbe- werben verbiet, wenn man von 
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bem Setter ber mifieren JBelegung brei bis üier Äetten fcerafc 
fcdngen ld£t unb wenigjlenS eine baöon bis jum grbboben fefoß 
leitet» 

§. 29. 2>te burcfc befagte SBtittel DcrfMrfte «cftricttit jeigt 
bei berGntlabung eme große m*<$antf$e ©ewalt, mit welket 
ffe fefle Äorper burc&bri$t unb $erreif?t. 2>er ©cfylag bet ein- 
leinen gtajtye turd^löc^ert ein Äartenblatt, unb ber einer SSattcrie 
ein gan$eS ©ptel Äarten. SSemerfenSwerfy t|t, bap btefe 2>urcfc 
brec&ungen auf beiben Seiten aufgeworfene Stdnber jetgen. SKit 
£)el gefüllte bünne ©Idfer werben $erfprengt, wenn man ben 
SBatteriefunfen burc&fölagen Idfjt. 3uweilen fpringen einige 33ak 
terteflafd&en wn felbfi, wenn baS ©las irgenbwo Änotc^en fcat 
j §. 30. leitet man Sktteriefunfen burefc Srd^te jwifefKn 
gwei ©laSfc&eiben, natybem juöor Slattgolb eingelegt werben* 
fo wirb biefeS gefc^moljen, au* wol an eine ber ©laSfc&etfan 
als Sergolbung angeftynfoljen. Siefe eteftrifc&e ©c&meläung 
fcat baS S3efonbere, baff babet feine #ifee wahrzunehmen iß, 
felbjl nietyt burety ein nah baran gebrachtes empfmblicheS Sber* 
mometer, weit bie #ifce eben fo augenblicflich »erbraust wirb 
als fie entfielt. 9?ur eble SRetalte fc^meljen untferdnbert, aber 
9Kef[tngfolie, Äupferfchaum unb Stanniol werben babei wrfc&lacft. 

§. 81. ^Brennbare Äörper werben bur<h ben aerftarften gunfen 
jur (Snt&unbung gebraut. StwaS 3unbfchwdmm , bur* 3u; 
fammenbrehen als JCegel jugefpifct unb fo auf ben unteren «Rnopf 
beS ©elbfientlaberS gefefet, entjfinbet ftch bei ber ßntlabung; fo 
<mch ein Börnchen &ampi)tx, ein Sropfen SBeingeifh SMS 
25 ©rab erwärmten ©ptrttuS fann man liffelweife anjtmben. 
©c^teppulwr sünbet für ft<j> aMn nicht gut, weil bie «tyfleiter, 
aus welche» e$ bejfeht , ben gimFen nicht an jiehen ; aber leidet 
brennt e$ tum f^wac^en gunf en ab , wenn man ihm etwas 
ßifenfeile bemtengt. %m leichteflen wirb jtnallg^S burch ben 
eleftrif^en gunfen in SSranb gefegt, weit baS 2Sa|fer|ioffgaS bie 
(Sleftricitdt begierig ein jieht. «gl. XXV , 27. 
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§. 32. SBenn atmofpbdrifcbe ßuft in einet ©laSröbre 
oon ftarfen gunfen burd;fd;lagen wirb , fo beobachtet man , bajj 
fie ftcb im 2Cugenblicfe bcS Schlages heftig auSbebnt, unb ju* 
gleich entfielen 2)dmpfe bon ©alpeterfdure , welche t>on mit 
eingefrorenem Äalf waffer eingefogen werben, mit eingcfc^loffcne 
Satf mu&inftur aber rotb färben. % 

§. 53. SBenn Heine SBaffermaffen bofljldnbig ifolirt bem 
uerjldrften gunfen bargeboten werben, fo wtrb baS SBaffer bureb 
lf)n in feine SSeflanbtbeile jerlegt, bie ftch aber gasförmig ents 
binben, 2>iefe SBafferjerfefcung nennt man ben Tfmfler- 
bammer Sßerfucb. ßineenge, jum SBinfel gebogne ©laörö^rc 
wirb mit SEBaffer gefüllt, in ein mit £>el gefülltes @la§ getaucht 
unb im Dele umgefebrt, bag beibe Snben unten tyn fommen. 
3n beibe SKÄnbungen fletft man 9>tatinbrdbte, beren einer mit 
ber äußeren, ber anbere mit bef irtneren ^Belegung einer Satterie 
in SBerbinbimg ficht. 9tacb mef?r*n ßntlabungen fammlet ftcb 
ÄnallgaS im SBinfel ber JRobre* *, 

§. 34. 2Cuf lebenbe ©efebipfe i)at ber eleftrifdje gunfe febr 
wrfebiebehe SBirfung nach S3erfchiebenheit ber Umjldnbe. Äleine 
gifche werben äugenblicflich get6bet, wenn man einfache gunfen 
burch ben Äopf gehen lagt. Sic Äleijifcbe glafche lahmt wol 
#unbe. 2)ie SJatterie be§ Seplerfcbetj fKufeumS (t>gl. §. 14) 
tibet einen Dcbfen auf einen Schlag* #all \)at in (Snglanb 
mit Erfolg ben eleftrifcben Schlag jur Staupentibung angewen* 
bet, inbem er jtarfe Satterteen an ben behafteten Säumen $ur 
Grntlabung brachte. Staupen unb Slmbenwürmer würben jugleicb 
getibet, ohne baß bie Baume Schaben litten. 2)er SSorfchlag 
ifl für ben Obflbau boxt SBtchtigfett unb t>erbient gewig weiter 
geprüft ju werben. • 

§. 36.- 2>em menfehlichen Äfirper ftnb mdgige unb fchwache 
gunfen bei manchen Uebeln heilfam. 35ie (Stfabrungen t>on 
tfrafeenfletn (1744), £tnbbult, ßat>allo, Jeimann unb 
2fnbern höben bie SBirffamfett ber eJieftrifchen Teilung bei 



2lugenfcbwäcbe, fd)werem ®tt)bx, titelt angeborener ©tummfyeit, 
£db»umgen, SJerrenfungen, erfrorenen ©liebem, 3abnfd>meri, 
SRtyeumatümm , ®iä)t, ©pilepfie unb falten giebern beglaubiget» 
SDtan tfolirt ben Äranfen jiebenb ober ftfcenb auf bem 9>edbbret, 
labet i&n burefc 3uleitung wm Sammler pofttm, unb entlocft 
bem leibenben, juoor entblößten Steile gunfen mit 2Cu$labern 
t>on t>erf$iebener gorm/ 

1 §♦ 36» 3n anbern gällen wirft ber eleftrifcfce gunfe al$ cm 
ftdftige$ ÜJHttel jur Aufregung beS fmfenben SebenS. eben 
get6bete Spiere jeigen befttge Sewegung bei burcbgeleitetcn ©plagen. 
Um langflen bauert tiefe 9£eijbar!eit bei faltblüttgen Spieren* 
SBenn man bie abgel6fien ©cbenfel eine§ ghrofcbeS ablieft unb 
ben einen neben bem ©ammler ber Sleftrijtrmafcbme auffangt, 
&pn bem anbern aber eine ©rabtfette &um Soben ^erableitet, 
geraden beibe in heftige 3ucfungen , fo oft ?tan gunf en jiebt, 
fogar naefc ©tunben nod>. ©aloani gab bureb biefen SBerfucb 
Veranlagung $ur (Sntbecfung be$ ©afoaniämuS, Die eleftrtföe 
Steigung mürbe ein brauchbares ÜJtittel abgeben ben ©cbeintob 
t>om wahren 2obe ju unterfebeiben , wenn ber eleftriföe Apparat 
in folgen g<$Uen jur #anb fe^n finnte. . 

■ 

XXVII. (Elefttifc&e aSert^etlung. 

§♦ U SSerfuc^e mit empfmblicben ©eftroffopen , welche man 
in gewifiet Entfernung t>om gelabenen ©ammler binftetlt, jeigen 
offenbar, baß eleftrijtrte Äorper nicht blo« innerhalb ber ©cblag* 
weite , fonbern auch außerhalb berfelben SBirfungen hervorbringen, 
unb jwar in einem ibrer Sabung entfprecbeu6en Umfreife , welchen 
man ben eleftrifcben SBirfungfr.eiö nennt Ott unb bie 
©cblagweite bilben foncentrifche Äugeln, beren ^albmeffet fid> 
verhalten wie 1:5; auch wol wie 1:10, ienaebbem bie guft 
fieiter ober Lichtleiter ifr 

§. 2, aBotin tiefe gernwirfung tejlebe, laßt fleh beobachten, 
wenn man eine 10 — 15 3oll lange, art betten (Snbeu abgerunbetc 
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2)?ctallft<mge ab Fig. 122 bnrdj einen ©löSfuß c ifolirt unb an 
beiben ßnben gabeneleftroffope befejtiget SRan (ieUt tiefen »er* 
feiler gern in eine Suite mit bem ©ammler ber @leftrijtr* 
maföme Fig. 114, fo bajj ein@nb* bem ©c&lagfnopf i na& 
fommt, aber bie ©djlagwette nicht erreicht SSenn ber ©ammler 
pofittv gelaben wirb, fo bewegen ficf> bie ßleftroff ope , unb 
bann geigen fte entgegengefegte ßleftrieitdten. SaS bem ©ammler 
' $ugefefcrte ©nbe a jeigt negative (Sleftricität, ba§ ahbere 
(gnbe b bagegen pofitive, bie SRttte ber 2Retällflange aber leine 
von beibem SBirb ber ©ammler negativ gelaben, fo jeigen (ich 
bie ©eftriettäten am Serieller m umgefefcrter Drbnung. 

§, 3, Ser eleftrijtrte ©ammler verliert bei biefer Srfdj>einung 
ntc^tö vVn feiner Stabimg, unb wenn ber ifolirte Seiter burch 
SRitt^eilung elettrifch würbe , mußte auch ber Srfolg ganj anber* 
ausfallen. Cr wirb vielmehr burch 83er th eilung eleftrifch. 
Sie neutrale 83erbinbung beiber (Sleftricitdten, welche juvor in 
ber SJletalljlange beflanb (»gl. XXVI, 17), wirb gefdfrieben, 
inbem bie pofttwe Sleftricitdt be§ ©ammlerS bie gleichnamige 
in ber ©tange abflifH, bie ungleichnamige aber anjteht. SM* 
ffdnbig i(t biefer ßrfolg nur an ifolirttn Seitern gu bemerfen. 
Sticht ifolirfe Setter jeigen jwar bie, ungleichnamige ©ettriettdt 
im jugef ehrten Ztytik, aber bie anbere wirb burch Ableitung 
jerfheut, wie biefer gall j. IB. bei ber Ä leiten glafae 
fiattfinbet * 

§. 4. Sie Sertheilung nimmt ab wie bie Sabung be$ ©amm* 
lerS. SBenn biefe. entlaben wirb, fo fybtt jene ganj auf unb ber 
23ertfceile^ lehrt in ben nic^t eleftrtfchen 3uflanb ftüruef , inbem 
ba$ gefonberte unb — fich wieber vereiniget, ein pofttiv 
eleftriftrter ©ammler verliert feine Sabung balfr an bie Umgebung, 
unb bqher ijl feine verthetlenbe SBirfung nur voröbergehenb. 
Sagegen wirb bie ben Körpern jWrfer anfaftenbe negative (Sief- 
tricitdt (vgl. XXVI, 11) von ihren 6rregern Idnger fe|i gehalten. 
Siefe finb be$h«lb ju einer fortw%enben'SBieberer$eugung 
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ber pofitiben eieftricitdt im SBirfungfrcife geeignet, aber 
frei«* mx in bemSJlaße, ate bCc einfaefc anfcaflenbe eieftricitdt 
eines Erregers wtrfen fanm 

§. 5. 2)ie a3orrid)tung , welche ba ju btent bie Erlernungen I 
ber Sertbeilung , befonberS jener 2Bieberer&eugung ber 
barjuflellen , ijl ber, (Sieftropbor ober Crleftricitdttrdger» Cr 
warb oon SBilfe 1762 juerjl erfunben, aberoon SJolta 1775 
mebr auSgebilbet imÖ benannt 2)em Grfolge nacb ijl er einer 
umgefebrten Äleijlfc&en glaföe ju Dergleichen. 2>ie wefentlid&en 
Stücfe fetner 3ufammenfefeung ftnb bie gorm, ber Äuc&en unfc 
ber Stdtl, Wetye Fig. 123 barjlellt. 

§. 6. J)ie gorm ab cd tjl ein SeUer oon Sifenblecfc , allen- 
falls oon Spappe u<ib mit Stanniol überjogen , beffen JRanb einen 
falben 3oU 1)0$ emporjlebt. S^re ©runbfldcbe ijl gen>6$nli# 
ein £luabrat, beffer aber ein ÄretS, oon 12 — 20 3öU 2>imft* ' 
meffer. 2)ie gorm bavf ntc&t ifolfrt fepn , ba fie als dußere 33ele* 
grnig bient 3m ©egentbeil tjl eS oort&eilbaft fte buxd) Äetten 
mit bem ßrbboben in leitenbe iBerbinbung ju fefeen, ju welkem 
3wedfo außen , einen JRing angefefet wirb» 

§. 7. £er innere {Raum ber gorm wirb ganj t>om Äucfyen ef 
ausgefüllt, einer gegoffenen ^arjfdjjeibe, beten 2Äaffe man au$ 
f ©eigenbarj, j Stella* , f SRaflijr unb f oenetianiföem Ser« 
pentin jufammenfefct, objer aueb aus 10' Steilen feines Siegel* 
iatfS mit 1 2^eil Serpentin. 2)ie #arjfldcbe muß miglidfjjl glatt 
unb obne Olafen fepn. 2>aS $u bewirf en, überfdbrt man fie 
nacb bem ©ufie mit einem beißen 83ügel*ifen, 0 ^ ne ff e ju berühren. 
Sie barf feinen JÄiß ^aben. SBenn bergletcben entfielen, fefet 
man bie gorm auf einen Reißen Stein , bamh bie gugen fty 
wieber oerbmbem 

§♦8. 2>er S)ecfel gh ijl eine freiSrunbe platte t>on 3inn 
ober eine mit Stanniol überzogene spappföeibe. SBenn er auf 
bem Äucfcen liegt, muß er t>on iebem Stanbe gwei 3oH weit ent* 
. fernt fepn, wonach feine ©r6ße ju beflimmen ijl» 6r wirb an 
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bret in i vereinigten feibcnen ©c&nurcn aufhoben; in »eifern 
galle et bie ©teile be$ 83ert&eiler$ §. 2 vertritt. 

§♦ 9. 2Cüßer jenen brct £aupttbeilen gc^drt nocfc jur SSor* 
rtc&tung ein guc&Sfc&wunä ober Äafcenfell, womit man bell 
Äucben nacfc Hebung be8 2>ecfel$ 30 — 40 mal bin unb ber 
peitfc&t. Dabei wirb bie $ax$ad)t negatiö eleftrtfty; ber $elj 
Aber pojtifo* Sb ber Älteren genugfam gefaben fep , erfennt man 
barart , bafi beim 9>eitfc&en Urbare gunfen Don ber gorm nadj> 
bem $elje uberfcblagen. 3)te €rregung wirb febr beförbert, wenn 
man ben Sueben juwr erwdrmt, im 2Bmter am Öfen, im ©om* 
mer burefc ©onnenfcfyein ober einen »armen Stein» 

§♦ 10* SBenn man ben Secfel auf ben geriebenen Äuc^en 
fcetabldfH, fo behält bie bebeefte ^arjfl^e tyre negative Qkh 
tricitdt »ol jatyrlang unoerminbert. ©ie haftet jwifeben ©ecfel 
unb Äuc&en, aber untbdttg. #ebt man ben 2)ecfel ifoltrt an 
feinen Schnuren auf, fo fcat er nur neutrale (Sief tricitdt an fu$, 
unb bie SSeribwng be$ fo gebobenen 2)e<fel$ &at feinen merk 
liefen Erfolg. . 

§♦ IL SBenn man bagegen ben 2>edfel, inbem er auf bem 
geriebenen Äuctyen liegt, mit einem ginger berührt (unb baburc^ 
bie negatioe ©eftricitdt ber oberen £>ecfelflddf>e ableitet), nacb 
biefer Serüfyrung aber mit ber Schnur aufgebt , fo labet er jicb 
außerhalb ber ©etytagwette burefc SBertbeilung mit pofitioer 
gleftricitdt 3?dl;ert man nunmehr feinem 9ianbe ben Änöcfrel 
eine§ gingerS ober eine SKetaHfugel, fo giebt er einen gurifen 
»ie ber gelabene , ©ammler ber Sleftrijirmafc^ine» 

§. 12. 3)erfelbe SSerfucb fann tdglicfc me^rmatö »ieberbolt 
»erben , unb bennoeb ijl ber <5rfolg Monate binbureb berfclbe , 
wenn nur ber Äud;en na$ 2(u^iebung bei gunfenS fogleid) 
wieber mit bem Seiler bebeeft wirb; benn in biefer £5ebedFung 
flellt fieb ba$ vorige SSer^dltnig wieber ber, inbem ba$, was 
man burdj 33entl;rung ber negatioen (Sief tricitdt entnahm, oon 
ber gorm wieber jugeleitet wirb» ' v ( 
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§. 13. 25ie ©tdrfe beö gunfene richtet jtch gtoax md> 
©riße be$ Sief tropho* $ r ober vielmehr nach ber ®rö (je bct vom 
2>ecfeJ bebedten #arjfldche; bochwdchjl fle ntc^t in bemfeflxn 
»erhdltniß , wenn nicht bie SRetallmajfe be* 2>ecfelS ebenmäßig , 
vergrößert wirb, ©efchieht baS aber, fo wirb bte *f>anb$abung 
burdj) beffen ©ewicht unbequem* Wittenbergs großer (Sieb 
tropfcor ^atte in ber gorm 7 guß 25urchmef[er, unb im 2>edd 
6 guß ; biefer wog aber 76 $>funb* 

§. 14. 3Ran fann bte SBirfung beö gleftrophorS burch bte 
Äletflfche glafche verftdtfen, fo baß er bei 1J guß Durch* 
meffer eben fo fiarfe gunfen giebt al* ein anberer von S guß. 
, 3u biefem Snbe labet man bie glafche wie gewibnlich , fapt jte 
an ber dußeren Belegung unb fegt fte auf bem gertebenen «Stufen 
, nteber. 9lun faßt man bte ©cblagfugel (g Fig 118) mit b« 
#anb, ohne bie dußere Belegung $u berühren, J)tbt fo bie glafche 
auf unb führt fte bicht über bem Äuchen umher. 25abei entweiht 
bte pofttive Sleftricttdt ber inneren Belegung in bie £anb un& 
bie negative ber dußeren Belegung haftet bann an bem Äuchen. 
Dtefe Berjldrfung bauert aber nur wenige Sage unb ifl ofat 
bebeutenben 9tufeen. j 
. §. 15» SBtchtiger in te^nifd^er Beziehung ifl eine Srfmbung I 
(gürfienbergerS?), nach welker man ba$ §. 11 befagte 
Berühren vor Aufhebung be$ J)etf eis erfparen fanm SBenn man 
ndmlich einen breiten ©tanntolflretfen an ber gorm befe|h'get 
unb über ben geriebenen Suchen fchldgt, fo baß er bte unter beir 
Detfel hinreicht, wie c Fig. 124, fo bient berfelbe, beim Abheben 
be$ £c<fel$ jur Ableitung ber — @. aus bemfelben unb vertritt 
bie ©teile ber Berührung» Saßt man ben aufgehobenen Secfel 
nieber , ohne juvor ben gunf en ausziehen , fo fchldgt biefer 
nach bem©tanniol über, fobalb ber ©edel bie@chlagwette erreicht. 

§. 16. Beim Abheben unb Xuffefeen be$ 2)ecf el* ij! baran 
gelegen, baß er nicht fchwanfe, woburch ber Äuchen leicht verleg 
werben fann, fonbern mit feiner gan jen gldche auf einmal anfchliefie. 

# 

1 
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:js}i Ziffern S3cbürfhtß hat man burch beivifolirenbcn £atter abge* 
W) Rolfen, ben fg Fig. 124 barfiellt. ,6t befielt au* einer ©tange 
tu* wn ©toS, welche in f an bem Secfel befefttget, in g aber mit 
Aüs einem auf .bie gorm gefegten ©ewerbe brehbar ifi. ©rißeren 
tfc ßlettrophoren giebt man j»ei flarfe ©laSjiangen jum Rätter. 
5 p ©ie gewähren zugleich ben mechanifchen äjortheil , baß fte bie 
unti Aufhebung be$ 2)ecfel$ mit ber ©chnur als £ebel erleichtern. 

§. 17* 2Me fo lange anhaltenbe SBirfung be$ eieftro^or^, 
dt ttfrbunbeh mit ber Erfahrung, bap ber fchwache gunfe be$ Heim 
ijC ften fogar hinretchenb ifi jhomenbeS ©afferftoffga* $u entjünben, 
w j hat neuerlich bem @lef trophot außer feinem »iffenfehaftlichen 2Berthe 
Ä: auch tec^nifche SBichtigfeit Derfd^afft, inbem gurflenberger jene 
to l ©genfehaften jur SDarfieHung feineö eleftrifchen 3unber3 
ober eleftrifchen geuerjeugS benufete, beffen Sinrichtung Fig. 124 
anfchäulich macht 

§. 18. Sie wn aupen fichtbaren aheile be$ eleftrifchen 3un* 
ber§ finb ein h%mer Mafien AB unb ber barauf flchenbe 
SBafferftoffgaSbehdlter C. 2>ie neuere Einrichtung be$ 
lederen fom'mt mit ber be$ 9>latin$ünberl Fig. 74 fiberein; nur 
ifi hier ber 3»ecf , ba$ au$ ber aiohrenfpifee n au$flr6menbe ®a$ 
jwifchen ben SKetallbrdhten 1 unb m burch ben eleftrifchen gunfen 
ju entyunben. 

§. 19. 2)er Äafien A B fchliept ben gelabenen ßleftrophor a b 
in ftch, »elcher mit einem ^Weiter (»gl. §. 15) unb ifolirenben 
kalter (§.16) wfehen iji. ©ie »ecfylatte hat aweiöeffhungen. 
2)urch eine berfelben geht bie ©eibenfehnur hr, welche jur 2Cuf* 
hebung beS 3>ecfel$ bient. 3n bie anbere ifi eine ©laörohre k 
eingefittet unb burch biefe ein SKeffingbraht il gefieeft, »elcher 
oben in 1 fpife auslieft, unten aber bie SRetaHfugeli trdgt. 

§. 20. SJon bem metallenen #alfe p be$ ©aS&ehdlterS au* 
ifi eine gefrümmte 2Retallfi% m geg<n bie Drahtfrifce 1 hin 
geleitet. Sie ©a&ohre n wirb geiffnet, wenn man ba3 ©e»erbe o 
burch ben 2>tü<fer s umbreh*. 5Rit ihm augleufc breht fich ber 
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Hebelarm r, welket mittelft ber ©eibenftynur ben £>etfel be$ 
(SfettroptyorS aufgebt ©obalb ber 2)ecf el mit d ber SKetallfugel i 
naf? fommt, fpringt ein g utile naefc ber Äuget,, f#ldgt im :Dra$t 
hinauf unb t>on 1 naä) m über, wobei ber ©aSfirom, unb bur# 
U>n eine wrgefteefte SBac^ferje angejünbet wirb, 

§. 2h fffian fann aud^ eine ©laStafel als eieftrotfwr ein* 
rieten, wenn man tyre Unterflidd^e mit Stanniol belegt, bte obere 
gldc&e aber mit einem metallenen Decfel bebeeft. 6in fofcfcer 
© l a S e 1 e f t r o p i) o r tyat bie entgegengefefcte SBirlung be§ gemeinen, 
©treibt man bie ©IaStafel mit einem Äafeenfell, fo erhalt ba$ 
©laS pojittoe, baS geU aber negative ßleftricitdt. ©in ®la& 
friegel unb ein Seiler wn 3inn liefern bie #auptftucfe baju unb 
fönnen allenfalls jlatt einer (Sleftrijtrmafcfye gebraucht werben. 

§. 22. 2)icSeibe bilbet naefc ©pmmer ntd)t fetten jufdllig 
einen ©eibeneleftropbor, wenn fie burefy SBdrme eleftrifö 
wirb. SBenn man fcfcwar$feibene ©trumpfe über weißfetbene jiefyt 
unb mefyre ©tunben tragt, bann aber jufammen oom guße ab- 
jietyt, fo fmben ft<$ beibe mit (Sleftricitdt gelaben, ber weiße mit 
pofitwer, ber fc&warje mit negativer, ©ie galten einanber fetf 
unb bleiben in tiefer ^Bereinigung jtunbenlang eleftrifä. 3ie&t 
man (Ie auSeinanber, fo fprüfcen fie gunfen im ginjfcrn. 23er 
weiße jl6pt bann ben weißen ab, ber fd&warje ben föwarjen; 
aber ber weiße wirb t>om fetywarjen angezogen. SBirft man ben 
weißen an bie SBanb, fo bleibt er baran fcdngen r ber fcfcwar je ni$t. 

§. 23, 2Me Äafee jlellt einen lebenbtgen eicftro^or bar, 
tnbem ba$ «£>aar burefy innere SBdrme, mefyr nod) burety Stetben 
mit ber <$an\> pofttw eleftrifcfc wirb, wdl)renb im Snnern be$ 
ÄörjperS bie negatioe ©Ipftrtcitdt jtcfc anfammlet. 35er St&den 
fi>ruf)t eleftriföeS üd)t au$ ben #aarfptgetx naefr ber #anb, öor« 
nefymli* bei falter unb troefener SBitterung. gaßt man aber mit 
ber Imfeit #anb ben Öbratpfel unb jheic&t ben Stucfetr mit ber 
rechten, fo erhält man beutlic&e gunfen unb einen fühlbaren 
©cfrlag, ben bte Äafce mit mertlicfcer Untujl t&eilt. 
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§. 24. Ee&nlic&e, aber weit jjdrfere ©eftropfcore finben fty 
unter ben 2Saffer$ieren. Sie aorjugweife fogenannten eleftri* 

* * i 

f#en Stfd;e beftfeen in befonberen Srganen bie merf würbige 
Äraft pofitfoe @leftricitdt anjutydufen. Eine nicbtlettenbe ©cfyleim* 
$aut ifolirt biefe Drgane, wie baS ©la$ ber Äleiftfd&en glaföe 
bie innere ^Belegung. Sie umgcbenbe SBaffermaffe vertritt bie 
©teile ber dugeren Belegung, äi* »efrdlter ber negativen ©eftridtdt. 
Sie befannteflen Spiere ber 2Crt ftnb: ber 3ttteraal, ber 3itter*. 
xoty, ber 3ttterwel$, ber ©tac£elbau$ unb ber inbifc&e 2Cal. 

§. 25. Ueber ben 3ittcraal ber ffibamerifahifcfyen ©ewdjfer 
t>erbanf en wir bie betebrenbtfen ^Beobachtungen £errn t>. £ u m b o ( b t. 
6$ hangt ganj t>on ber SGBtttför be$ $tf<$e* ab, ob er fic^ ente 
laben will. 2fufjerbem geben bie empftnblicbjlen ßleftroffope 
feine 2Cn§eige in feiner Sldbe. Gbenfo hat er e$ in feiner ©ewalt 
ben ©cfclag ba$in ju richten, wo er bebroljt ju fetjn glaubt. v 
Sr entlabet fuh nicht allein bei ber Berührung, fohbern wirft 
fm SBaffer auch in bebeutenber (Sntfemung, wol 15 gufTweH. ' 
©ein ©chlag ifi heftig, Idhmenb, fogar bttdubenb, aber ohne 
Stchterfcbeimmg. 6r wirb jldrfer, wenn man t'bn mit SRetatt tn 
ber £anb entlocft. ©eibene Sfid^er unb anbere 9l$tleiter ifoiiren 
bie #anb, bap man ihn unbebenflicb erfaffen fann. Ulad) mehren 
gntlabungen ermattet ba$ 2$ier unb braucht einige 3*it, um ben 
Abgang ber (Sleftricitdt ju erfefcen. 

§. 26. Ueber ben Sitterrochen be$ SRittelmeerS f)aben bie 
SBerfuch* ber Herren #umfrolbt unb ©at> Suffae ndhere 
Äenntnij* gegeben. %uä) er entlabet fth wiHfurlich ; bocfr weicht 
er barin oom 3itteraal ab , bap er nur in unmittelbarer S3erül;rung 
©chldge aerfefeen fann, ntd^t einmal burcb Leiter hinburch wirft. 
Siegt ber gifch auf einer ©c&uffel t>on SRetaU unb man berührt 
Wefe mit bar einen, mit ber anberen^anb baS eleftrifche iDrgan 
btfgifche*, fo hat biefe Schließung ber Äette heftigere @rfc&ütterung 
ju* golge. 1 % - 



Digitized by Google 



38a I 

XXVlil. Sttmefp^arifc^e <£UtttUit&U ' 

" §. 1. Sie atmofe&drtfcfre iixft ge&6rt ju ben JRic&tleitern, 
wenn fie trocfen iji, ju ben Seitern, wenn fte feucht iji; fte wirb 
alfo, na$ 6er Senologie ju fließen, im erjleren gatte als ßrreger 
wirfen, im teueren oon auf fn her eleftriftrt werben {innen. 2>ap 
(Sleftrieitdt tn ber 8uft oorfomme, unb jwar beibe (Sleftricttdten 
barin abwec^felnb oorgefimben werben , fegen bie ^Beobachtungen 
ber 9%fif er , welche mit ben empfinblicfjfien ßleftroffopen ange* 
(teilt würben, außer 3weifel. 83or TCnbern hat JBeccaria über 
tiefe guftelef tricitdt zahlreiche SSerfuc^e angeflellt. S5ei fettem 
Gimmel unb troefener SBitterung fanb er fte bei Sage unb bei 
Stacht pojttio, im ©egenthetle bei trübem Gimmel unb Stegen* 
wetter negatio, bei oerdnberlicher SBitterung aber neutral ober 
limentfchieben. 

§. 2. ©n einfaches SBerljeug, bie Äbwechfetungen ber elef- 
trifchen Seföaffenheit berÄuftju beobachten, fyabm wir an bem 
?)rognoflifon tum ßaronte, welkes auch chemifcheS SBetter* 
glaS genannt wnsb. Sin bfinneö, oben unb ünten abgerunbete£ 
Gplinberglaö A Fig. 125 füllt man bis jum £alfe mit einem 
©emenge t>on SSranntwem/ Aam^er, Salpeter unb Salmiaf. 
Der ^Branntwein muf gleite Steile SBeingeift unb ©äffe* tnU 
(alten, nacb Stifter 60 , nach SralleS 64 ®rab {eigen. Durch 
abgednberte SBerfuche fcabe tc^ folgenbe* »erhdltnip ber SRiföung 
al£ ba$ bejle befunben. £u 3 Unjen ^Branntwein 1 Drachme 
Äampher, £ Stoaäpat Salpeter unb £ Cramme ©almiaf. fBton 
fölieft ben £al$ mit Äorf unb Slafe, befejiiget eine ©eiben* 
fchmjr baran unb hdngt baS ©efdf an #olj auf, wo e$ nie 
Dom Sonnendem getroffen wirb. 

§♦ 3. Unter ben angegebenen Umfldnben beobachtet man fbl* 
genbe SSerän b er un gen am $rogno(iifon. 3m Sommer toer* 
minbert {ich am Sage ber SBobenfafe nach bem ©rabe ber SBdrme; 
aber bei nächtlicher Xbffihfong vermehrt er f«h wieber burch 

- 
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Slieberfchldge, befonberS jwtfchen Wittemacht unb ©omienaufgang. 
£>ie 2Renge ber SRicberfd^Iagc ifl von bcr Äbfühlung abhdngig, 
ihregorm aber fehr üetdnbetlic^ , unb biefe fleht offenbat mit ber 
Sufteleftridtdt tm 3ufammenhange* S3ci feuchtem Setter ent* 
lieben übereilte ölteberfc^Idge in formlofen glocfen unb Der- 
bieten ftch wie SBolfem gdngt ber Gimmel an, ftch aufoufldren, 
fo bitten ftch ©ternfnpjialle wie Schnee unb gruppiren ftd^ 
am Soben B wie ©ejhduch* S5ei Weiterem SBetter unb troefener 
Süft entfielen oben in C feberf&rmige Ärpfialle, fehren ftnfenb 
ftch um unb fefeen ftch unten wie.gichtenwalbung an* 

§> 4. £inftchtlich ber fixeren »eurtheilung ber SBitte* 
rung nach ber ^Beobachtung be$ 9>rognofltfon6 verbient e$ gewiß 
fcemöarometer unb bem^pgrometer anbie©ettegefefet atr werben* 
2)ie .SBttterung beffelben £age$ entspricht regelmdpig ber vor 
Sonnenaufgang beobachteten gorm ber SRieberfchldge, fo lange 
t>a8 SE^ermometer über 15° R. fpielt. 2Cuch au|jergew6hnli#e 

* 

SJerdnberungen - werben beutltch angezeigt SReifienS ftnb bie 
geberfnpftatte nur einen falben 3oIl lang; wenn fte aber bie 
koppelte ober breifache JJdnge erreichen, fo folgen gewiß ©ewittet 
gegen Äbenb. 2Cujfdllenb tji eine totale Resolution im ©lafe, x 
welche 20 — 24 ©tunben vor ©türmen (td^ 5eigt. Der JBoben* 
fafc wirb von SBeingeifibdmpfen blaftg, jteigt in ganjer SKaffe 
bis $um #alfe empor , t ehrt ftch um unb finf t nach fiifung ber 
Slafen jurücf. 

§♦ 5. 3u einer genügenben Grl Idrung tjl bie ©ad>e noch 
nieflt reif» 2)a§ glüfftge enthält gleite Steile von einem Setter 
unt einem SRtytleiter, ebenfo auch M 8*fk» 3(uf einer Seite 
föeint bie SJerwanbfchaft ber «etter (ber ©alje jum SBaffer) ju 
wirken, welch« nach XXV, 35 burch bie pofttive Sleftricitdt 
begünjüget wirb, auf ber anbern bie SBerwanbfchaft ber Sticht* 
leitet (SBeingeifi unb Äampher) welche vielleicht burch bie nega- 
tive befJrbert wirb, #dngt ba$ ©la$ an einem Orte, wo eS 
vom ©onnenfehein getroffen wirb, fo Reibet fich ber Snhalt nach 
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unb urttcn wdflYige ©al&lofung* 2)urch Umfdmtteln werben beibe 
wieber gleicharmig vereiniget unb jeigen bann im ©Ratten tie- 
feüben td&licben SSerdnberungen wie t>or ber Sefonnung; aber 
fo lange bie ©cheibung be|ieht, ift gar feine Xcnberung subemerfen. 

§. 6. 3u bem, was ßleftroffop unb sprognojiifon über bie 
Sufteleftricitdt auSfagen, fommt noch ba6 ©efühl, welches 
empfinbliche ©inne wn ber fcuftbefchaffenhett annehmen» Sei 
hekerem SBetter fühlt man jtch leichter, jur Sthdtigfeit aufgelegt, 
bei feuchter SBttterung abgefpannt. 9)erfonen- txm reizbaren 3lert>en 
dujjern beib*§ beutlicher in SBetterlaunem 3m Vorgefühl ber 
©ewitter wirb ihnen jene Unlüft $ur Unruhe, jur 2Cngfi gesteigert 
SBerwunbete fmb , bem ©nbrucf ber eleftrifchen a3crdnberungen 
gan& preisgegeben* 3n Farben empfmbet man ein fchmerjbafte* 
3iehem Sie thierifchen SBetterpro^eten werben un$ burd) 33et* 

terlaunert nüfeiid). 

§.7, Sie ßntjlehung ber «ufteleftricitdt ift noch nity 
gan& entfällt SBa^rf^einlic^ giebt @rwdrmung einer trocfnen 
Suftfchicht burch jurücfgeworfene ©onnenffrahlen bie erfte S3er* 
anlaffung, 9* e i b u n g ber burch SBdrme auSgebehnten unb tn 83ewe* 
gung gefegten Suft aberbte jwette, wirffamere» 3J?ehr al* betbefcbeint 
bie eleftrtfche 2$ er Teilung beijutragem ©netrocfne, erwdrmtc 
unb bewegte 8uftfcfyicbt, über fünften fchwebenb, wirb in tiefen 
bie negative eieftricitdt frei machen, wenn fte felbji pofltfo elefc 
trifcb tft r in-*« unterjlen @$i$t aber bie gleichnamige erwecfen. 
3n anberen §dHen fann bie 2uft burch' SKttthetlung wm 
(Srbball aus eleftrifd) werben* ©in 85eifpiel bavon giebt ber 
©amum ober ©amiel ber afcifanifchen unb arabifdjen 8Bü|len, 
ein Suftjhom , ber vom Reifen ©anbe mit eieftricitdt überlaben, 

* fußhoch über bem ßrbboben hingleitet 

§, 8. £MY son ber 6rbe auflieigenben Dünjle bleiben fo 
lange in 8uft aufgetöft, als bie jur Serbunjhmg t>erwenbete 

v pofttwe eieftricitdt ihnen beiwohnt, werben aber ju Siebe! unb. 
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i SB otfen, wenn* fte burdj> Sktfbeilung abgefötebne negatioe in 
; ftcb aufhel;men unb babut<$ in ben unelefttifcben 3u|tanb jutucfc 
j' febten. SReutralijtren beibe ©leftricitdten emanber Dollftdnbig , 
; fo witb Siegen bie golge fe^m Zn SBatbgebitgen wirb ben 
r SBolfeu mtf gasfest @pifcen — 6* augeleitet, in welchem galle 
f fte tyt SBaffet in Üuellen abfcfceu. 

! §♦ 9, SBemx bagegen äBolfcnjüge an elefttiftyen 8uftfd;tcl;ten 
fcinjiteicbeu, nehmen fte als leitet beten pofttwe eieftricitdt in 
i ftcl> unb werben ofyne Sntlabung be$ SßaffetS' in bet $$i)t 
t fortgefübrt Xußerbem würbert bie ber beißen 3one entjieigenben 
j 2>ün|te fäwerlicb übet bie Senbefrrife $mau& gelangen ; abet 
, was ibne» biet butcb 83ettbeilung entgeht, witb bort burcb SRtt« 
, tbeilung erfefet. Steigt bet ßrfafc gut Sättigung ^>m f fo wirb 
, bie SBolfe in ben Suflanb tooUfommenen SBaffetbunfie* $urudf* 
geführt unb uerftbwinbet. 3>aburcf; erflärt ftcb bie @rftyeinung, 
baj* bei fetterem #imnwl gefonbertea ©ctvolf ftcbtbar an Umfang 
abnimmt > fo wie e$ im entg*gengefefeten galle zunimmt. 
§• 10. 25enfen wir un$ SBolfenmaffen als leid;t bewegte 
! Settet üon eleftrifcberi ?uftfcbicf;ten angezogen , fo bebatf e§ feinet 
anbeten Urfacb um tbre ftömenbe Bewegung ju erfldreft. £>a 
abet biefe Änjiebung fortwirft, wirb fte, wie beim galt bie 
©cfywere, SBtfdjleumgung l;etDotbtingen unb ben Sßolfenjügen 
1 eine große ©efebwinbigfeit ettbetlen. 6$ ijf erf Idtbat, baß auf 
biefe SBeife übet weit ausgeweiteten . elefttifcben Suftmaffen ftcb 
©türme bilben, welche in bet ©efunbe 100— 150 g^ß 
jutütflegen unb auf 1 &uabtatfuß gldcbe mit einet Ätaft t>on 
SO — 50 $funb btücf en. S3iele @tf Ortungen bet ©cbijfet beglau* 
bigen bie elefttiföe Statut bet@tutme, üotnebmlicb bet SBitbel* 
w t n b e unb SB a f f e t b o f e n. Xucfr bie Änjeigen am $togno jiif on 
(§.4) beuten batauf bin. 

§.11. SBemt im gewibnlic&eten galle eine butcb elefttiföe 
Euftfcbicbten pofttio gelabene SBplfe übet einet ßuftfebiebt anlangt, 
welche ibte (Sleftticitdt an fritbete SBolf enjitge föon ab$t&ben 
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bat , fo wirb ifrre SBewegung ni*t weiter bef*feumget , unb *ann 
entfielt eine SBetterwolf e, baS &eißt im Stoßen baffclbe S3er; 
fcdltniß , wel*e5 im «leinen bie Äleiflföe . glaföe barbietet 
2>ie pojttfo gelabene SBolf e ifl ber inneren ^Belegung ju *>erglei*en, 
bie trotfene fcuftföMt ber ©laSwanb, ba* unter tyr f*»immenfo, 
bur* SSert^eilung negath) eleftrif* werbenbe ©ew6lf aber ber 
dußeren Selegung. <£me fbtye ffiettewolfe fann darf . gelaben 
fepn unb bo* weithin glefcen , ofcne fl* &u entlaben, wenn jut 
©*ließung ber eleftrif*en Äette ft# Feine ©elegenbeit barbietet. 

§. 12* SBenn aber bie mittlere , beibe (Sief trtcitdten tfoltrcnbe 
troefne 8uftf*i*t jufdüig unterbro*en wirb, fo baß einzelne 
Staffen ber pofttw eleftrif*en SBolf e bem negatm eleftriföen 
©ewolf bi§ &ur ©*lagweite na& fommen , fo enttoben ft<& beibe 
gegenfertig* Sie 6rf*utterung frei ©*lage$ twanlaßt anbe* 
wart* dbnli*e Unterbrechungen ber 2Rittelf*i*t , unb bie babunfc 
na* unb na* erfolgenbe ©elbjlentlabung wirb im ©anjen ein 
©e witt er genannt SSeiberlei SBolf en werben bur* bte Ärtli*en 
ßntlabungen in ben uneleftrif*en (neutralen) 3#anb t>erfe# 
unb bilben, fcetmertgt mit ber jerriffenen aRittelf*i*t, gebrochene 
Kegenwolfen, bie gewi&nli* ben Ueberrefi entlabener ©ewttter 

ausmalen. \.; ' 1 

§. 13. Diefe 2Cnfi*t wirb bur* bie ©eftalt ber ©ewif; 
ter beglaubiget, wel*e beutli* in bie Äugen fdHt, wenn man 
fte oft t>on ihrem erfien Srfcheinen bis jum JCbjuge beobachtet. 
SRan wirb bann pnben , baß fte im ©anjen immer ber Fig. 126 
entfpre*en. SJoran geht ber Äranj a, beflehenb in fraufem 
@ew6lf, weites oft nur 400 guß ho* über bem (Srbboben 
wirbelt unb ni*t feiten bie ©ptfcen ber Sturme errei*t Uebet 
bem Äranje (unb ber ftöittelf*i*t) f*webt S-^- 600 guß h<>* 
bet Seiler b, eine (bur* pofttioe Sabung) in einanber jerfloffene 
graue 3Bolfenf*i*t, wel*e ni*t regnet 3br folgt aber ein 
@*wetf c t>on jfreiftgen Siegenwolfen, welker augenf*einlid; 
nur hinten na* gejogen wirb. 
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§. 14* SBenn betbe Sleftftcitdten tm .ftanje jufarwenfölagen, 
fo entjfe&t bet »ltfc, em elef triftet Riefenfunfe', wof&t t&n 
Stterfl SBinflet 1746 etfannte, n>ien>ol bet ptaftifdje SSewete 
frdter geführt warb. S3on einem gunfiigen ©tanbpunft au« 
gefefyen erfc^emt et bo)>pelt, tnbem aus Seilet unb Ätanj ©trafen 
jufammenfölagen. SBenn bie au$ bem Seilet überfc&lagenbe 
pofittoe ßleftricitdt burefc bie ne^atjoe bet juerfi getroffenen SBolfe ^ 
ttid&t gefdttiget wirb, fo ftyldgt bet Ueberfd^uß weitet nadj> einet 
jweiten, britten u. f. w., bis bet pofitwe Stefl ftt(> erfefcopft. 
2)iefe$ SBeiterfcfclagen geigt im Sicfjacf ber Sa&n be$ 83%$, 
wie im Äleinen an ber jtellenweife belegten SSltfetafcL 

§. 15. 2>ie bureb ben SSlifc entjietyenbe fcufterfcfcütterung etjeugt 
fcen 25onnet. Äein S5U6 ifl o(me 25onnet ; abet ba$ fogenannte 
SBettetleucfyten tftyrt &on; Slifeen (jer, bie fo entfernt im 
SBiberfdjjein gefe&en werben, bafj bet Sonnet untet SBegeä t>er* 
$allt Cinfad^e SSlifce erzeugen nur einen einfachen ©c()lag; wenn 
aber ber S3life t>on ©ew6lf ju ©ewölf weitet földgt, ijl iebet 
Hvm beS 3itfja<f§ ein befonberer SMtfe unb fein ©cfylag wirb 
in fnaefernbem ©etöfe befonberS ge$8rt, wenigftenS m ber 9ldfce. 
2>a3 Stollen ferner 3Donnerfd)tdge wirb ttyeilS burefc bie gort* 
Pflanzung beS Spalls in ungleich bieten 2uftfd^ic^ten # t^eitö 
fcurcfy ben SBiebertyaH fyer&orgebrac&t. 

§. 16. SBenn bie Dom 33life getroffene negatfo eleftrifdfre SBolfe 
einen beträchtlichen Ueberfäufi an pofitioer (Sleftricitdt übrig Idft 
unb feine jweite negativ gelabene in ber*©c&lagweite fcorfcanben 
ifl, unter jener aber leitenbe 2>unffe aufzeigen, fo fdbrt ber 
33ltfc jum (Srbboben herab, weites man ba§ 6infc^lagen 
• nennt. C$ ifl ein SBeitcrfölagen bis jur ©dttigung mit bet 
negativen ?abung be$ ßrbbobenS; aber oft erreicht ber SSlifc ben 
(grbboben nicht, wenn er burch ndhere 8eiter, al$: 9J?etall, 
©ebdube , SSdume , STOenfd^en ober Spiere neutraliftrt wirb. 

§. 17. SBenn bie Äranjwolfen mit trbifc&en ©egenffdnben 
in ununterbrochener 3uleitung flehen, beobachtet man, baß bie 
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negativ e ßl*ltrici$dt ber pojttwen Don unten entgegenfommt 
itnb jtc&. bei. Stacht m ^tner ganj deichen f nur Dergr&ßerten 
84<^terfd;einun9 jeigt, wie an ber bem gelabenen (Sammlet 
bargeboteneu ÜBetaüf^e, $gl XXVI, 10. 2Cm ^ufigflen 
pnbet baä auf ber ©ee fiatt r beren SJerbunfhmg bie 3uleitung 
in ber Reget fcrfieilt. $ie .negatbe Cleftricitdt bilbet an bei 
©pifee ber SRaflen fugelf6rmige ßicbtmaffen, n>eld;e bie ©chiff« 
ber 2fiteh Äafior unb 9>ollur nannten, wenn ihrer jwri 
gefehen würbet*, ober #elenenfeuer bei einfacher @tfd)eimin<j. 
Sie c^rtfiltd^en 9Ratrofen haben lefctere ©t. (SlmSfeuer getauft 
3Cuf bem Sanbe bemerft man biefeS ?tcfyt juweilen an Sbtrcw 
fpifeen unb SSBetterfahnen, am ©Heitel erbfeter Sßanbcrer unb 
an ben Sffidfynen bampfeuber 3>ferbe* 

§. 18. (Sine anbere hierher geborige drfc&eimlng iffc bte ber 
SBetter balle in ©ebduben. SBenn unter Äirc&en unb SBofc 
nungen bie negatwe ßleftricitdt fehr angekauft, bie 3uleitung aber 
burch Lichtleiter unterbrochen ijl, jwifchen welken jene fiefc burefc 
brdngen muß, fo erfcheint fic in gorm eines blauen geuerballeS, 
quillt au$ engen ©effnungen, rollt über gebieltem gujiboben l;in, 
unter ben Süßen weg, bureb offene Spüren unb genfler, (letgt an 
SGBdnben hinauf unb Derfcbwinbet enblicb in bem einfcblagenben 83%. 
. §.19. £ie SBirfungen be§ emfchlagenben SSlifceS entfprechen 
burchau§ benen beS guttten§ ber eleftrifcben Sattem, nur in 
ungeheurer a3er(ldrfung. SBenn ber fünjlli^e gunfe bie umge* 
benbe £uft faum merflich erfebüttert, fo übt bagegen t>er S5I:6 
einen mächtigen £>xud auf bie Umgebung aus, toermöge 
beffen er bewegliche Äirper weit wegfd&leubert unb in fcerfchloffenen 
Sfcdumen SRenfcben unb Sbiere erßicft, ohne fte unmittelbar }u 
treffen. Sn folgen gdtten finb bie gewohnlichen Äettungmittel 
für ©rftiefte mit erfolg anjuwenben , t>or allem muß aber SJp 
bmbung mit ber freien &uft bergejMt werben. 

§.20. gefte Ä5rper werben burch ben Sltfcftrahl oft jer* 

rifien. Cr fpaltet SSdume ^weilen big auf bie SBurjel* 2Cuf 
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tiefe SBeife famen wrbetu wot ©freitdtfe t>on Ätefelfchiefer jum 
S3orfchein, welche bte ©ermanen $ur IBeliielung an hinge (Siebett 
geengt, aber »ergeffen Ratten. Steffen unfunbige girier gelten 
fte für „2)onnerfeile". Licht feiten tyat ber SSlifc Stürme ger* 
febmettert unb Stuinen DoUenbS abgeworfen. 2)a, wo ber SSlifc 
in locferen @rbboben fchldgt, beobachtet man oft/ baß ber ©egen* 
jhom ber negatioeh (Sleftricitdt bte 6vbe in Raufen aufwirft, 
auc^ wol ©tetne, bte bartn lagen, i)od) in bie #öbe treibt. 
2hif ähnliche SBeife warb in ©ebirgen ber Äern reicher Srjabem 
entblößt unb jum Sergbau Seranlaffung gegeben. 

§. 21. iDft werben fejie Äorper burch ben SSlife jum Schmelz 
$en gebraut, mebrentbetl^ ba f wo eine SReibe t>on fiettern burch 
9iid)tleiter unterbrochen iß, welche ben ©trahl jwar hemmen V 
aber nicht jururfweifen fönnen. Sie SKaffen, welche ber SSlife 
t>on ©locfen unb eifenwerf abgefchmoljen, &eugen &on hoher 
©lut, wdhrenb unmittelbar baranfJoßenbe$ #oljwerf faum &er* 
fengt etfeheint. SRan b<*t äöeifpiele, baß £egen in ber Scheibe 
wm SSlifc gefchmolaen worben finb , ohne baß bie Scheibe beriefet , 
worben wäre. 33li&e bie in ©anbberge fchlagen , erzeugen barin 
burch ©chmeljung Sliörohren, b. h* baumfJrmigin bie 2iefe 
wrdjlelte ©laSrohren. 3uweilen burchbohrte ber SSlifc auch, vx , 
in ©rabgewilbe fchlagenb, fußbiefe Steinplatten, gollweite 9l&f)xtn 
auöfchmeljenb, ohne ben ©tein ju fprengen. 

§. 22. ^Brennbare JWrper werben burch ben S3lifc jwt Gut* 
jünbung gebracht. Uneble Sßetatle, bie ben Sltfe al§ gute 
Leiter ansehen, werben am leichteren verbrannt. Halbleiter, 
al§ trodfeneS £o!j, #eu, ©troh unb bgl., entflammt ber Üölife 
nicht leicht, wenn nicht SRetatt baneben ihn fejihdlt, fo wie ber 
ftmfUiche gunfe ©ebießpufoer nur in SBermifchung mit ßtfenfeile 
jünbet. Lichtleiter, auch öerbrennltche, fangen an ftcb 
»om S5% nicht geuer, wol aber, wenn fte als (Srreger negatfo 
eleftrtfch werben, ©aber werben 9)uloermüblen t>on überhin 
jiehenben ©ewittern leicht getroffen, wenn fte eben im ©ange 
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futb unb ber $ufoerfa| trocfcn genug ijl, bap feiner ©taub Don 
t&m flty in bie ?üft ergebt. 

§. 23. $ie. jönbenbe Äraft bei 83%S &ängt übrigens toon 
ber ©tdrfe ber pojttwen ©eftricitdt ab, weto&e im äBeiterfc^lagen 
be$ 83lifee§ eben no$ frei tft 2)ie allermeijten ©lifee t>erbli|en 
fty in ber «uft, b. i^re pofttwe (Sleftricitdt erfö&pft fty, 
ebe jte ben »oben e*rei$t 3(1 ber SRefl beim (ginfty tagen nur 
gering, fo entjW&en taube ober falte ©d&ldge, welche nic^t 
jfinben, wenn fte gleid) S5alfen jerfplttterm 3uweilen folgen 
jwei ©c&ldge auf einanber, urtb wenn ber erfle gejünbet fyat, töföt 
ber jwette ben .SSranb bürdj ben gewaltigen 2uftbrudL £er 
gelbe Sefc&lag, ben man tn folgen fallen nacb&er fmbct unb 
für ©d&wefeLfcdlt, bürfte fc&werlicb t>om ölifce abgefegt, fonbetn 
burc& (Sntmiftyung be$ £olje8' ausgegeben fepn, 

§.24. Säume werben leicht getroffen, wenn $re ©ipfd 
bem negatw eleftrifcben Untergewölf bis jur ©cblagweite naj 
fommen. £)er 33li& folgt beim Surc&fcblagen gern bem faffc 
gcren ©plint, bis Äjlwurjeln tyn hemmen unb Spaltung 
anlajfem 9lur abgeworbene Sdume »erbrennen in ber SRegel; 
benn in faftigen jerjheut fidfr bie pofttwe Qfleftridtdt burcb alle 
3weige unbSSldtter, unb ifcr Ueberfc&uß wirb meiflenö auräJer; 
bunjiung ber dujjeren SRdjfe serwenbet, we$balb man folcfye 
S3dume nad) bem (Sinfc&lagen ungeachtet beS aubor gefallenen 
StegenS trocfen pnbet - 

§. 25» 2>er »lifc trifft Spiere Mmebmlidfr bann, wenn fi( 
flarf auSbunjien unb negatw eleftrifc&e ©ampffäulen ft<$ übet 
tynen ergeben* SJor anbern jmb föarf angetriebene |>ferbt ber 
Oefabr auSgefefct, SBeibenbeS S3ie& jiebt ben S3(iÖ me$r an, 
wenn eS bangenb jtc& in tiefte SKaffen $ufammenbrdngt. ©anje 
gerben tibet bann ein einiger SSlifc burety SBeiterfc&lagen &on 
©tud ju ©tief. 3uweilen erfc^ö^ft fi# ber ©trabl, unb bann 
werben nid&t alle erfc&lagen, bie getroffen Werben. 3n ben 

erfcblagenen fmbet man ba$ Slut jerfe#. 35ie SSBoKe ber Schafe 
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13 ift ftellenweife verfengt. SÄerfwfirbig ifl and) , bof $e Änoc&ejt 

ber getöteten Spiere oft wie ju fBltty jermalmt etjtyeinen. 
s §. 26» S5ei vom 33lifc erfd?lagenen STOenfdjjen ftnb gewöfjn* 
r; Jidj> atte Slettungverfucfce vergeblich . Die in SKaffe burefc ben 
ri. Äörperifylagenben eieltricitdten jerftören baS Slervenfofiem unb 
s heben bie erfte Sebingung be* ?eben$ auf- £)ä$ »tut gerinnt 
9 in ben Äbern. s SKan erfennt geu>6^nlic^ ben ©ang, welken ber 
:t ©trafcl genommen, an violMauen Streifen in ber $au& 3fn 
i* manchen Sailen würben einzelne Anoden jerfplittert. Würfelten 
i fmbet fi# bie Äleibung serfefct, wenn fte'etwa burch Reibung 
[ eleftrifch geworben war* 

:i 27* £>ie ©efafcr im freien vom 83% getroffen ju 
i; »erben wirb vergrößert: burch hohen ©tanbort, t>urch Aufrecht* 
flehen, burch Srhifeung von banger (Site, bur<$ ÜRetall, welches 
> man bei ft$ tragt, burd) S3dume, unter benen man ©chufe fucht, 
burch 3ufammentreten mehrer 9Renfchen, burch bie Stahe bampfen* 
, ber sterbe, burch fleh anfehmiegenbe £unbe, burch nahe ©ewdffer, 
; burch naffe Äleibung, enblich burch nahe aufjteigenben Stand). 
s ttu$ biefen Umjtdnben ftnb leicht Regeln abziehen , wonicht jur 
j ßntfernung, boch jur Serminberung ber ©efahr* 

§♦ 28. 2)ie ©efahr in £dufern vom SJlife getroffen $u 
I »erben wirb vergrößert: burch ben Aufenthalt in oberen ©toef* 
I werfen, burch nahe SRauern, burch angehdufte$ SRetall, burch 
nahe Drahtlettungen , burch nahe Sachrinnen, burch metallene 
Dcfen, burch 3ufammenbrdngen vieler 9>erfpnen in engen 3imrnern, 
toxd) benachbarte fßiehftdlle, burch £uft$ug von effen, geöffneten <■ 
Spüren unb genpern unb bu*ch 2)un|hö^ren in ber 2)etfe, 5Kit 
S5erüc!ftdjfigt;ng biefer Umjldnbe wdhlt man ben ©tanbort jur 
Ufopartung be$ ©ewitterS gern in ber SRitte geräumiger 3immer 
be* erbjtod», " 

§♦ 29* fflöllige ©icherheit bor bem 83% würbe burch ifolirte 
3 immer erlangt werben, beren Sinrichtung folgenbe fegn fönnte* 
(Sin ©aal im erbj!ocf f ohne £>efen, entfernt von 2)ac^rinnen 

* . 

N 

Digitized by Google 



39* 

(unb SKfcableitern) wirb fo 4u$gebouet, bap SBdnbe, Sfyüxtn 
unb genfler obne alle* 9Retali finb. SBdnbe, gupboben unb 
2)ecfe werben mit gebfirctem #ofy auSgefleibet, über bemfeiben 
aber mit feibenen Sudeten unb Schieben bejogen. Snnerbalb 
ber ©la$fen|Ier unb Spuren werben Stabmen, mit ©eibenjeug 
öberftannt, in bie S3erHeibung eingefefet. 3ur SBegnabme ber 
2Cu$bün|hmg wirb fejier fafyfaurer Äalf in ©laSurnen aufgefUüt, 
welche nur beim ©ebrauefc be$ ®tmaä)i geöffnet werben» 

SO. 2Cuf SBinflerS ©rfldrung, bap ber »lifc ein e^ 
,trifcl;er gunfe fep, baute granflin bie 3bee, ibm bureb SÄetatt 
eine ungefd(;v(id;e SSabn anjuweifen, unö fo entjlanbfein SJlifc* 
ableiter 1752. Siele SKillionen würben feitbem an unb in 
©ebduben erhalten, bie auperbem baS geuer vet^cl^vt baben würbe. 
2)a$ SBefentlicbe beffelben beflebt in einer ununterbrochenen , aber 
t>om £aufe ifolirten SRetaUfübrung *>om ©tyfel be$ ©ebdubeS 
bis jum ßrbboben, welche bewirf en fott, bap bie nieberfcfylagenfoc 
^optbe eieftricttdt beS 83%$ bie ju il;rer Sättigung erforber* 
lid;e negative (Sleftricitdt nitbt im ©ebdube, fonbern tm ßrbboben 
felbjl auffuebe. Sistig angelegt, $iel;t er ben Sölifc niebt berat, 
wie SKancbe beforgen, mad)t aber benjenigen unfcbdbli<$, welket 
ot;nebie§ treffen würbe. SSon ben t>erfd;iebenen bis jefet tefannten 
©nriebtungen beffelben fmb , folgenbe bie wicbtigften* 

§. 51. Den erflen granf linfc&en ©tangenabletter jleltt 
Fig. 127 bar. 2Cuf bem gorjl beS ©ebdube* fmb an beibeu 
@nben in a unb b gifenjlangen fenfreebt eingefefet, fo bap fie 
tjon einem ifolirenben Äitte au§ $ecb, Äftye unb SJeinölfirnip im 
#oI$e fefigebalten werben, ©ie erbeben fieb nur jwei gup W 
über ba§ 2)acb; benn Idngere würben freilid; ben SSlife 'tyerau** 
forbem. ©anj oben tbeilen {te.fty in ©pifcenfreuje d unb c. 
35ie ©pifcen werben beS 9toften8 wegen Derfupfert, aerjmrit, 
wrgolbet ober platinirt. Sn 1 gup <£>6be finb bie Stangen butc^ 
(Sifenbrabt t>on ber 2Mtfe eines geberfiels öerbunben. Stefer 

Sratyt wirb an ber #intermauer beö ©ebdubeS über nid^t aWeitenbe 
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©tii|en c ^abgeleitet bt$ jum ßrbboben. 6* iji nic&t notyig 
tf;n in einen 33runncn ju fuhren; bod; leitet man ibn gern \>o\x- 
ber ©runbmauer beS ©ebfiube* ab in feuchten S3oben. £iet 
greift er in eine (tavfe eifenjiange f, weld;e fiel; in meiere ©pifeeit 
feilen fann imb fiavf »ersinnt wirb» ' 
§. 32. einfacher (inb bie Äettenableiter, welche man 
( tefonberS auf ©Riffen gebracht feie befielen au$ @ifeubral;t 
ober Äupferbrabt von bev ©tdrfe eines geberfielS. Sie ©lieber 
ber Äette ftnb ellenlang, unb alle Glinge geöftet. SRan bangt 
bie Äette bei nabenben ©ewittem an bie metallbefd;lagene ©pifee 
beS großen SBafled unb Idßt fie über 33orb in bie See gerate 
fangen. Sn b barf fein SSRetaU nabe fepn. 2>aS @ube c fann 
15 — 20 guß unter SSaffer geben uub muß flarf t>erjinnt werben. 
S3ei fetterem Gimmel wirb bie Äette abgenommen; XtfyiKcfc 
Äettenableiter bienen jur ©idjenmg ber ©artenbdufer. 33ei 
nal;enber ©efabr rietet man 25, ©ebritt weit uom ©artenbaufc 
eine ©tauge auf, weld;e 10 — 12 guß l)bl)tv iji als baS ®ad;. 
Ttxx bie mit @ifen bcfcblagene ©ptfce bdngt mau bie Äette, imb 
au biefe eine in bie 6rbe geflogene Sifenfiange. 

§. 33. Sn neueren 3eiten ftnb ^piattenabletter ju befldn* 
bigem ©tyufee ber ©ebdube mebr in ©ebraueb gefommen einen 
folgen ftettt Fig. 129 wr. 3Ran belegt bie obere 2>acbfante ab 
an beiben ©eiten beS 2)ad;eS, wie aud; um bie ©cbornfleine c 
ber, mit Stetplatteu mx brei Soll ,S3reite unb £ 3ott Sicfe, 
welcbe burbobrt unb mit in 8ein6l getrdnften b^wnen 3apfen 
angefcblagen werben. Siefelbe Leitung wirb an einer ßefe ber 
$interfeite über d berabgefübrt unb ju einer S5lei|tange wrbieft, 
weld;e 3—5 guß tief in ben ßrbboben e binabgebt. 9Mit 
S3lei, 3inf ober Äupfer gebeefte ©ebdube bebürfen btr oberen 
aSorrid)tun5 in ab niebt; ober befto notl;wenbiger i(t es an 
mebren (Stfen bie Leitung bis ^um ßvbboben I;cral>3uful;ren , 
weil ftc auferbem tdglidj in ©efafcr jieben jertrümmert $u 
werben. » : 
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§♦ 34, SBolfeiter unb eben fo wirffant ftnb bte 1800 *on 
üUifolat angegebenen 33lect)abletter, 2)ret 3oH breite ©tteifm 
t>on Sßeißblecfc) »erben jum Bnfcblagen mit Webern toerfe&en unb 
bann nochmals t>er$mnt, um bte gahje §ldcr)e, t>ornef)mlic$ bie 
Stdnber wnb 26d)er, t>or bem Soften- ju bewahren, ©te werten 
wie £>act)rinnen $ufammengel6tt>et, bann aber in berfelben gorm 
wie SBlci^Iatten mit geölten 3<*pferi angefcfclagen, £>a , too bie 
Leitung in ben Srbboben ger)t, fegt man »erjinnte ©fenftangen 
an, wie f Fig, 127. ©abrinnen, welche ba$ 9tegenn>affer in 
Stödten fyerabfüfyren, f&nnen jugleicb als S5leei)abletter benuty 
werben, wenn ba$ untere Snbe ber 9lor)re buret) eine (Sifenffange 
mit bem Srbbpben in 83erbinbung gefegt wirb, 2Bo baS aber 
niebt gefct)i*bt, $erme*)ren fte bie ©efai)r, inbem ber S3Ufc bann 
ietc&t jum (Srbjlocf überbringt 

,§• 35, JCußerbem tyat man aud) Sßittel gefudt)t bte gelber 
wr £agelfct)Iag ju bewabren, welker nur &u oft ftarfe ®ewit< 
ter begleitet 2)er ^agel entfielt nur. in bem ©ew&lf, ttelcr)e$ 
tief unter bem Seiler gebrochen unb unftet berumirrt 2>ie S5il- 
bung bejfclben fünbiget ftcb einige 3*it t>or bem herabfallen bunr) 
ein beutlid)e$ ©erajfel an, ffiabrfd&einlicb t)at bie heftige 3* 
fammenbriufung be* 8uft burcr) 23%, unb bie barauf fofgenbe 
ffiieberau$ber)nuhg berfelben großen 2fotr)eil an feiner (Sntfiebung. 
SBgl. XVII t 8. Sie ju t>err)uten, jmfigte man' bemnade) ben 
r SBlifc t>on jenem ttntergewilf ableiten, DaS würbe atterbingS 
ber Satt fe^n, wenn eine negatfo elef trifte 35ampffdule bie 
pofitioe ©eftrieitdt mit bemßrbboben in ununterbrochene 3uldttin<| 
.brdebte; benn baburci) mußte ba$ 2Beiterfd)lagen be§ SSltfeeS oon 
©ewölf ju ® ew&lf oermieben werben, SBolta empfabl ju bem 
gnbe auf ben umliegenben #ügeln ©ct)maucbfeuer tum *ßabel* 
tyolj anjujünben, 3m ffibltcben granfreieb t>erfua)te ber SRaxquii 
oon ß&eorterS auf feinen ©ütern benfelben 3werf burcr) ftat» 
öerbampf ju erretten, unb ba8 mit gtäcflicr)em ßrfolgt* SSeim 
£eratmaben ber leidet &u erfennenben Hagelwetter ließ er 86ller 
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^abfeuern, bie jebeSmol mit 1 $funb ^ufoer gelaben würben. 
itojSBtele ©emeinben haben fein Verfahren nachgeahmt unb feit 1790 
3 Mi beibehalten, ohne bie «Soften be$ 9)ufoeroerbrauch$ ju freuen, »eil 
not bie Srfahrung jeigte, baß fte babei wn feen £agelfchdben ber 
. &Umgegenb aerfchont blieben* 

& XXIX. ©alt>atu$rau& 

:ßs * 
Gss §.1» Äußer beri oben, XXV, 3 — 5 angeführten, ttmjtdn* 
Jck ben, unter welchen. burch SBdrme, ©toß unb Reibung bie Sief* 
i& tricitdten erregt' werben, h<*t ftch ben ffh9ftf ern feitÄur^em eine 
je K neue Quelle berfelben bargeboten, wo man fte nicht »etmuthete, 
; Sj in Leitern nämlich. 2Me Sebingung ijt, baß jWet Setter oer* 

fd&iebener 2Crt einanber berühren. 2>iefe 2Crt ber Erregung fammt 
h ben bamit oerbunbenen chemifeben ßrfcheinungen nennt man über* 
i\ J)aupt ©aloant$mu§. Wittyn ijt btefer tfuäbrucf nicht gleich* 

bebeutenb mit ßleftricitdt, inbem biefe nur einen Sheil jener- 
} ©rfcheinungen ausmacht. 

j §. 2. Sie erfte Beobachtung burch ^Berühren erregter Siefs 
fi tricitdten machte ©aloani ju SSologna 1791 nach bem XXVI, 
.•j* 36 berührten SJerfudje, inbem er ben üRetall*etj auf Ztytep 
* fotper entbeefte. SBerm er ©chenfelneroen eines abgewognen 
% grofehe* entblößte unb mit einer 3inf (iange berührte, bie nahm 
, SKulfeln aber mit *iner ©ilberfiange, bann enblich beibe -KetaHe 
j, oben jufammenbrachte, fo gerieth ber Srofchf irper im Äugenhlicf e 
, be§ 3ufamm«ntreffen$ in ^efttge 3u<f ungen t tiefer (Srfolg fanb 
t noch ©tunben nach bem Sobe be$ SEhiereS ftatt, berfelbe auch 
j an abgettflen ©liebern anberer Shiere, jeboch bei warmblütigen 
; Ztytttn minber flarf unb lange. (Srfiicfte unb ßrtrunfene jeigen 
i noch lange nach bem Jßerunglütfen ähnliche ,9tei$barf ett, nach 

welcher man bie 5K6glichfeit ber Siettung beurtheilen fämu 
§. 3. SRachbem ©aloani auf jblche SBeife ju einer Snt* 

beiung bie S3ahtt gefroren h«tte, welche man nach ihm bmtnnt, 

■ 
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gingen bic 9%ftfer weiter» (Sine frühere, ^Beobachtung bon 
©ul^er über ben aRetatlgefd;macf (1767) warb nun erft fruchte 
bar, inbem man ben SRetallreij an ber 3unge prüfte» 3u biefem 
Sungenuerfttd; gehören swet gejtielte SÄetallplatten wie ab 
unb cd Fig. 130, bie eine oon 3mf bie anbete am befien bon 
©ilber. SBan fcfcicbt beibe in ben SKunb, bte eine über bie 3unge, 
bie anbere barunter. S3ringt man fbbann bie ©tiele b unb d 
äußer bem SRimbe sufammeu, fo entfielt im Äugenblicfe ber 
SSerityrung ein aüffaüenber ©efdjmacf, ben SSiele metallifcfc 
nennen, ßigentlid; ifl er ein boppelter, an ber 3«tfpfotte fiuer* 
lieft, an ber ©ilberplatte laugentyaft jied;enb. 

§. 4. Sene 3lei$ung unb bie hamit oerbunbenen gafoaniftyen 
SStrftmgen, wm benen nod; bie Siebe fe^n wirb, brirtgen außer 
3inf unb ©ilber tötete anbere SRetallpaare berbor, als 83. 3inf 
unb Gifen, ßifen unb 3inn, 3inn unb SJlet, 33lei unb Tupfer, 
Äupfer unb Silber u. f. w. Sn folgenber gaUahifcben 
Stufenfolge ber SKetaUe bringt jebeS einzelne SRetatt mit 
iebem ber folgenben %tli$e SBirfung berwr: ätnf, @ifen, 
3inn, Slet, Äitpfer, ©Über, ©olb, Platin. SebeSgiebt 
ben fäuerlicben ©eftymaef ju bem jiedjenben beS nacbfleftenben. 
3inf unb ©ilber wirfen aber am fldrfjlen. Äupfer wrtritt 
gewibnlicft bie ©teile be§ ©ilberö, unb jwar um fo beffer, 
wenn eS berftlbert wirb. 2Cußer ben Sletatfcn fmb mele anbere 
^ovper fäl;ig jur (Erregung be3 ©afoantmuS , einige fogar m 
&ol;em ©rabe , wie j. 33. »etßblei unb Äole. 

§. 5. 2Beitere Slacftforfcftungen jeigten, baß bte 3unge unb 
ber entblößte SRuSf el als feuct;te ßeiter mitwtrfen unb burd; anbere 
feud;te Seiter ber (Sleftricität eifert werben f innen , namentlich 
bureft naffe§ Seber, SEttd; ober $appe. SBenn man mit einem 
folgen Seiter ein ÜRetattplattenpaar berbinbet wie beim 3ungen* 
berfud;, fo entfielt eine einfad;e galüantfcfteÄette, bergleicften 
Fig. 131 wrjteUt. 2(uf bem £ol$ge|lell a b liegt eine berftlberte 
Äupferplatte c, auf biefer eine etwas Reinere najfe^appfcbeibe, auf 

* 

' Digitized by Google 



, < 397 
berfefben aber bie 3mf platte d. 2öemt matte imb d augleicfr 
mit ber 3unge berührt, wirb bte .Rette gefcfyloffen, imb foglet# 
entfielt ber gafoaniftye 2)oppelgef$matf. • , * - 

, . §.6. Die SBirfung bei- Äcttc wirb wrfldrft, wenn man >en 
3wifd;enleiter nic^t mit SBaffer, fbnbern mit einer ©dure aber 
©ay6fung nefct 7Cm fldvf jicn voirfcn ©alpeterfdure , ©alafdure 
unb ©cfcwefelfdure ; mutber jiarf (aber anl;altenber) gi.fungen 
t>on ©almiaf, Jtpdjrfaft, S3itterfal$ ober ©Umberfal^ : 2)ie mit 
§>alpeterfdure gefd;drfte Äette bringt 3utfuugeu ber Sippen • 
juwege, wenn mau d mit ber befeue&teten Öbcrlippe, c aber mit 
naffer Unterlippe beruht. 2fud) iji bann ber jwiefaefre ©eftymatf 
beutli(^er f wenn man bie Äette mit ber Sunge fd;ließt. Unter 
ber genannten ©aljen bient ©almiaf am meiflen jur 33erjidrfung 
imb wirb be$l;alb. Dorjugweife angewenbet. 

7. Ungeachtet biefer ©djjdrfung würben bte SBirfungen 
ber gafoanifc&en Äette nur fleinlid; geblieben feyn unb nic^t $ur 
Äenntniß be§ Qbalvantemtö in feinem ganjen Umfange geführt 
tyaben, wenn nid;t ber $)l;t)jtfer 23olta ju 6omo im Safcre 1800 
«Kittel gefunben l;ätte tuete Äetten fo au tterbtnben, baf} fie mit 
vereinter Äräft großartig wirf en. ©o entjianb -bte bon tym 
benannte ffiolta'fc&e ©dule, burefr welche er in grofdjen noefc 
5 — 6©tunben naety ber £6bung ; 3ucfun&en i)tx\>oxbxad)H, wd^ 
tenb tyre 3lei$barfeit für bie einfache Äette langjl erjlorben war. 
©ie warb für bm ©afoantemuS, was ßleijU glafc&e für bie 
Sieibeleftricitdt ijt. 

§. 8. 2>ie @tnttc&tun$ ber SSolta'f^en ©dule (iellt 
Fig. 132 bar. 3Cuf bem fernen gupe ab jlefcen brei ©las* 
(labe cd, ef unb g aufregt, jwifd;en welken man ©d;eiben 
t>on SKetall unb 9>appe fo einfettet, baß t>on unten an Äupfer, 
3inf, 9>appe; Äupfer, 3inf, Spappeu. f. w. in 30 — 100 ein* 
fachen Äetten auf einanber folgen. 2)ie SK^taUplatten jeber Äette * 
werben am bellen &ufammengel5t&et unb Reißen bann koppeU 
platten. Sei ber oberfien Sage Idft man bie $appe weg, fo 
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baß bie ©dule unten mit Äupfer, oben mit 3inf enbiget. Diefe 
gnbplatten, bie 9olt ber ©dule, legt man boppelt unb fd^tebt 
bünneS ÜReffmgblecb bajroifchen , um 9>latinbrdhte baran &u hdngen. 
ttnter bie boppelte Äupferplatte legt man gern eine nicht leitenbe 
©cbeibe oon @la$ ober §)oreellan. 

§. 9. Die SEBtrfung ber SJolta'fchtn ©dule nimmt m bem 
SSerhdltmß 31t wie bie 3ahl ber 9>lattenpaare # au§ welken man 
fie aufammenfefct, bei gleicher ^(attenjabl aber wie bie ©roße 
ber 9>lattenfldchen. ©dulen, bie au$ mehr al§ Rimbert, ober 
äuS fef)t großen 9>latten}>aaren aufgebaut ftnb, nennt man t>or* 
jugweife »olta'fche Satterieen. 3ft bie 3ahl ber jpaare 
febt gn>ß/ fo theilt man fie gern in mehre ©dulen, jlellt biefe 
neben einanber . unb t>erbinbet bie gleichnamigen $ole burch ju^ 
fammenhdngenbe Decfylatten , in welkem gaHe fie als eine ©dule 
wirfen. Die größte »atterie, mit welker Da 09 arbeitete, 
bejteht auS 2000 Doppetylatten. Sine ungemein »irffame baute 
ß^ilbren au$ jroanaig ^lattenpaaren t>on 3inf unb Äupfer, 
jjebe platte 6 guß lang unb 2 guß 8 3oll breit , unb taufte ba§ 
©anje in oerbünnte ©alpeterfdure. 

§. ib. Tin ©dulen *on 20 — 80 $lattenpaaren beobachtet 
man ftyon beutlich, baß bie oon ben (Snbplatten auSgebenben 
$latinbrdhte beibe Sleftricttdten ableiten. Der Draht Dom 
3infenbe entroicfelt immer po fit ioe Sleftridtdt, ber Draht t>om 
Äupferenbe aber nfcgatioe. Daher benennt man bie 9>ole ber 
©dule unb ihre geitungbrdhte nach ihren eieftricitdten. ©teilt 
man eine Äleiji'fche glafche ifolirt neben bie ©dule unb oer- 
binbet ben3infyol burch feinen Draht mit ber inneren ^Belegung, 
ben Äupferpol aber mit ber dußeren, fo wirb bie glafche nach 
unb nach gelaben unb giebt beutliche gunfen beim ©fließen ber 
Belegungen. ' , 

§.11. ©dulen t>on 50 — 60 paaren geben unmittelbar elef- 
trifche gunfen, toenn man beibe Drdbte mit einer ©tange t?on 
©las ober ©iegellatf oerfchiebt, bis ihre ©pifeerf einanber auf 
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f 3ottnoh tonmm, wiewol nur föwache. ©rofe Satterieen 
geben in gleicher ©chlagwette »etfldrfte gunfen, welche N 
»lattgolb fanden unb ©chiefoufoer jimben. Xn bie ©pifeen 
gehängte SRetallbldttchen »erbrennen babei mit farbigem Sichte, 
©ilber grun, ©fen roth, 3inn t>folblau. Äliinere ©dulen geben 
na$,$faff unb t>. SKarum fldrferc unb gldnjenbere gunfen, 
»enn bie ©aule *>n ©auerjioffgaS umgeben tfl, a» in einet 
anberfen ©aSart. , . 

§. 12. man freibe 2>rdhte mit naßgemachten £änben, 
fo empfinbet man eine eleftrifche @rfchfitterung, welche ber 
©rJfe ber Säule entfpred&enb ifi, fleh abertnm ber beS eleftri* 
feben Schlage* unterfchetbet 6$ t(l fein plifelicher 9tu<f , fonbern 
ein fortwdfcenbeS 3iehen, wie Don einbringenbem 3ugwinb, 
welkes atemlid[> fömerjhaft wirb unb bei langem galten 3ittern 
ber Ärme jur golge h<*. Sei JCaöpS großer SSatterie wirb 
man ohne 2Cnfaf[en, fchon im Vorübergehen erfchuttert, wenn fte 
ohne ifolirenbe Untertagen über (tetnernem gußboben aufgehellt ift 

'§. IS. £eitet man bat gegenfettige Ueberfhimen aus beiben 
»ragten burch ben oberen 2h«* beS ©eftchteS, fo fleht baSXuge 
im DunFeln ein uberhin fchwebenbeS «icht, ifalid) bem 
Wetterleuchten. 2Cm beutlichften entfielt eS, wenn man bie «Rafen* 
fpifee unb eine ©teile über bem einen Äuge mit ©almiafwaffet 
benefct, an jene ben pofltioen 2>raht anlegt, unb an biefe ben 
negativem etwas Sehnliches h<* man auch an ber, einfachen 
Äette wahrgenommen, wenn bie gezielten SKetattplatten (Fig 130 
§. 3) an baS Sahnfleifch ber oberen Äinntobe jur alerten urib 
fimfen angelegt unb fo geföloffen werben; boch gelingt biefec 
Serfuch SJielen gar nicht 

§. 14. 2Cls SBolta bte ©pifcen ber $olbr<$hte in beibe Öhren 
brachte, härte er v ein fürchterliches ©epolter tmÄopfe, welche«, 
ihn öon ber SBieberholung beS SJerflicheS abfehredfte. 2Cuch 2tnbere 
haben billig Siebenten getragen biefelbe (Erfahrung $u machen; 
inbejfen ifi bie wn 3hm einmal gemachte hinreichet* eineÄhnung 
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Clingen, Saufen ober Sröufeti im jfopfe hören» 

§. 15. SSringt man beibe ^olbrdhte in bleibenbe «Berührung 
mit einanber, fo hört ba$ Xugflrömen beiber Cfleftricitdten auf, 
intern fie ineinanber überjiroinen unb (ich neutraliftren; aber bie 
(Subeii beiber 35räl;te werben babet glül;enb* SBie weit ba$ 
©lühen t>om 6nbe ftch erflretfe , hdngt t>on ber ©tdrf e ber ©dule 
ab. Satterieen machen fußlange £)rähte rothglühenb. 25ie groß* 
platt ige Satterie Don Ghtl&ren (§♦ 9) bringt einen 5^ gujji 
langen unb 1 Sinie birfen 9>Jatinbraht beinah in bem 2fugenbli(fe 
ber Schließung gum @lüh«u . X>xaf)U bon uneblem 5RetaU ser* 
brennen babet. , 

§. 16* Unter gunfligen a3erhdltnijfen wirb jenes ©lühen nach 
SBoüajton'S 6rfmbung felbji burch bie einfache Äettc bewirft, 
freiließ nach berjüngtem SRaßflabe* ©eine Vorrichtung ba$u nennt 
man ba§ gal&anifche geuer$eitg. @ht fupfewer Stdhring, 
wie bte ©chneiber ih» gebrauchen, wirb oben plattgebrücft, wie 
ab-cd Fig. 133 ihn im 8dngenburchfch«itt jeigt, Sine Reine 
ämtylatte ef von berfelben #$je witb $wifchen b unb c mit 
©iegellacf eingefittet, fo baß 3mf tmb Äupfer einanber nicht 
berühren. 3ugteich wirb feiner 9>latmbrah % t fo angebracht, baß 
er Äupfer unt? 3mf berührt* 2>en Singerhut fefct man in ©al$* 
fdure, fo baß brei SBiertheile ber£ih* eingetaucht werben. 1U& 
halb fdngt ber Sraht an *u glüh«* urtb jünbet Schwamm* 

§. 17, leitet man bie 9>olbrdhte einer ©dule in eine mit 
SBaffer gefüllte @la$r6hre burch bie Äorfftopfen beiber ©tben 
jufammen, baß (Je einanber bis auf i 3oll nah fommen, fo 
entfleht eine ©aSentwicfelung au$ beiben <Spt^en« 2Me Sufts 
MdSchen be§ pofitwen 2>rahtS ftnb ©auerftoffga*, bie be$ 
negativen über SBaffer jioff gas. Seite ©afe flehten anfänglich 
einanber abzuflößen, mifchen fleh aber nachher ju ÄnaÖgaS. 
©roße SSatterieen entwicfeln @a3 in SRenge, wenn man bie 
Drdhte in ein ©lad boH SBafler leitet, in welchem gaHc We 
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(Safe efnjeln gefangen werben finnen. 9?tmmt man ©rd&te von 
Äupfer fbx 9>lattn, fo wirb mir 2Baffer|toffga3 entwirf elt , a*er 
ber pofltfce 2>ral>t wirb burcfr ben ©auerjtoff ojfybirt uifib Kßt 
©rimfpan im SBaffer fallen. . T « " v ; 

§. 18. Serben beibe Drdfcte ber ©dule In bte $fa«nme 
eined ?i$t$ gefettet, fo fiberjiefrerr fte fty balb ite ftyfoa^en 
Än&dufungen, mbem fte benÄolenjiojf be$ £>elgafe§ nieberfälagen ; 
betbe 9tieberfc£ldge fhtb aber bon wrfdfriebener Statur tmb ©ejial* 
tung. Ärn potftwen Dra&te &dufen fttfc traubmftomige Staffen, 
am negativen aber baumf6mtige, fogenannte 9fcu$benbriten. 
Std&ert man bte Sttteberfcfrldge einanber-bi* jur IBerit&rung, fo *er* 
brennen fte bur$ einanber mtt^eftigfett unbWenbenb weißem Sickte. 

§. 19. «eitet man bte 9>olbrdfrte m wdßrtge «jungen, fo 
wirft ber poftttae f>ol fdurenb unb wie ©dure jerfefcenb. 
SacfmuStinfturwirb in feiner Umgebung roty gefdrbt. grifd; gelaffe* 
ne$ »tut wirb $o#rot$. 2Cu3 £arn Reibet ftcfr Saferßojf ab. 
mi<b wirb fcfrnell fauer unb ber Ädfe fonbert ftcfc. fiefctere 
Söirfung benufct man nacfc ÄajinerS 23emerftmg in ben ©enm 
Kütten unterhalb ber Sunfcfrau jur g6rberung beö Stieberfc&lagS 
ber gelaabten SRilcfc, inbem man eine £anb *ol( Jaubtyaler 
ht ben fupfernen SKild?fef[el wirft, wobei ©Über, Äupfer unb 
mi$ gatoamfcfre Äetten bilben. 9ta<M»«en$wertt> fcfreint ba$ 
23 erfahren ni$t, weil in jener Äette ba§ Äupfer pofttfo eleftrifd) 
werben unb bem Ädfe Äupferorpb mitteilen wirb. 2Rit gut 
toerjumten Äeffeln wdre e8 ein anbereS, au# mit 3infjKtcfen. 
- §. 20. Dagegen wirft ber negative 9>ol ber ©dule ent* 
fdurenb unb wie Saugenfali aerfefcenb in feiner Umgebung. 
Den aSeilcfcnfaft unb blauen Äofclaufgup fdrbt er grün. Die 
com pofttwen 9>ole rotygefdrbte 8a<fmu$tinftur wirb wm nega? 
tiben wieber blau gefdrbt. 9totye§ SSlut fdrbt er föwar $ unb 
au$ ber SROcfr f^eibet er toit&t Ädfe, fonbern SRilcfoucfer ab. 

§. 21. »atterieen bringen bie §. 19 unb 20 angeführte 2Bir* 
fung na# Dat>9$ ©rfa^rungen au$ bann f?ert>or, wenn bie 

- 26 
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^olbrdhte m nebeneinanberfiehenbe ©efäße ausgeben, fo* 
batb beren Snhalt *>"«h feuchte «eiter, ein naffe* JBanb 8., 
m äJerbinbung gefegt wirb* £)b btefe im Äleinen bewahrte (Segens 
wirfung technifch anwenbbar fepn fonne, um etwa faure äBeine 
$u entfäuern, ntoß ber (Erfahrung anleint gefiellt werben» 

22, |>6chji wichtig für bie gefammte SRaturforf^vmg ijt 
bie tnm £at>$ burch bte S3olta*fd>e Ratterte bewirf te Verlegung 
ber Äalien unb ©rben in fWetalloibe, b. h- me^Uähnl«he 
©ubjtanjen. SBcnti man em ©tieften Äali, Dtatron, Äalf 
ober ©chwererbe mit 2Baffer befeuchtet, auf einen ©laSteller legt, 
bann beibe 9)olbWtyte barauf leitet unb bis auf eine SHrne jufam* 
menbringt, fo entwtcfelt ber pofttme tyol ©auerfiojfgaS , aber 
ber negative fein SBafferjtof gas. ©tatt bejfen fefeen jicfr Ä&rner 
Dom SRetalloib beS Äali , Katron u. f. w. an. 

§. 23. «Rieht mittber wichtig für bie SRatuflehre iji etpe GnU 
beefung, welche ©erjleb 1820 machte, baß ber jirJmenbe ©als 
4 t>ani$mu$ auf bfe ^olaritdt ber SRagnetnabel tiefen ©nfluß' 
habe, wld)t$ einen früher nichtgeahnten 3ufammenhang $wifchen 
beiben Äriften anzeigt 2>iefe SSBitfung wirb am bejlen burch 
©chweigerS 9Äultiplicator bargejlellt. Crinen mit ©eibe 
umfronnenen Sßeffingbraht winbet man 80 — 100 mal um eimn 
elliptifchen <&plinberforb , befeffiget ihn mit ©eibe unb laßt -beibe 
ßnben freu ÜRan legt ben ßplinber fo, baß bie große Ächfe 
ber ©rimbfläche bie {Richtung beS magnetifchen 2Reribian§ erhalt, 
unb fc%t eine SRagnetnabel mit ihrem gußgejiell obenauf, ©ie 
}u bewegen bebarf e£ nur einer einfachen galoanifchen Kette t>on 
äupfer unb 3inf , beren tylatttn brei ober oier 3oU 25urchmeffer 
haben. SÖenn man eine§ ber freien 35rahtenben mit ber 
ßupferplatte c Fig. 131 , ba$ anbere mit ber Swfylatte d in 
Berührung bringt, Jp firimen beibe (Sleftricitdten burch alle 
©ewinbe ber Schraubenlinie unb bringen bie SRagnetnabel 
au§ il;rer 9lichtung , baß fte jiunbenlang ben SRorbpol nach ©üben 

n?entct. 
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§. 24. SBdhrenbbem, baß bie §. 10 — 23 befögten ©rfchei* 
nungen außerhalb ber 5Bolta*fd^en ©dule vor fich gefw, bleibt 
auch bai Simere btrfelben tttc^t unverdnberk Dai 2B affer, 
womit bte 3wifchenletter befeuchtet würben , verfchwinbet nad) 
unb nach, felbjl bann, wenn bie ätorricbtung fo getroffen wirb, 
baf ei nicht verbunden fanm O^nc 3weifel wirb ei bei bem 
©urcheinanberfhimen beiber (Sleftrteitdten in frinrS5efianbt^«e 
gerfefct, welche thetli anberi verbraucht, theili burch Wbe 2>rdhte 
ali behnfame ©toffe entfuhrt werben* 2>iefe SBafferjerfefeung 
erfdjeint ali SJebtngung bei ganjen ßrfolgi ^ bewn mit bem 2Cui* 1 
trocfnen ber 2uch* ober 3>appfcfceiben wirb bie SBirfung ber 
©dule fchwddjer unb ^6rt ettblicb ganj auf. 

§.25. £>ie ©alje, beren 86fung jur frdftigeren @ntwicfe* 
lung ober ©chdrfung bei ©alvamimui bient (§. 6), »erben 
gleich bem SBajfer innerhalb ber ©dule serfe^t. Shre 33effanb* 
tiefte legen fich gum 2heil an bie ©Reiben bei Swifchenlciteri 
an (wie $. 85. bai Patron bei Äochfaljei unft bie Salferbe bei 
»ttterfaljei), gum SE^eti aber werben jle burch 2>rdhte mit fort* 
geführt unb an ben ©ptfcen auigefchieben» SBirb }. f8. ©al- 
miaf sur ©chdrfung gebraust, fo fmbet fich beffen ©aljfdure ^ 
am poptiüen 9>ol wieber, bai flüchtige SaugenfaJg aber am 
negativen» / 

§. 26. 2)a bai 3nnere ber uni befannten Crrbrinbe aui 
plattenfirmigen Ablagerungen von SKinerallorpern befielt, beren 
viele nach ben ^Beobachtungen ber fyfyfiUx ©alvaniimui «rregen 
fonnen, fo grünbete SRaper barauf bie SBermuthung, baf im 
Snnern ber firbe gatvanifche *Proceffe im ©roßen ftattfmbcn 
mächten* Steuerlich eriffnete Söurger bie fruchtbare Anficht, 
baß bie 3Rtneralquellen ähnlichen Urfachen ihre (Sntftehung 
verbanfen mächten , inbem burch galvanifd)e ©egenwtrfung aufs 
einanber liegenber ©ebirglager vorüber laufenbe fiuellwaffer mit 
gerfegten ©ubftangen gelaben würben» Sr machte aufmerffarti 
barauf, baß in ber 9Jdhe fchwefelhaltiger ßueßen gewöhnlich 
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eifenbaltige entringe«, roonad) beibe aB SuSßuffe galoanifcher 
$ole ftti betrachte« -fepn Wtrften. 

§. 27. SMefe beerte, &u welker bie 9?aturforföung mehr unb 
mehr 23elege liefert, batfogar praftifc^cSBcfldttgun^m einer tecfctttftyen 
Xnwenbung gefunben, welche £are tutjlty mit (£rfolg Derfucfrte, 
tnbem e£ ihm geiatsg SRineralwaffer burch ©alt>anl6mu§ 
f&njllich )U bereiten. 6r baute eine »olta'fche ©dule t>on 
abroechfelnben ©Übermüden' unb (Sifenfcheiben, umwanb fte mit 
»inbfaben unb fleUte fte in ein mit reinem SBaffer gefülltes ©efdJL 
35a3 SBaffer warb in wenigen ©tunben ftarf etfenhaltig. 2)ie* 
felbe@dule, m gdbrenbeS 3ucferwaffer geflellt, erzeugte ein fcfjr 
gefättigteS ©tahlwaffer. Xu$ natürliche SRineralwaffer tonnten 
auf biefem SBege gewinnen. 

§. 28. SBenn bie »olta'fcbe ©dule taglang fortwirft, fo 
werben auch bie aufgebauten SKetallplatten auffaUenb Derdn* 
bert, wemgjtenS fo weit ihr* Öberfld^e frei tfi, worauf ftch ber 
SRufeen be$ 3ufammenlitben$ (§. 8) g'runbet. X>ie Sberfldche 
be$ pofitio elepriföen SKetalleS, alfo be$ 3infe im gewöhnlichen , 
Salle, wirb burch ben abgeriebenen ©auerffoff be$ SBafferS 
ojripbirt unb befreibet ftch mit einer weifen Sltnbe. dagegen 
wirb ba$ negatio eleftrifche fWetall, Äupfer ober ©ilber, t>on 
©cbwefelwaff erjioff unb anbern 2Cu§fcheibungen gefchwdrjt. 
9Rit biefer Serdnberung ber SKctallflddjen nimmt bie ffiirfung 
ber ©dule ab. Steiniget man, aber bie SRetallfcfceiben burch 
©cbeuern mit ©anb, fo werben fte wteber wirffam unb Knnen 
fogleich neu aufgebauet werben. 

§. 29. 3ene Station ber 3inf Reiben tyataufmerffam gemalt 
auf manche bei ber Sebacbung mit SWetall vorgefommenen 
SdUe, ba ein 9ßetaU in SSerfityrung etneS {wetten unerwartet 
fchneB burch SWdjJe gerjttrt warb. SRdhere Unterfud&ung ergab, ■ 
baß bie 3erfI6rung burch ©atoanfemuS geftyehe. Dachplatten txm 
3inf 8. flehen an ftch fehr lange inoerdnbert, wenn fte erjl 
mit einer bünnen weifen Stinbe ftch bebeeft fyabtn, werben aber 
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fchnell scrftört , wenn man fte mit 9tdgeln ton eifen ober Äupfer 
anfragt. 2)er ©d>abc wirb ner^ütet f wenn man bie 9fdgcl 
jur 8efe(Kgung au* 3 2^0en 3in! , 2 Otiten 851« unb 1 Sheil 
©piepgla* jufammcnfefct, weil batm3ml an 3Jnf liegt unb fein 
©aloanilmu* entfieht 

§.80- SSeiber Marine hotte man bie CSrfahnmg, baf* f upfeme 
©chiffbefchldgc buwh Sofien im- ©eewaffer balb jerjiSrt 
würben* 2>iefe* wirb nach £) a t> 9iaty burch abfichtlich 
erregten ©aloaniSmu* »emueben, mbem man fyte unb 
ba 3infylatten an ber Äupferwanb befejliget 3inf , Äupfer unb 
©eewaffer bilben bamtr gafoanifche Letten. ©a* &upfer wirb, 
als ba* negatw eleftriftye 3Retall tiefer «ette, burch SBafferftoff 
gefehlt, wdhrenb bte.ätnfjlücfe, bie man leidet erneuern faroi, 
burch bie TfudflÄffe be* pofttwen 3>otö aerjWrt werben. 

äBiewol bie 2efyre t>om ©aloaniSmu* noch fehr neu tft, 
liefern boch bie aorftehenb abgehobenen ©dfce ben SeweiS, 
baf fte ftyon in mancherlei Beziehungen jur technifchen Xnwem 
bung gereift tft. Stach biefem Anfange bei erßen t>ierjig Sahre 
laßt jich bon ber 3uhmft ungemein tritt erwarten, ba man bie 
einmal ertappte IBaturfraft nunmehr leichter in anberen SSKrfimgen 
wteber finben wirb* * - 

XXX. Reiten 

§♦ 1. 2Ba* bie alteren Staturforfcher ju ben Urftoffen johlten 
unb üierteS Clement nannten, iji nach ber berichtigten Änftcht 
ber Steuern bie 6r$einung einer 3erfefeung, nid)t beharrliche 
3Raffe. SBcmi ber ©auerflofr bur<h bi? chemtfehe 2ln$iehung 
gewifier Äorper, bie wir brennbar nennen, au* feiner gaSfop 
migen SBerbinbung gejogen unb anberweit gebunben wirb, fo 
werben babei Sicht unb SJdrme frei , unb beren vereinte Cntbin^ 
bung nennt man geuer* 2>iefe 3erfefcung finbet auf breierici 
SBeife fiatt, wonach wir ©limmfeuer, glapunenfeuer anb ©top- 
feuer untertreiben. 
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§. 2. SBenn ein brennbarer Äörper an ftd> feuerbefiänbig , 
ober wentgjten* im 3ufianbe beS VerbremtenS nod) ntc^t fiud(>ttg 
ift, bemnacfc in fefiet ober tropfbarflufitger gorm, nur bicfct an 
feiner £>berßdcfce unb gan$ fHtt Derbrennt, fo nennen wir baS 
©limmfeuer. So glimmt 85. 9tyo$p&or an ber 8uft ber 
gewöhnlicher Sraperatur, bagegen er in beeren SBSdrmegraben 
flammenb oerbreraik Sie reine Äole, ßoaf, Bunber, @ifen, 

, SBlei, 3inn, Äupfet unb tnefcre anbre Äorper berbrennen aucfc 
in fcotyer ©lut nur glhnraenb, 

§. 3. 2>a3 ©limmfeuer ftnbet in bret ©raben ber ®tärfe 
jtatf, ienad^bem mebr ober weniger «f)ige babei tfcdtig mtooirft 
2>er fcbwdcbße i# ba$ bunfle ©limrnen, wobei fo mattet Sic^t 
entwtäelt wirb, baf e$ bei 2age nic&t gefeben werben fann. 
©o glimmt f alter $&o$phor, Äole in ber 2Cfc^c # gefcbmoljeneS 
3inn unb 23(cu 35er jweite ©rab ijl ba$ K o t b g l u b e n f welche 
in ber Dämmerung mit totfcem fiicbte erfcbeint. Siefen ©rab 
jeigt ßifen , wenn e$ bis 264° R. er&ifet wirb» Sei bem bödmen 

. ©rabe, bem SBetpglüben, wirb unter jtrimenber ©lut ein 
Ubbafte* weifeS ?ic&t entwicfelt, weld;e$ aucb bei Sage gefeiten 
werben fanm 

§. 4. SBenn ba$ 9>robuft ber Verbrennung, b. f>* Stenn* 
bare§ mit ©auerflojf oerbunbcn , f l u ö) t i g ijt, entweicht eS 
mit ber* freigemachten SBdrme al6 2) a m p f ober © a $♦ ©o 
ftefyt man ben bunfel glimmenben tyfyofytyt bei Sage wenigjlen$ 
bampfen, ebenfo ben SRifi« Sie 4n fufc h6dj>fi feuerbefidnbige 
$ole entweicbtnach ber Verbrennung als folenfaureS ©a$, worin 
ba$ #auptyrobuft ber Äolenfeuee befielt. 2)a$er nimmt bie 
Äole beim Verbrennen fortwdbrenb an 3Rajfe ab. ©o oerglim* 
menbe &6tper verbreiten |>ifee über ftcb unb bienen ju tecfynlfcfcer 
geuerung, wenn man ihnen Wärmeleiter nah bringt. Sgl. XIII, io. 

§. 5. 3fl bagegen baS 3>robüft ber Verbrennung feuerbe* 
fldnbig , fo überseht juh ber glimmenbe -Äörper mit einer 3tinb* 
von Verbranntem unb nimmt in biefem Salle am ©ewiebte 311. 
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»tele a»etaEe Derbrennen auf tiefe Seife unb liefern SRetall* 
orpbe, n>eld>c man teebnifeb TCffyt nei*itt. ©o wirb 3mn $u 
ätnnaföe, Biet *u Sletaftye unb ®ldtte, Äutfer ju Äupferatye, 
©ifen ju #ammerfc(>lag. Stefe 3Crt t>on ®limmfeuer erzeugt 
weit mebr freie SBdrme al* bie vorige, »eil nichts jur ©aSbtl* 
bung t>erbraucf)t wirb, wirft auf bie allernäctyfte Umgebung t>on 
«eitern unmittelbar, mittelbar abe* naö) oben burefc baSEufllei- 
gen ber auSgebe&nten ?uft (beS ©ticfgafeS). 

§. 6. 2Benn e$ te^nifc^er 3wecf ifl bie glimmenbe Verbren* 
nung $u bemmen, fo gefd>te^t ba$ babutcb, baß man burety 
unzertrennliche Ä6rper eine ©d^eibewanb jwifdjjen ßuft unb 
»rennbarem &erftellt @q bebeeft man glubenbe Äoleu mit Äftye, 
um fte $ur SSenufcung aufoufparem Sintere 3wifd;enf6rper t>er; 
Ritten bie Verbrennung ganj, wie man j. fö. ben ©tafcl unter . 
. einer Serfe toon ©las fd^melgt unb im f ebmbefcfylage giftet. S3ei 
geringer #ifee föüfcen aueb »erbrennlicbe 3wifcbenf6r:per, wie man 
j* S3. fliefienbeS 3inn mit #ärj ober £alg bebeeft, 

§. 7. ©oll bagegen bie glimmenbe Verbrennung beforbert 
- werben, fo gefcfyiebt ba$, inbem man ber atmofy^irifc^en Cuft 
Obrem @auerfIoffga§) mfiglicbflt freien Sutritt »errafft, tbeitS 
fcurd) SBegrdumen be§ Verbrannten (ber 3innafcbe unb S3leiafc^c 
3. SS-)/ t^eÜS bureb 3uleitung t>erbicbteter $u% ©0 erhalt man 
bie Äolen ber Gfjfe unb ber ©df>mel&6fen burefy fortwdtyrenbeS 
S5lafen abwecbfelnber Sdlge im SBeißglüben. 9focb mebr wirft 
pr Sefcbteuntgtmg ein Äreujgebldfe t>on 2 — 5 SBdlgen, 
wie 5. 85. im Sreibofen ber ©aigerbüttem 

§. 8, SSenn ein brennbarer Äirper an flüchtig ifi, fic^ 
ate ©ampf ergebt unb fo an ber Suft oerbrennt, fo gefcbte(?t ba6 
in einer oben angefaßten Äegelffdcfce unb ftellt bie erfebetnung 
ber Stamme bar, Steine glammenf euer bilben S3* SBajfer^ 
ftoffgaS, ^Rap^a, SBeingetfi, SEerpentinol, ©teinol, tfampber, 
gtyoSpbor, ©cbwefel, 3inf, Ärfenif ttob SBtemutb* äßenn fte ben 
$ur Verbampfung erforberltcfreu £tfceg*ab ( XV , 20) bf j%n, wirb 
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bie glömme unterhalten, bis bie SRoffe ftöchtig^brennbater Steile 
etfchtyft ifi, unb bona *erl6fcbt ffe- JMe £öbe trab ©röße bei 
glamme hingt ton ber SRenge gleichzeitig entbunbener 2><$mpfe , 
alfo wn ber glucbtigfeit unb bem £ifeegrab ab. 

§. 9. £teiemgen Äfirper, welche als ^Brennmaterial tecbnifcb 
angewenbet werben, j. 8. £olj, 2orf, »raunlole, ©teinfole, 
9ßijt, ©cbilf, Stroh u. f. w., enthalten flüchtige ut>b feuerbe* 
ftänbtge 2$eOe, vornehmlich äolenjioff unb SBafferftoff. 2>era 
Verbrennen gebt immer eine Verflüchtigung be$ lederen voran , 
wobei ein Z^eil beS erfieren mttverfttcbtiget wirb» Seibe btlben 
Äol^afferjloffga§ , welche eigentlich bie glömme barfteHt. ©er 
SBafTerftoff tritt mit bem ©auerfioff ber ftift ju SB äff er JU* 
fammen , beffen 6rjeugung jenen glammenfeaern eben fo wefenfc 
lieh ^uge^ört, al$ bie be$ folenfauren @afe$ bem Verglimmen 
ber Äole. ©obalb ber SBafferfloffgehalt be$ 85rennmateriate er* 
fcb&pft ift, h*rt bte Verflüchtigung auf, erfolgt Stteberbrennen 
ber glamme , unb ©limmfeuer tritt an ihre ©teile. 

§. 10. SBiewol bieienigen Vrennfioffe, welche faft nur Äolem 
jloff unb wenig SBafferftoff enthalten, wie S3. £ol$fole, QoaH 
unb Äolenblenbe, an ftch nur beS ©limmenS fähig finb , fo f ann 
bennoch glammenfeuer au$ ihnen bargejtellt werben , wenn man 
ihnen wafferfloffbaltigere Äirper süfefet. ©o locft j. 33. 
ber Äoch nach belieben augenblttflich glamme au$ glimmenber 
Äole , wenn er Vutter hineinwirft. 3u gleichem 3wetf e befpren* 
gen anbere geuerarbeiter bie glühenbe Äole mit SBaffef. ©ie 
reift beffen ©auerfioff an ftch > wdhrenb ber abgeriebene SBaffer* 
floff fich al* ®a§ erhebt unb flammt #*tenb% fachen baS 
©chmelifeuer heftiger an, wenn fte SBafferbampf ftatt 8uft 
fcbtyfen. ebenbeöholb wirb Äolenfeuer burch Slafen mit bem 
9Runbe &ur glamme angefacht, wiewol ber #auch verberbte tuft 
enthalt. 

§.11. Öbfchon bei ben ,§. 9 befagten glaramenfeuern Don 
ber burch 2uft$erfe&ung freigemachten #ifce viel wieberum jur 
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©aSbitbuna (\a folcnfaurem ©aS) »erbtaucbt »irt, iß botfi 
ba$ $auptprobuft ber glamme , baS SBajfer, PetS willig feine 
#ifc« an SBdrmelettet wieber abjugeben, unb barin befielt bei 
wefentliche öorjug be$ glammenfeuerS jur ^eijun'g: Die 
• (SlafKcitdt be* hrißen SBafferbampfS macht ihn fdhtg bie "geliehene 
£*6e fc^nell w>cit hin ju tragen unb ba $u entlajfen, wo man 
ihn htmnit , bagegen ©limmfeuer nur in ber Sldhe wirfen. 2>aher 
Sann niebergebrannteS geuer noch einmal jur #eijung bemtfct 
werben, wenn man ihm feinjert^eilteS SBaffer juf%t ßvanS 
braute bie Äraft einer Sampfmafchine baburdh auf ba§ ©Odette, 
baß er ber niebergebtannten ©teinfole SBajferbampf ^führte. 

§. 12. 2>a ba8 glammenfeuer ber 8uft eine größere JDber* 
fldche barbietet atö ©limmfeuer, mithin weit mehr Steile gleich* 
jettig. verbrennen, fo nimmt in bemfelben 83e;hdltniß bie «cht* 
entbinbung ju, we$h*l& nur flammen jur Beleuchtung bienen. 
Vorjugweife benufct man baju bie £)ele, beren SRifchung mit 
ftcfj bringt, baß bei ber bem geuer vorangehenben JDefiiHation 
m SBafferflop viel Äolenßoff mitverflfichtiget wirb jmb SelgaS 
bilbet (vgl. XVII, 51), weil ba§ baburch vernichtete SBajfers 
jioffgaS bann bei berfelben -Segelfläche ber glamme in mehren, 
fünften brennt unb leuchtet. 2>ie erforberltche 25ejlillation beS 
{DelS bewirft ba$ ©limmfeuer be$ lochte* , naefrbem er baSßel 
burch 2fbhdfton aufgefogen* 

„ §. 13. SBenn,bie(gntwi(felung beSSBafferflojf* erjle SSebingung 
jur Unterhaltung be$ glammeufeuer* tji, fo ijl bie gweite eben 
fo nothwenbtge, baß ber glamme ©auerjloffgaS in hinreichenber 
9Renge bargeboten werbe, bamit ba$ Verflüchtigte volljidnbig Der* 
brannt werbe. 3n ber 2Crt unbäBeife biefer Darbietung unterfc^eibet 
fleh bie giarrfme wefentlich vom ©limmfeuer. ©ie wirb burch »lafen 
nicht erregt, vielmehr gehemmt, mbember©toßba$®a$jer|ireut. 
«Roch weniger wirb fie burch SBajfer verjidrlt; berat SBafferfloff jer* 
fegt nicht äBaffer, um wieberum SBaffer ju bilben. Vielmehr wirb 
bieglamme j.S5. vom feuchten fauche unterbrueft unb auggebiafen» 
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§. 14» SBcforbert wirb bie flamme von troerner £uft, toenn 
btefe jener in fanftemSuge von unten ^uflreßt/ fo baß beibe 
Safe an einanber #ngleitetu Die freiftehenbe glamtae bewirft 
felbfl tiefen 3ufluß, tnbem fte ber fte berfi^renben atmofph'ärifchen 
?uft ihr ©auerftoffgaS abnimmt, ba§ ©ticfgaS aber burd) gr* * 
bifcung hinauftreibt, tn beffen ©teile bann neue £uft zutritt. 
2tber freilief) bewirft biefeS nur m ber ©berfKche be$ glammen* 
fegelS Verbrennung , bagegen ba§ innerhalb auffteigenbe SBaffer* , 
floffgas oben nur ©tt<fga$ antraft unb unverbrannt außer bem 
SSeretch ber glamme fpmmt 

§. 15. Die neuere Äunjl \)<xt jener Unvolltommenheit burd) 
fchäfcbare (Srftnbungen genfigenb abgeholfen* 3Uftr6mer fefete 
banbförmige Dochte an bie ©teile ber runben, woburch bie 
Oberfläche be$ glammenfegeß ungemein vergrößert warb; allein 
tiefe glamme leuchtet nur mit ber breiten gliche flarf, nicht 
aber in ber JRtchtung tyr oberen ©chn^ibe. Erganb (eigentlich 
3frgant) verbefferte baS 1783 burch feinen 5R6hrenbocht, oeffen 
holer Splinber ab Fig. 13$ innerlichen IHtftjufluß gemattet unb 
baburch einen glammencplmbet c bilbet, welcher nach allen ©eiten 
gleich jtorf, b, h- wie <w »anbbocht von | »reite leuchtet, ober 
vielmehr wie jwei folthe, weil eine glamme burch bie anbre 
leuchtet» 

§♦ 16. Der ®raf v. Sfcumforb fuchte gleich jeitig miX2frganb 
XlflrJmer* Sampe 51t vervollkommnen, fd;(ug aber einen anberen 
SBeg ein, tnbem er fechS banbfjrmige Dochte parallel neben eim 
anber flellte r wie abedef Fig. 136, fo baß fie gu'fämmen ein 
Prisma von lg 3oll Durchmeffer bilbetem Der innerliche 8uft> 
jufluß jwifchen ben Dochten t^eitt bie glamme in fech§ ©chneiben, 
bie burch einanber leuchten unb nach allen ©eiten breimal fo 
flar! leuchten al$ eine Ärganbfche Sampe von benifelben Durch* 
tneffer$ b*8 DochtctjlmberS , wdhwnb tiiix boppelt fo viel Del 
Verbrauchen! rvona* ber Otumfotbfchen JBeleuchtung beriete 
gebührt " ' * ' : ' - 1 , 
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§.17. Sie bftnnjien gtammenfeuer, welche weber jur $eU 
jung, noch ^ur ^Beleuchtung tauglich feyn würben, taten in ber 
neueren Sec^nif eine britte ^nwenbung gefunben, üibem man fie als 
© eng f euer gebraust, um h*«>or(iehenbe gaben, welche bie 
Saumwollenjeuge rauh machen, mit Vorgeht abzunehmen, ohne 
bem ©ewebe felbjl ju fthaben. SJian nxfylt baju nach £ali'S 
SBorfchlage bte Stemme be$ 2öaf[erjloffgafe$. ©ie baju bienliche 
Vorrichtung von Vurne jeigt Fig. 137. X)a$ 3eug bewegt 
[ich in bo weitem. SBinf ei um jwei wagerecht brehbare SBetten A 
unb B. fiRit biefen paraKel laufenbe 9Retallr6hren c unb d ftri* 
men au$ bieten jDeffhungen @a§, welches bie glammenreihen e 
unb f bitbet, unb tiefe (engen baS fchnell vorübergehenbe 3eug 
auf betben Seiten, ©ott nur fchwach gefengt werben, fo wirb 
baS 3eug von A nach B bewegt; im anbern galle umgefehrt 
von B nach A , ivobei e$ bie glamme mehr an ftch sieht* 

§. 48. 3>a6 gemeine glammenfeuer > fo wie e$ jur #eijung 
verwenbet wirb, ift feine vollfiänbige Verbrennung unb treibt 
neben ben eigentlichen ^robuften ber Verbrennung (SBaffer unb 
folenfaurem ©a$) auch unerkannte ©toffe in bie #6he, welche 
ben ^Jtauch bilben. Gr befiefjt gr&fjtentheilS auS branbigem Sei 
(Sheer), Äolefloffo^b (9tu§) unb @fftgfaure, alfo freilich öuS 
brennbaren (Stoffen # bie aber aus ber §. 14 angegebenen ttrfach 
nicht verbrennen , fonbern erf altenb ff ch in bie Suft jerflreuen 
unb barin anbere Verbinbungen eingehen (»gl. XXV, 84), 
welche bie 8uft verunreinigen, &u manchen 3wecfen untauglich * 
machen (XVIII, 3, U) unb bie geuergewerbe mit anberen 
entjweien.' " "* 

§, 19. Vielfältige SRißhelligfetten ber 2frt haben veranlaßt, 
baf* man bie Verbrennung 5U vervoUflänbigen bemüht war, ba* 
mit über ber @jfe nicht Stauch , nur unfichtbartr Schwaben empor* 
fteige. ©o entjianben bie rauchver&ehrenben SDefen von 
6lement unb deformes, Warfes unb Änbern. ©ie em* 
fach jfe unb * n tot HuÄ&una fiel? er fie Vorrichtung baju ijl bie " 
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mm »oberton, ipelc&e Fig. 188 anbeutet <&t)t ber Staad) 
an£ bem jDfen O nacb ber €jfe £ abgebt, wirb i^m über ber 
glamme, beren 8uftjug bureb ben Stofl a eintritt, jum jwetten 
SMale fauerjioffbaltige fcuft bureb ein ©eitenrobr b c iugef&brt , 
welche aber ntc^t Ealt eintritt, fonbern bureb bie flamme erfcifet 
wirb* ©ie erjeugt bann *m jweite* glammenfeuqc in ben 3ügen. 
Ueber eine anbereSJorricbtung ju dbnK(b««3n>e<fe t>gL XVIII, 13. 

20. dagegen ift e$ in anbcren galten wol ted^ntfct>er 
3we<f bie Verbrennung miglicbjl &u bemmen, um bie »efianb* 
t&eü* be§ 9iaue&e$ in «Wenge ju erjeugen unb ju gewinnen, 
namentlicb beim Sbeerfcbwelen , bem Stoßbrennen unb ber 33er* 
f olung. SRan meiert biefen 3»ecf babureb , bap man nur notfc 
bfirfttg Suft jutreten Idfft, bamit baS geuer niebt gar t>crl6f^e, 
baß man ben &aucb n&tbiget ftc& bureb unterwdrtS gebenbe 3uge 

bringen, baß man ibn bi§ jum 6rf alten verfcbloffen fubrt, 
aud) enblicb bureb jlebartige Steffel austreten tff t. 

§. 21. 3uweiten beabft^tiget man nur feuchten Slaucfc ebne 
glamme ju verbreiten, £iefer 3»ecf wirb obne befonbere 83or- 
rtebtung ganj einfach babureb erreiebt, baf man feuchte« Srenn^ 
material über ©limmfeuer ^duft* Die Serbampfung ber geueb* 
tigfeit ttfebt bie glamme be$ SBerfluebtigten im entfielen unb 
bilbet ©ebmauebfeuer. geuebte ©dgfpdfcne, faules #olj, 
SR00S unb SSldtter geben fo ein ©emenge von SRau$ unb vielem 
SBajferbampf, welebeS ba nu&licb wirb, wo e$ barauf anfommt 
mdßige SBdrme weit bin ju verbreiten, j. 85. um ba3 erfrieren 
ber SBetn|i6(fe ober ba$ einfrieren ber SRüblrdber ju verbäten. 

§♦ 22. 2>ie mit glamme verbrennenben Äörper laffen nacb 
bem SKeberbreimen unb Verglimmen einen erbigen ffanb , 
,bie Hfcbe, jurücf , welcbe nacb ber neueren, auf 2>ät>y'* <Snt* 
bedungen (vgl. XXIX, 22) geftö&ten Xnftyt ni^t m erbiger 
gorm, fonbern metalltfcb in bem unverbrannten Äörper entbatten 
war f bureb OHmmen ber Äole' aber in SRetallotybe verwanbclt 
wirb, (»gl-;§- 5). Sorf unb Jörauntolett mb^tn bavon. eine 
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XitSruihnic tnfldhcn . tnbcm ihre (^ntficfmito dauMlcf) trtndbt , bflß , 

bic gtof e 5Rengt tum Srbe, welche bei ihrer ©ndfeherung ju* 
rfidfbleibt, al$ folebe fdjon bem Brennbaren mechanifch beige« 
mengt war» <• 

§. 23. ©ei raffet Verbrennung trnb fiarfem Suge wirb eh» 
at)eil ber Äfche als glugafcbe mit fortgeriffim unb thtfl* bem 
giatterruS, tbeilS bem in$ grete audtretenben Staube beigemifcht, 
welches (entere manche Vefchwerben erjeugt. Vornehmlich ent« 
fleht glugafche beim Verbrennen be§ S5(dttertorf« unb ber »aji* 
fole, einer Vräunfole von beutltch erhaltenem <£>oljgefüge. 83eiber 
tffebe fonbert ftd^ feinbldttrig ab unb fliegt ebenbe$$alb leicht auf. 
3urütcf gehalten wirb fa* »*nn man bem ©cblot jwei redjtwinf* 
liebe £nie giebt wie Fig. 139 urib ihn babei erweitert wie 
1:2:3, b. h- mit 15", 21" unb 26'< ©urc^meffer. 

§. 24. 25ie britte litt t?on geuer, weiche burch bie ^Benennung 
©tofjfcuer bezeichnet »erben fann, ifl eine Verbrennung, bie 
ntd^t nach unb nach vor ftch geht, fonbern augenblicflich voll* 
bracht wirb , weil e'S feiner gldcbenberübnmg mit ber atmofth^ 
rifchen 8uft bebarf , inbem bie SHaffe alfea StAthige $ur Ver* 
brennung in ftch vereiniget. 2)aö einfachfie Veifpiel bat>on ifl 
bie Verbrennung be$ ÄnallgafeS (XVII, 48). ©olche Ver* 
brennungen erjeugen einen heftigen ©top, eme<&plofton, welche 
&u vielen 3n>ecfen al$ mechanifche Äraft nüfelich wirb, unb ver« 
ntflge ber ptö&Iichen ?ufterfchfitterung einen Änatt. 

§. 25.* 2)ie jur grjeugung be$ ©toßfeuerS geeigneten 2Rt* 

fd;ungen, ). S3. Änallgolb, ÄnaHfilber, ÄnaHquetffilber, flam* 

« 

menber ©alpeter , Ghforpho§pho*> Ghforfchwefel unb ÄnaUpufoer, 
gehören fammt ihren 85enu|ungen ber technifchen Ghemie an; 
jeboch ifl bie grtöuterung be§ ©chieftyult>er$, eine* med^a* 
nifchen <3emenge$ von 6 Zf). ©alpeter, 2 $b» Äole unb lf Zf), ' 
(Schwefel, hier nicht ju fibergehen. 2)er ©chwefel bient alS3unber 
um ben gl&b*nben ©tahlfunfen gu fangen unb bie Äole $u entjuns 
ben; beren ©limmfeuer ben ©alpeter jerfefet (»gl. XVII, 12). 

V 
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wobei ber ©alpeter fcollenbs jerfiort wirb. 2>ie Sfrobufte finb 
©ticfaaS, ©al»e*eraa3, folenfaureS ©a£ unb fcbweftiafaureS @a§. 
tx>eld;c jufamtnen einen mehr at£ taufenbmal oergrißerten 9?aum 
einnehmen unb ebenbaburd) ben Stoß erzeugen, ©tefer fann 
nad) 23a rn Jagens (Srfinbung nod) vergrößert werben, »erm 
ba* 5>ufoer mit 2 — S ©emdßen©agmehl gemengt wirb, weites 
bie ©prengarbeit ungemein forbert 
' §, 26. Damit Serbretmungen anfangen , bebarf e$ gewohnt 
lieh iiifjerer SJeranlaffung* 2)a§ Anheben, bte Sntft&irbung, 
wirb allermeiflen* burch SRittheilung von föon btemtenben Äor* 
pern bewirft, bte man 3ünber nennt Dief« jeigen fid) ungleich 
»irffam nach ber 2trt be§ geuerS, in welchem fie begriffen finb» 
©limmenbe 3unber leiflen weniger als flammenbe, weil biefe ben 
3üntftoff umgeben unb in größerer glad^e wirfen; aber ©tog* 
feuer jünbet am fchneKften unb ftd)erften, weil e§ neben bet 
#ifce t>erbid)teteS ©auerfloffgaS barbietet unb beibe bent brenn* 
baren ÄJrper aufbringt Sie furdjtbarfie 3unbfraft entfielt 
burd) ©d)ie(5pufoer, bem Ghorfali beigemtfeht werben, woburd) 
bie 23ranbratfeterv fo unwiberjiel)ltd) fepn follen. 

§♦ 27» ©eh* oft bebarf e$ feinet 3ünber6, fonbern Srhifeung 
reid)t fd)on t)in entjftnbung $u bewirf ci. , inbem fte bie d)emifd)e 
Xnjiehung be& S3rennjloff$ jum ©auerjioff erweeft ©o ent* 
junben ftd) bie meifien ÄnaUmifd)ungen, aud)' ©d)iegpult>er, 
in gewijfen ^ifeegraben» 2)ie ©ntjünbung burd) Srennfpiegel 
unb S3renng(dfrr ifl nur SSBirfung ber £i.§e. 2)a§ t>erbid)tete 
©onnenlid)t jünbet bunfelfarbige Ä6rpet leidpter, weil biefe in 
ber Beleuchtung mel)r SBdrme freimachen al§ hellfarbige. Dap 
aud) bunfle ^itje bem Sonnenlicht ähnlich wirfe, geigt XIII f 6» 
#olj wirb in Berührung mit ber 8uft burch ßthiöung entjunbet, 
fobalb biefe jur SJerfolung bejfelben hinreicht, auch fReibhiöe» 
§♦ 28» Drucf unb ©top bewirf en juweilen Sntjünbung, 

inbem fie ^ifee auö guft ^reffen unb ba6 ©auerfloffgaö berfelben 

* , 
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»erbieten, wie inr@to<ffetterjeug (XVII, 9); m anbsren 
Saüen ober bureb #ä&licb erregte eietajcttdt. £ie ine* fflmrbigfie 
(grfebeinung ber lefeteren 3Crt i|i bie alltdglkfre beS ©tafrlfeuer* 
jeugeS weld&eS fieb etwa 5ut. Äletftfcben glaföe t>et^dlt wie 
SBollaflonS gingerbut ju Solta'S ©aule* 2)er föarfe Stein 
ftymbet einen ©tablfpab* 1 ab , welker als Kettet bie pofttwe 
©eftriettdt beS ©teinS an ftcf> reift, jum ©luben fommt unb 
bann als 3ünber ©limmfeuer (beS 3unberS), leichter noeb ©tofc 
feuer (be$ 9>ufoerS unb ©alpeterSfcbwammS) erweeft. (Sin @e* 
mtfcb wn 2 Steilen (Sifen unb 1 SE^eil ©pteßglaS fprubt }ftn* 
benbe gunfen, wenn man baran feilt, welches ebenfalte auf 
«eibeleftricitdt berubt. 

§. 29. £>ap bie ©egenwirfung beiber ßleftncitdten aueb 

m 

obne meebanifeben ©top ©ntjünbungen bewirft, jeigt t>or allem 
ber SSlife (XXVIII, 22), im Äleinen gürftenbergerS 3ünber 
(XXVII, 17). 2>em SBolfenblifee ffcfy ber *>ul*anifcbe 33life * 
bierin niebt nacb* 2)em Ärater entfteigt eine SDiajfe oon negatiö 
elef tifebem ©cbwefelwaffer jloffgaS, welkes bureb £ifce uub Steibung 
in ber ?uft fretgemaebte pojttwe an fity reißt. Sftxtn SSerein 
t>ertunben jutfenbe 83% unb 2>onnerftyldge, unb jugleidb 
lobert ber ©aSjitom in meilenboben geuerfdulen. auf* Sabei 
gefebiebt im ©rofjen, was fieb in Kaboratorien juweilen bei 
^Bereitung beS ©cbwefelbalfamS ereignet t)at, wenn bie ©Idfer 
fprangen. SMe glammen auS bem ^alfe Srunf ener bftrften ab«* 
lieben Urfprung fyabm. 

§. 30. 2)ie 6nt jinbungen, welche ber ©alüantSmuS bw* 
üorruft (XXIX, 15) , finben aueb wol bei unregelmäßig geftbloffe* 
nen Äetten jlatt. eine auffaHenbe SBirfung biefer Zxt i£ bie 
beS ÄupferfalpeterS mit 3inn. SBenn man Äupfer in ©c&eib** 
waffer löji, bie gefdttigte ?6fung auf bem Öfen eintroefnet unb 
&on t>em SÄücfftanbe etwas in robrenf6rmig jufammengeroHteS 
©tanniol wirfeit, fo wirb jener in wenig ÜBinuten feucht, unb * 
bann perbrennt baS 3inn mit fertyenber glömme. ©Wc&e SE^etlf 
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©fcnfefl unb ©cfywefel, mit Sßajjer jn einem Seig gebilbet, 
er&ifcen fity bur$ gafoomföe ©egenwirfutig KS jum ©lü^en tmb 
brechen in glammen aus. 2Celjnltd)e SBirhmgen beS ©cfywefel- 
eifenS erzeugen <Srbbr<inbein Äolenlagern, wo nicfyt alle unter- 
trbifc&en geuer. 

§. 81. ©e&r oft ifi bie entjänbung enbfic^ golge efamföer 
gntmifötmgen. 2Benn man Salpeterfdure mit ©aljfdure miföt 
unb bann 2ttfot>ol jugiefit, bilben fie augenblicfltcty eine geuerfdule 
oon <5&lorga* unb Xlfo&olbampf. Äalffdcfe entjunben fty im 
föegen, ÄienruS unb SBolle mit äDel, Sabacf, $eu unb 9Ra(g 
in feuchter ©abrang- 2)iefe unb otele dfcnlic&e geuer pflegt man 
einer Selbjlentjünbung mufättibm, infofern bie SSeran* 
laffung nic&t in bie Äugen fallt. 3n mannen Sailen liegt bie 
ttrfacfc in SRetallotben (XXIX, 22), als welche 8uft unbSBaffer 
mit grof er Äraft aerfefcen unb baburty berbrennen. £>a#n gehört 
bte ©elbjientjünbung beS 3>&oS$orS unb ber ^ropfrore oon 
Homberg, ©ubtgrnp, 2Bur$er, Äaftnerimb2>ibereiner, 
beren (Srlduterung ber ß&emie ange$6rt, fo wie bie c&emiftye <&nU 
jfinbung überhaupt #er nur berührt werben tarnt. 

§. 52. 3ebe Ärt tum geuer oertöföt, »erat bie SSebmgungen 
feiner ©auer auf^ren , b. fobalb e$ an brennbarem , ober an 
©auerfloffga§ # ober an ber jur Berftöd&tigung nityigen ^tfee 
fe$lt. 2)ur<& ffinjlltc&e SBegnatyme jener brei Bebingungen , ober 
einiger baoon, wirb bie geuerl6f^u«8 bewirft, wo fie tec&ni* 
föer 3we<f iji. 25ie einfache unb fu&erjie Sßeife befielt m <&it* 
femung beS Brennbaren, alfo beim ^auSbranbe im Abreißen 
ber jundcfcjt bem geuer preisgegebenen ©egenjldnbe; aber freiließ 
fd>eut man ft<& ju jerflören , wa$ oielleic&t gerettet werben Wnnte. 
föic&tige Beurteilung ber ©r&fje ber ©efa&r unb ber ju ©ebote 
jletjenben 9Rtttel muf babei entfctyeiben. QJfan barf als ©runb* 
fafc annehmen* baß jebeS S5e|treben, gegen bie Statur an&ufdmpfen, 
fruchtlos fe9 , wenn flarf bewegte tuft baS geuer anfaßt, wonad; 
bei heftigem SBinbe unb bro&enber Stiftung beffelben «breipen 
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ber Mebengebdube W¥ dtö *M efnjige Wittel unberedjen* 
barem Unheil twrjubeugem 

§. 33. 2>ie jidrf ße SSajfe ba$ gcucr ju bei impfen unb ben 
erfaßten Kaub $m ju entreißen befielt barin , baß man itym bie 
Suft benimmt 2)a bie 2uft ©auerfajf unb £ifee fcergiebt, fo t 
fann bei beren 2fu6f$luß »eber bie SBerflfic^ttgung , nod) bie 
äJerbrenmmg fortbaueren unb es folgt ßrfiitfung be$ geuerö. 
2fof biefem SBerfc&luß beruht ba$ 26ben glityenber Äoleh in 
metallenen £>ecfelgcfdßen , bie Eofc&ung brennenber £>efen unb 
©c&ornjleme tnircfc ©lieber unb ' bas Serbinnen brennenber 
©c&dd&te. 5m greien ijl bie ßrjitcfung fc&wierig. 3m (SrbjloÄ 
brermenbe £dufer tffd&en fid[> juweilen felbfi burefc ©njlur^ 3&n 
ju. beforbern ifi t>pr allem wichtig # wenn man e$ fo einrichten 
fann, baß ber ©c&utt eingefc&lagener SBdnbe auf ben #erb beS 
geuerS {törjt unb tyn t>erf#ttet* Sn gdllen , fea ber Ueber&ang 
nic$t juganglicfr »ar, gleic^wol aber brtngenbe ©efafcr gebot, 
baS (Sinjelne ber Erhaltung be$ ©anjen jutn Spfer ju bringe^ 
$at man juweilen mit gutem erfolg ©eföufc angewenbet, um 
obere SBdnbe auf ba$ geuer ju werfen. 

§♦ 84« Sie feuerab^altenben 2£nfiri(f>e, bur$ welche 
man «£>oty*erf unb anbereS Brennbare im t>orau$ gegen m5g* 
li$e ©efa^r ju f#gen fuc^t, bewahren ibre Äraft baburdj> ; baß 
fte Suft imb SBrennjloff ifoliren unb bem 3Cu5brudj> be$ geuerS 
bürefc ©rjiicfung juborfommem ©laferS JCnjiricfc empfiehlt ftc& 
bor anbern burefc SBoifetfyett , alfo jum ©ebrauefc im ©roßen f ftr 
£olj. 3»ei S&etlc «e&m unb 1 SE&eil Sotfert&on , bie beibe 
bur# ©flammen gereiniget fe^n muffen , mifc^t man mit 1 SEbeil 
2ße$i, weld&eS in SBaffer gelobt »orben, ju burthem »rei unb 
Preist biefen &roei* bte breimal auf ba$ jut>or raub gemalte 
£olj. »iefer 2£njW# beeft bauer&aft, felbfi im geuer, weit bann 
bie SReP&eile in bemfelben Serfcdltniß fc^toellen, al$ ber SS&on 
fldfr jufammenaiefjt gfir 3>apiertapeten unb 2#eaterbeforatu>nen 
eignet fty ein burefc ftc&tiget Änjhidjj mit bem bon 8 u $ $ «rfunbnen 
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SBafferglaö, einem mit Äatt ftbetfdtttgten imb baburch 
liefen Olafe. 

§. $5« ©gentltc^ ifl nicht Äb^ttung ber ftift ßbertyaupt jur 
erjHdtong be$ geuer$ erforbertic^ # fonbern nur Abhaltung bcS 
©auerjioffgafeS , welches ben vierten 2^eii bei atmofphdrtfchcn 
8uft ausmacht »gl. XVII, 21. 2Birb biefe$ SBiertheil »egge* 
nommen, fo tji ber 0lefi, ba$ ©ticfga§, nicht blo$ unwtrffam, 
fonbern eine fchirmenbe Umhüllung be§ ^Brennbaren. Sene SBeg* 
nähme bewirft am fräftigjien fcbwefltgfaureS©a$. SJgl. XVII, 
38 , 89* SBenn baher in ber 2uft, welche bem Reiter jufliejjt, 
©cbwefel abrannt wirb, fo töföt ein fteuer ba$ anbere au$. 

4 

Srennenbe (Sffen werben fo augenblitflich gelofcht, wenn man 
unter ihnen ©cbwefelfaben pfimbweife anjunbet unb anberweitigen 
gufouflug abf^neibet • - 

§. 36. 2>a$ fchwefligfaure ©aS wirb auch erjeugt, wenn 
fcbwefelfaure ©alje, namentlich »itrtole, ©lauberfalj , tBitterfalj, 
Älaun unb , in Serfibtung mit Äote geglul;t werben. SRan 
tann burch (te bewirfen, baß ber 33ranb felbfl baS 5TOittel ju feiner 
Söbung erjeuge, unb barauf beruht bieSBirfung ber feuerI6fchen* 
ben Änfhicbe, welche wn ben feuerabbaltenben (§.34) wefent* 
lieh wrfchieben jtnb. spolbem, *>• 2Cf en, Dalmer, Äleemann 
tmb Änbere haben 2Claun unb €ifent>itriol wrjugweife baju btenlicb* 
befunben unb empfohlen. SSalfen unb »reter , mit ber heißen 
£6fung beiber ©alje getrdnft, wiberflehen ber anfchlagenben 
glamme jiunbenlang. Äuch ©eilwerf unb 9>apier wirb burch 
baffelbe SRittel uwerbrennlich unb »erfolt ßch wol im geuer, 
flammt aber nicht unb glimmt anfänglich nicht einmal, weshalb 
begleichen Rapier bei ber SRarme ju Patronen angewenbet wirb. 

§. 87. dbenbiefelben ©alje t)at man auch yir fedfehung 
brennenber $dufer an&uwenben Verfugt , aber objie genügenben 
Crfolg. Die Senkung ihrer 2luj!5fung im SBaffer iji nidt^t 
unwirffam, aber untunlich, weil jene ©alje SRetaU unb Seber 
an ben ©prifcen jerjloren: Sarauf Derfucbte man jte in fejler 

V 
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©eftalt, Intern man Äugeln au* ©wStefg, Xlaun unb Jöitriol 
bitbete unb biefe 8Jf#fugetn in ba$ geuer warf. Sie wr 
Sauren tamtt gu ©panbau angeraten 83erfuc&e entfrracfcen ber 
Ctwartung mit gum 2$etl, weil bie Äugeln meiftena burdj ben 
iBrattb fcerabrotten unb liegen bleiben, wo |ie nic&t £ifce genug 
fmben, um fcfywefltgfaure8 @a§ ju entwideln. 

§. 88. J)a b*r9>utoerbampf nur au* feueil6fc^enben ©afen unb 
kämpfen befte^t (bgl* §* 25), unter welken aud^ föwefKgfaureS 
@a$ tfl, fo faßte »aume bie Sbee, geuerbrimfte bur$ ©c$ie|* 
pul&er gu töföen, wetye* in Stoffen emgefdjlpffett unb ins 
geuer geworfen warb. SMefe* SRtttel geigte eine augenWttfli^e, 
aber nietyt an^altenbe SBtrfung, inbem bie (Srploflon ba$ glam* 
menfeuer nur im SSorfiberftret^en nieberbrfidfte. 

3ene Jöföfugefa wirf ten für fi<# gu ftywer unb langfam, 
tiefe ^ufoerbuc&fen aber gu ftynelt unb ftöcfjtig. 25ur$ beiber 
äufammenfefeung bürfte t>ieUet<$t ba$ Steckte getroffen werben, 
wenn man au§ gleiten feilen ©cfyieppuloer , Älaun unb SSitriol . 
Cöfc&fugeln bilbete unb fte burefr 3ie(ert in ben SKittelpunft be$ 
geuer* briete. 85ei hartem groft unb SBajfermangel fönnten folcfce 
Äugeln wm grof em Stufeen fepm 

§. 89. 6in britteö Littel gur geuerliföung befte&t in SBeg* 
nafcme ber #ifce, welche erforberlicfc iji brennbare £>ämpfe 
t>er glamme gugufu&ren. Steine geuer werben baburc^ leicht 
unb ftynett begwungem 3n einer Pfanne brennenbe* £)cl wirb 
augenbltälicty geloföt, wenn man falteS £)el gugiefH, bera ©pri$* 
wort gang guwiber, bargen SBajfer fold^eö geuer noö) mel;r 
aufregt« ©rofe geuer werben allerbing* entfrdftet, wenn man 
fte fymreicfyenb abgufü^len vermag ; aber bagu ftnb bie SKittel oft 
ungulänglidj. SBenn ©tücfe ©iö »on taufenb Ärmen unauSge* 
fefet in bie ©tut geworfen werben , fo läßt fiefc baoon fc&on etwa* 
erwarten, ©cfcnee iji bagu unbrauchbar, weil er fciel ©auer* 
floff enthält (t)gl. XVII,, 19) unb baburefc ber glamme 9la&ntng 
gufu&rt , mithin me&r fc^abet als nftfct. 

27* 
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- §. 40» SBafier lofcftf gcuer bur$ bte Xblftylung, welche fein 
23erbanq>fen berurfa^t, unb baraüf beruht blc SBirfung ber 
geuerfprtfcen. 3for unfcfyä&barer 3tu|en wirb freiließ bur$ 
Umfldnbe etngefc&r<Snft« fißenn nad» ban 2Rarum'$ äSerfucfjen 
fe$£ Unjeti SBajfer hinreichen neun &uabratfu£ brennenbe $olj* 
fliehe ju töfchen, fo gilt ba$ nicht son ber gepreßten ©lut hn 
3nnernbrennenbet®cMube, bic ©ttber unbÄupfer jumSchmelaen 
Wngt Sn folget £tfce jerfefct bte Äote ba$ SBaffet (Dgl §• 10) 
unb bann lobern bte Stammen um fo furchtbarer auf« Sötern 
t>tele unb jlarfe SBafferjirahlen jufammenwirfen, gewinnen jte 
wol enbltch tteberroacht unb erfiufen ben #erb be$ geuerS. 2Rtt 
ehtjelnen tjl e$ faum rathfam ben SWtttelpunft eines großen 
SStanbeS anzugreifen. Stufclicher berwenbet man biefe jum 2)ur<h* 
ndjfen ber Umgebung, bamtt fte bampfenb bor ber SRittheilung 
ber ©lut gefehlt werbe. SgL XV ,28* 

■ 
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apbtenbJfe 263. 
Zon 156. SEönen 157. 
Sonarten 159. 
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Sonic tt er 157. GtyromatifdK, 

,biatontfd)e 158. 
Sonjlufen 157. 
2onn>erf aeuge 160. 
Soncellifoe tttxt 121. 
£reibfraft ber ©efcnen 33. 
Sriangel, muftfaler 165. 
£rpcfenmafdMne 220. 
fcrocfenjluben 221. 
Srocfnen buret) pumpen 139. 
SSropfbarfeit 34* 
Subu* 304. 

tleberborbwerfen 98. 
Ueberfdttigung 57. 
Ueber)lromen ber eieftrici* 

tdten 865. 
Ueberttagcn be$ ©enridjtS 
- 100. 

Ul)rfompap 342. 
Ufyrt&eile magnetifdje, T>t'- 

magnetiftren bcrfclben 335. 

840. 

Unburd&brtngltdjf eit 7. 
Unburcbfidjttgfeit 270. 
Unfdjmeläbarfeit 194. 
Unfperrbarf cit 11. 
Unterwinb 182. 
Unje 75. 

33 e n t U 134. Vlafem>enti( 134. 

Älappenwntil 134. Äugel* 

Dentil 126. 
Ventilator 133. 
Verbtnbung, c&emifd)e 57. 
Verbitten 390. 
Verbrennung 232.872.405. 
V er bampfung 200.203.204. 
Verblutung 7. 11. 
Verbunnung 10. 134. 
Verbunfelung ber gorben 

319, ber Öcifarben 321. 
Verbunfiung 215. Hemmung 

bcrfelben 217. »eforberung 

berfelben 219. 358. 
Verflüchtigung 200. 
Vergolben 44. 53. 
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Vergrößerung burdfr $oU 
, fptegel 286, burd) Äugeln 296, 

burefc ?tnfen 800. 301. 
Vergrißcrunggldfer 303. 
Vergr6jjerungprobeber£ins 

fen 300 , ber gernri&re 305. 
Vetl;allen 143. 
Verwarten 20. 
Verlegung burd? ©piegel 

28t, bur# £olfpiegel 286, 

bur$ ginfen 300. 
Verfeinerung burd; 3>lan; 

fpiegel 280, burc^ #olfpiegel 

286, burd) ßinfen 300 , burd) 

#ollmfen 306 , burefc periffo- 

pifd>e Sinfen 308. 
Verlogen be$ geuerS 232. 

236. 239. 241. 416 — 20. 
VerfdjnebungberVilber burefy 

Vredjung be$ Sic^tS 293. 
Verfließen 321. 322. 
Verfilbern 44. 
Verfinfen im ßrbboben 69, 

im 2Baffer 98. 
Verjtdfjlen be$ @ifen§ 24. 
Verjldrfung be$ 9Ragneti$s 

mu$ 330, ber (Sief tricität 368, 
k be$ ®ah>ani$muS 397. 
Verjldrfungflafibe 868. 
Verfug 3.2tmfUrbammer373. 
Verteiler, eleftrifcfyer 875. 
Verkeilung, eleftrifc&e, 374. 
Vertiefung ber garben 319. 
Vervielfältigung ber Vilber 

burd) erhabne ©piegel, 289, 

burefy Vredjung in s Potyebcrn 

294, ber gatoanifdjen Äette 

397. 

Verroanblung, d>emifd)e, 2. 
Verwanbfd^aft 56. . 
Verwittern 2V 
Vereinten beS ÄupferS 
44. 

Verrinnen 44. 53. 
Verlagerung be$ Steigen* 
63. 64. 

Vibration be§ 9>enbel$ 65. 
28* 
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SS tötet, @ntffe$im& bcffelbm 

310. 
33olatil 200, 
. 5öolf Snaturlc^rc 4. 
SBolta'fdje ©iulc 397, 
Söorjlof* beim Seftillircn 203. 
«Bulfane, SBirfung berfelben 
auf bie a»agrtetnabel 347. 

age 71. SBdgen ebenb. 
2Bagered)te $Hnie 71. 
wßafyloerroanbfdjaft 58. 
SBatyrneljmbarf eit 274. 
2Bdlbe$o 148. 
SB a Ifen ber ©eroebc 28. 
2ß allen be$ glüfftgcn 180. 
2ö a n b e t n ber 3)f agnctnabel 
348. 

2B d r m e 170. 2(b * unb 3u s 
na^me 171, freie 188, ge* 
bunbene 189. 230. 

SBdrmeentbtnbung burefc 
geflwerben 193, burety 2)ampf* 
jerfefeung 208 , bur<ty 35uifjl- 
jerfefcung 223, burd) ©aS^ 
jerfefcung 231 , burdj 3urücfs 
werfung be6?td)tö 276, burefr 
SBred^ung be$ Sic^tS 291, 
burd) Sorbenbrec^ung 311 , 
burd) Reibung 189, burety 

. eieftrtcttdt 372, burd) ®aU 
*>am$mu§ 400, burc^ geuer 
382. 

SBdrmegrab 170. 

Södrme^alter 174. 

Wärmeleiter 172. 

SBdrmeleitung 172. 

SBdrmemeffer 183. 

SBdrmefroff 170, freier 188. 

SBdrmeaeiger 183. 

2Baffer, (Sntjlefjung 408. 
beffen@igenfd>wcrel03. äD^ 
birteS 234. äerfefeung beS 
SBafferö 373. 403. 

SSafferbampf 204. 

SBafferbid;tmad)ung 54.. 

Sßafferbunfi 216. 358. 385. 



SSafferfall 85. 
Sßaffergaö 216. 
BafferglaS 418. 
Bafferpaß 81. 

2Bof f er pr eff c »eaö 87. 

S3rama&8 120. 
Sßafferpumpe 117. 
2Bafferfdulertwaf*inel32. 
»afferpoffga* 243. .357. 

400. 403. 
2Baffertrommel 131. 
s lBaffevn>age 88. 
SSSeicbfodjen 210. 
SiSetnljeber 115. 
2Betnt>erjtdrfung 218, 
28et£ 275. 277. 319. 
ai$eitfgiül;en 266. 406. 
äBcllenfcblagen 82. 
Herfen be$ $9l* 0 c$ 13. 
Detter, frifetye, matte 257, 

fd^were, leichte 253, fetyla* 

genbe 259. 
SBetterbdlle 388. 
2Bettergla$ 123, cfcmifcfree 

382. 

2Better&arfe 163. 
Wetterhäuschen 227. 
Sßetterlaunen 284. 
2ßetterleud;ten 387. 
SBetterlotten 257. 
äßettermdnnc^eh 227. 
äßetterprop&eten 384. 
äSetterpumpe 258. 
2öetterfafc 133. 
SBettertfcüren 257. 
SBetterwecfcfel 257; 
Betterwolfe 386. 
SBtberftanb lofer Äörper 14, 

flülTiger 15, 35, ber 1^38, 

•61. 

SBieberball 148. 
2ßieberfd)cin 275. 
SÖiegen fefler Äorper 77. 
äBtnb 38. 133. 182. 
SiHn&bfic&fe 128. 
atfinb&arfe 162. 
SBinbrofe 343. 
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SStnbfiille 133- 3tc^barlett f tnaflitcttf4e # 323, 

aßiiiJclfpleflfi 282. entfernte 384, wnberte 

^irbclwinb 385. 335. SBctfc ftc su beobachten 

2Btrfungfrei$, eleftriföer 838. • 

374 3iel>f raf t, magnctifcbe, 32o, 

itterung,)8euTt(Ktltmgber* * . 23erminberimg tmb ajerluft 



j>lben~nad> bem S5aroraeter berfeiben 329. 335. 

123. nacb bem £t>grometet 3tel>ofen 2o6. 

228, md) bem 9>rogno|Won 3{^»^8 c ri j£. 

883. ' , 

SB o b n u n g , warmtyaltenbe 176. 
Söollen 385: 



äBoltlang 159. 
SBonnegaS 237. 
SBurftyiele 31. 

3auberlaterne 304. 
3erfaUen 21. 
3erfüeßen 224. 
3ergel)en 192. 
3erclüftung 13. 
3erreiblicfyl:ett 23. 
3erreij*en 26. 
3erfefeung, cfjemtfipe 57, 



3 immer, eleftriftrte 359, tfo* 

lirte 391. 
3 Itter aal, beffen ßleftrtcttat 

381. 

3ttterrodS)e, beffen eieftricitdt 
381. 

3itterweU 381. 
3ünber 414, eleftriföer 379. 
3unge beräöage 71, tönenbc 
*>on SRetall 164, be* ©djnarr* 

wertS 169. . 
3ufammenfyalt 26. 
3ufammenbang 17. 
3ü fcfoldge 197. 



tx ^^lKT^iT'^nik 3»tf*cnr4um«, teere 7. 
@aioam*mu« 403. 404. 3 » i f * e n r c t b e t 35*. 364 
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3n betfelben JBetlagSfjanbltmg e*fcf;ienen: 

galfenbeiner, St. 83. ctfter Unterrfa)t in unferer Orthographie» 8, 
Gaffet , iö27* / 3 g®r. 

©rtmm, X/ &ur fflecenfion be? beatfcften ©rammatil unnuberlegt $erau$* 
gegeben, 8» Gaffet, i826„ ©e&. 12 g@r* 

©rimm, bie boppelte ftalientföe S3udbbattung. 1828» 16 ©r. 

^oljapfel, Dr. 3. Gbr. fc., Seitfaben beim c&rifili*en SceligionSunter* 
ridjt in ©djulen. 8» 1828« 12 g©r* 

J?rau*fopf, 3., tbforetif(6rpraftifd)e3'ficbfn?unff / für ben sprioat*, GetuU 
unb ©elbfhinterrtajt. Grfier ober geometr, JJbetl a. u. b. £. Änleu 
tung jum geometrifd) rid)tigen ©eben/ jBergUtdjeir unb SBeurtbeiten , 
ald ©runblacje eines guten 3etdbenunterrid)t<. 2Rtt 60 8?orlegeblättern 
unb einer GrftarungStafel* fc. Gaffet, 1828. 1 S^r. 20 g®r* 

Kühne Dr. F T., Diätogues for the tise of yqung persons who learn 
to spaek cnglisb. Cassel, 1822* IG gGr, 

2>effen ©oHicifimen , nebft Xufbrfiefrn unb Seebenlarten für ba$ genteine 
geben 4 berau*gegeben för fötale, tneUfce franadfifd) rid)ttg fibreiben 
unb fpredjen lernen »ollen, ofcne ©crmantßmen einjumiftt)en. 8. Gaffel, 
1822. 16 g©r. 

©ebmieber, Dr. £. G&r., «.»tjologif ber ©rieben unb SRömer* für 
greunbe ber fdrtnen fünfte, SRit 33 JCpfrn* unb k Qf).. 8» Gaffel, 
1829. 3te Xtifl. 1 Wr. * 

@etig / prafttfcfc Anleitung jum ©traf enbau, gr* 8. mit 10 litt)* Safein» 

©fcfler, Dr. ft. G. £. , <?djulatla3 ber alten ©eograpt;ie, mit biftorifd) . 
erläuternben Änmerf ungen , inöb.fonbere ju bem. £anbbud>e unb Seit* 
faben ber alten ©eogtap&ie gehörig, in lfeStätternj quer gotio» Gaffel« 
2 Sbaler^ . 

Neffen #anbbud) ber alten ©eograpbte für ©omnaften unb jum (Selbft* 
unterri(bt K. , mit 5 tityogr. G&ärtaVn. gr« 8. Gaffel, i82<i. 3 $Wr. 
12 g©r. 

SDeffen Eeitfaben beim Unterrtd)t in bec alten ©eograp&te k. Gaffet, 
1826. 1^ g©t. 

Söeber , / Ebbanblung über bte Glemente ber beutfdjen Guts 

rentfaViff, mit litbogr. Safeln* 8. Gaffel, 1821. ©ebeftet 6 g©r* 

JDeffen 83orfd)ttften au* Erlernung ber gröferen beutfajen ©<f)rift, jum 
@d)ul* unb ^)rioatuntetria^t» 6 g©r. 

SDeffen 83orfd>tiften &ur Grlernung.ber mittleren beutfajen ©tt)r4ft, jum 
ed)uW nnb 9fti»atunterrid)t* 10 g©r* 
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gebrutft in ber $of* unb 3Baifen&au«*8ua^rucrerew 
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